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1. Méreniimisi aparaturou VAPS — |

Pro realizaci skru imisnich dat byl vyuZit univerzalni vzorkavaneisténi venkovniho
vzduchu — VAPS. VAPS je sestaven zecssti umo#ujicich sodasné odéry pro analytické
stanovenitiznych parametrzne&isttného venkovniho vzduchu.

Znegisteny vzduch v mnozstvi cca 32 | za minutu je nasakfavici vybavenou
de¥ovym krytem potazenym teflonem. Tato hlavice jeodsgamicky upravena praideni
¢astic, hraniceftdeéni je blizka hydraulického pméru ¢astic 10 mikromefr. Vzduch déle
prochazi hlavnidem vzorkovée, které je vyrobeno z hliniku a raénpotazeno teflonem.
Vzduch do #j vstupuje pes konickou urychlovaci trysku, kde jsou &ty castice s
hydraulickym pémérem okolo 2,5 mikrometr a je rozdlen do ti dilcich proud, kazdy
proud je zpracovavan odliSnym systémem.

Vstup odirové hlavice PMy je konstruovan tak aby o&ldval ¢astice s pimérem
vétsSim nez 10 mikromalr zatimcocastice mensi nez 10 mikrometkvantitativie vede do
virtualniho impaktoru, kde prochazi druhou uryclaovtryskou umighou ged expanznim
prostorem filtrového drzaku. Centralni proud je lwidin v mnoZzstvi 2 I/min, hrub&stice
prochézeji beze z&¢ny smeéru proudni hlavnim €élesem vzorkovée a jsou zachyceny na
filtru hrubych¢éstic. Tento virtualni impaktor, je &eny US EPA pro gieni v kombinaci s
pouzitym vstupem PM.

Zbyvajicich 30 I/min je rozfleno na dva stejné proudy, které prochazeji levym a
pravym zachycowgem. Jemnéastice s hydraulickym pmérem menSim nez 2.5 mikrometr
sleduji drahu obou dilch proud: plynu (15 I/min) a jsou podrobeny zpracovani¢ghto
vétvich. VSechnycésti vzorkovae prichazejici do styku s odebiranym vzduchem jsou
potazeny teflonem.

Prava ¥tev (151/min) ditiho proudu vzduchu prochazi Quartzovym filtrem
podegenym teflonem potaZzenym sitkem z nerezové ocedi,jkolu zachyceny jemmi@stice s
obsahem anorganickych a semivolatilnich organickgtuwienin. Vyfiltrovany vzduch s
obsahem organickych par prochazi patronou z pdigmogé gny (PUF), ktera &nné
zachycuje volatilni vicemolekularni organické latkjuartzovy filtr a PUF patrona musi byt
do analyzy uloZzeny za specialnich teplotnich poékiPUF patrona musi bytqa expozici
extrahovana. Zachycovgro organickeé latky stefnjako PUF patrona jsou vyrobeny tak, aby
je bylo mozno spojit bezprdasdre pred odigrem parovymi spojkami.

Jednacast filtru byla extrahovana pro stanoveni obsalgamického aerosolu a druha
c¢ast byla podrobena analytickému spalovacimu procepto stanoveni podilu
organického/elementarnino  uhliku. PUF material bgktrahovan pro stanoveni
polyaromatickych uhlovodik

Hrub4 frakce byla zachycovdna veresini \tvi dil¢iho proudu vzduchu na
sklovlaknovém filtru, ktery je podéen teflonem potazenym sitkem z nerezové oceli.
Sklovlaknovy filtr byl @red expozici i po expozici zvazen.

Levd wtev (151/min) ditiho proudu vzduchu prochazi miliporovym filtrem
podegenym teflonem potazenym sitkem z nerezové ocelipbtovy filtr byl gravimetricky
vySetovan a podroben ICP-MS analyze pro stanoveni obsaiiu
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VAPS byl instalovan mo v budce AIM (Beroun, Kladno)iipadré v uzaveném
boxu (Brandys), ktery je teplairstabilizovan s cirkulaci vzduchu pro temperacib&advy
systém obsahujd¢itsamostatn&erpadla, kazdé z nich ma samostatny rotametr da@dm
ventilem pro kontrolu nastavenéhaifwmku a tlakondr pro kontrolu expozice filtru. Vystup
kazdéhocerpadla je zaveden do vlastniho testovaného sugbighomeru, ktery slouzi pro
stanoveni celkového objemu odebraného vzduchéét@la a konec odiou mize bytfizen
automatickymcasova&em.
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Model: URG-3000K
Versatile Air Pollutant Sampier (VAPS)™ Internal Sampling Components

URG-2000-30DBN
Teflon coated
PM-10 Head 32 Lpm

URG-2000-3008L
down tube adapter

URG-2000-30DAADAB

o RG-2000-30:24x3T
Jets (upper and lower) Q/U 5 Soabe

#30 Teflen® Saal Aing

URG-2000-30FB
S 847 Filter Pack,
1-stage

URG-2000-30x242-3CSS
#30 Annular denuder,
242mm

URG-2000-30F
URG-2000-30BC2 Filter Pack, URG-20C0-30PUF
830 coupler 1-stage PUF Sampler,

80 mm x 32 mm with
PUFinsert

URG-2000-30x150-3CSS

#30 Annular Denuder,
150 mm
URG-2000-30AE
PUF Adapter
with quick
disconnectto
vacuum pump
URG-2000-30FG
#47 Teflon Filter
Pack, 2-stage &
Middle
arm Right
arm

INSIDE THE VIRTUAL IMPACTOR
Larger particles entering the Virtual
Impactor of the VAPS flow downward and

Particles larger than 2.5

o
1,_:{;1 O partcias smalior Ihln!.!pgn

v
To Filter Packs

URG-2000-30DBN VAPS PM-10Inlet; 32 Lpm, 10 pm cut
URG-2000-30x24x3T #30 Teflon Seal Ring
URG-2000-30DAA Upper Jet
URG-2000-30DAB Lower Jet
URG-2000-30DA VAPS Body
URG-2000-30X150-3CSS  #30 Annular Denuder, multi-channel,
stainless steel, 150 mm
Coatwith: Na,CO,; Collects: SO,, HNO,, HCI
Analysis: |C, cofonmeter autoangiysis,
selective electrodes
URG-2000-30x242-3CSS  #30 Annular Denuder, muiti-channel,
(Optional Denuders) stainless steel, 242 mm

Coat with: citric acid; Collects: NH,

Analysis: IC, colonmeter autoanalysis

#30 Coupler with Seal Ring (o connect multiple
denuders)

URG-2000-30BC2

URG-2000-30F #47 @Teflon Filter Pack, 1-stage
Collects: coarse particles
Analysis: SEM (Scanning Electron Microscepy)
URG-2000-30FG #47 @Teflon Filter Pack, 2-stage
Collects: Fine particles, mass, H+, elemental
composition, trace elements
Analysis: XAF (X-ray flucrescence), INAA
(instrumental neutron activation analysis), Atomig
absorpticn and ICP instrumentation
URG-2000-30FB #47 ®Teflan Filter Pack, 1-stage quartz with

adapter for PUF

Callects: fine particles, inorganic anion
concentration, acidity, paticulate PAH's elemental
carton

Analysis: XRF, SEM (Scanning Electron
Microscopy)

Put Sampler, 80mm x 32mm with PUF insert and
two ®Teflon caps )
Collects: semrvolatile and condensable organic
Polynuclear Aromatic Hydrocarbans (PAH's)
Analysis: High pressure liquid chromatographic
and gas chromatographic-mass spectrometry,

URG-2000-30PUF

GC/FID or GC/ECD

URG-2000-30AE PUF Adapler with quick disconnect to vacuum
pump

URG-2000-CF1 Quick disconnect, Chrome Fitting

116 S. Merritt Mill Road Chapel Hill, N.C. 27516 63 ® URG
Phone (919)942-2753 Fax (919)942-3522 email URGCorp@compuserve.com
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