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1. Uvod

1.1 Definice pojmu

1.1.1 BAT

Nejlepsi dostupné techniky (BAT) predstavuji nejefektivnéj$i a nejpokrokovéjsi stav
vyvoje ¢innosti a provoznich metod, u kterych je prokdzana vhodnost specidlnich technik v
praxi. Nejlepsi dostupné techniky slouzi jako zdklad pro stanoveni emisnich limiti. Smyslem
aplikace BAT je preventivné zamezit vzniku emisi napf. dpravou technologickych postupu a
teprve pokud to neni mozné, omezit vliv vzniklych emisi na Zivotni prostfedi, napf. pouzitim
koncovych technologii.

V této souvislosti je potieba zdaraznit:

a) Nejlepsi dostupné techniky musi podléhat neptetrzitému procesu jejich zdokonalovani.
To, co dnes plati za nejlepsi dostupnou techniku, muze byt jiz zitra prekondno diky
pokroku ve védomostech a diky technologickym zdokonalenim.

b) Nejlepsi dostupné techniky se vztahuji v souvislosti s vyrobnimi zafizenimi a jejich
emisemi na jedné strané¢ ke zlepSovacim opatfenim zaclenénym do technologického
procesu a do vyroby. Na stran¢ druhé se pod pojmem ,,nejlepsi dostupné techniky* mysli i
opatfeni ,.end-of-pipe“. Principidlné¢ jsou posuzovdna kritéria pro vybér nejlepSich
dostupnych technik v tomto poradi dilezitosti:

e Zabranéni vzniku vlivi na Zzivotni prostfedi (napf. vybérem jiné vyrobni
technologie).

e SniZeni neeliminovatelné latkové emise, a pokud je to mozné, jeji zhodnoceni
(napf. zvysenim vytéZnosti nebo pomoci interni recyklace).

e Teprve poté, kdy byla vSechna tato opatfeni provedena, sméji byt zbylé emise
pokud moZno Setrné zneSkodnény.

Nejlepsi dostupné techniky - BAT
e  Techniky"

Techniky obsahuji jak pouzitou technologii, tak i zptisob, jakym se zafizeni projektuje,
stavi, jak se provadi tdrzba, jak se provozuje a odstavuje.

e  “Dostupné”

Jako dostupné se oznacuji techniky tehdy, kdyz jsou vyvinuty v méftitku, které pfi
zohlednéni poméru ndkladi/uzitku umoZfiuje vSeobecné ekonomicky a technicky
akceptovatelné pouziti v daném odvétvi prumyslu. Pfitom je nepodstatné, zda jsou tyto
techniky dostupné v ramci dané Clenské zemé, nebo zda jsou vyrdbény v zahranici. Museji
vSak byt pro provozovatele dostupné za prijatelnych podminek. Pfitom muze byt v daném

konkrétnim piipadé kromé ekonomické situace zohlednéno i stéfi, resp. Zivotnost zafizeni ¢i
jeho Casti.

o  Nejlepsi”

Technika je ,nejlepsi“ tehdy, kdyz je s jeji pomoci nejicinnéji dosazeno obecné
vysoké irovné ochrany Zivotniho prostiedi jako celku.

Hodnoceni BAT
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1.1.2 BREF

Jako pomoc ¢lenskym statim pii aplikaci smérnice o IPPC probiha vyména informaci
k nejlepSim dostupnym technikdm (BAT) mezi C¢lenskymi a kandiddtskymi staty,
prumyslovymi a zemédélskymi svazy a ekologickymi nevladnimi organizacemi. Cilem této
vymény informaci je vyrovnat nerovnovazny stav technologické drovné v rdmci ES
(,,harmonizace standardi“) a podporovat celosvétové rozsiteni limit stanovenych v ramci ES
a zde pouZivanych technik.

Vysledek vymény informaci je publikovin v BAT Reference Documents (BREF).
BREFYy jsou sice nezdvazné, maji vSak byt zohlediiovany pfi stanovovani BAT.

1.2 Aplikace BAT na dotéené zdroje

Pro hodnoceni BAT zdroju, na které byl zaméfen vybér v prubéhu III. a IV. etapy
projektu VaV 740/06/01 (Severoceska a Ostravska oblast), byl vyuzit:

e Pieklad referen¢nich dokumentt o nejlepsich technikach (BREF) pro velka spalovaci
zatizeni* (pfeklad navrhu 2 - revidovany)

e Navrh referencniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikdch pro velka
spalovaci zafizeni, Preklad origindlu z listopadu 2004

e Referen¢ni dokument o nejlepSich dostupnych technikdch pifi vyrobé Zeleza a oceli
(Brezen 2000)

V Severoceské oblasti se jednalo o hodnoceni nasledujicich zdroji zneciStovani
ovzdusi:

e CEZ - elektrarna PoGerady

e Teplarna Usti nad Labem - Trmice

e UE - teplarna Komofany

e (CHZ Litvinov - teplarna 700

e Dekonta - spalovna Trmice

e CEZ, a.s. elektrarna Ledvice

V Ostravské oblasti se jednalo o hodnoceni nasledujicich zdroji znecistovani ovzdusi:

e SPOVO - spalovna pramyslovych odpadi

e Energetika Vitkovice a.s.

e Dalkia, elektrarna Trebovice

e Ttinecké Zelezdrny a.s.

e OKD, a.s. koksovna Svoboda

e CEZ, a.s. elektrarna Détmarovice

Za ucelem porovndni vySe uvedenych zdroji s nejlep$imi dostupnymi technikami byly
vytvoreny spole¢nosti TESO Praha a.s. specidlni dotazniky, které byly rozesldny na kontaktni

osoby dle provedenych méfeni emisi a po ndvratu vyplnénych dotaznikd byly tyto
vyhodnoceny.

Hodnoceni BAT bylo provedeno pouze u vybranych technologii, na nichz probéhlo v

ramci III. a IV. etapy projektu VaV 740/06/01 emisni méteni, a to pouze z hlediska dopadu na
ovzdusi.
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2. Vynatek z BREFu pro velka spalovaci zarizeni

2.1 Vykladka, skladovani a manipulace s ¢ernym a hnédym uhlim a s aditivy

Nésledujici tabulka uvdadi BAT pro prevenci uniku z vyklddky, skladovdni a
manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a také s ptimésemi, jako je vdpno, vdpenec, ¢pavek atd.

Tabulka 1 - BAT pro vykladku, skladovani a manipulaci s uhlim a s aditivy

znedist'ujici

latka BAT

material

e vyuZiti vybaveni pro naklddani a vyklddani, které minimalizuje vysku padu
paliva na hromady ve skladech a tim sniZuje tvorbu fugitivniho prachu

e vyuZiti systému rozstfiku vody ke sniZen{ tvorby fugitivnich emisi prachu z
hromad paliva ve skladech

e zatravnéni celé plochy déledobych sklddek uhli, aby se pfedeSlo fugitivnim
emisim prachu a ztrdt paliva zpusobenych oxidaci pti styku se vzdu$nym
kyslikem

e  pouziti ptimé piepravy hnédého uhli prostfednictvim pasovych dopravniki
z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

gerné a e umisténi prepravnich dopravniki na bezpe¢nych otevienych prostorech nad

hnédé uhli prach zemi, tak, aby se piedeslo poSkozeni zptsobeného vozidly a dal§im
vybavenim

e vyuZiti Cistictho zafizeni pro pdsové dopravniky, aby se minimalizovala
tvorba fugitivnich emisi prachu

e vyuziti uzavienych dopravniki sdobfe projektovanym vybavenim
s vykonnym odsdvanim a pro odluCovani filtraci v bodech pfemistovani
paliva, aby se pfedeSlo emisim prachu

e racionalizace systému dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Siteni
prachu ve vyrobni stanici

e vyuziti dobrého projektu a stavebnich praci a odpovidajici udrzby

e potieba uzavienych dopravniki, systému pneumatické piepravy a zdsobnich
sil s velmi dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace pro mista
doddvky a v mistech pfeddvani z pdsu na pds, aby se piedeSlo emisim
prachu

vipno a

p prach
véapenec

2.2 Spalovani

Pfi spalovani Cerného a hnédého uhli a spalovani téchto praskovych materidld v
novych i stavajicich zafizenich se povazuje za BAT spalovani ve fluidnim loZi (staciondrnim i
cirkulujicim), stejné€ jako spalovani v tlakovém fluidnim loZi a spalovani na roStu. Spalovani
na roStu by se mélo davat pfednost pouze u novych zafizeni se jmenovitym tepelnym
piikonem pod 100 MW.

U projektd novych kotli nebo projektd pro rekonstrukci stavajicich zafizeni se za BAT
povazuji takové systémy vytdpéni, které zajistuji vysokou ucinnost kotle a které zaradily
primarni opatfeni ke sniZeni tvorby emisi NOy, tedy odstupniovani vzduchu a paliva, moderni
nizkoemisni hotdky a/nebo dospalovani atd. Za BAT se povazuje rovnéz vyuziti moderniho
systému pocitacové regulace pti dosazeni vysoké vykonnosti kotle za podminek postupného
spalovani, které podporuje sniZeni emisi.

Hodnoceni BAT
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2.3 Tepelna acinnost

Tabulka 2 - VySe tepelné Gcinnosti spojené s pouzitim opatireni BAT

palivo kombinovana technika v jfdno,tka tepelné,l’léi.r,n}osti,(%),
nova zarizeni stavajici zarizeni
Eflréllieéetlhlf kogenerace 75-90 75-90
praskové uhli - 43-47 dosazitelné zlepSeni tepelné
Serné uhli granulacni a vytavné kotle ucinnosti zavisi na specifickém
fluidni kotle >41 zafizeni, ale jako indika¢ni
tlakové fluidni kotle >42 hladina pro BAT se muizZe
praskové uhli predpokladat 36 — 46 % nebo se
... . |(granulagni kotel) 42-45 miZe u stdvajicich zafizeni
hnédé uhli fluidni kotel ~40 povazovat za BAT postupné
tlakovy fluidnf kotel 40 zlepSovani o vice nez 3 % body

2.4 Emise prachu

Pti odprasovani vystupnich plynt z novych i stavajicich spalovacich zafizeni na cerné
i hnédé uhli se povazuje za BAT vyuZiti elektrostatickych odlu¢ovac¢i nebo tkaninovych
filtrdi, kde tkaninové filtry zaznamenévaji béZné nizkou hodnotu emisi pod 5 mg/Nm’.

Cyklony a mechanické odlucovace samotné se za BAT nepovaZzuji, ale 1ze jich pouZit
jako prediadného stupné pfi ¢isténi spalin.

Zaveérecny vyrok o BAT pro odprasovani a souvisejici hladiny emisi se souhrnné
uvadi v tabulce 3. Souvisejici hladiny prachu pocitaji s potfebou snizit jemné ¢astice (PM10 a
PM2,5) a minimalizovat emise téZkych kovl (zejména emise rtuti vazané na pevné Castice)
pokud maji tendenci se hromadit pfednostné na jemnéjSich ¢ésticich prachu. U spalovacich
zévodi nad 100 MW, a to zejména nad 300 MW, jsou hladiny emis{ prachu nizsi z divodu
zatazeni technik pro odsifovani spalin, které jsou jiz soucédsti zavérti o BAT pro odsifovani a
také sniZuji tuhé Céstice.

Hladiny emisi vztahujici se k BAT jsou zaloZeny na dennim priméru, standardnich
podminkédch a 6 % hladiné kysliku a ptredstavuji obvykly stav zatiZzeni. V obdobi Spi¢kového
zatizeni, najizdéni a odstavovani z provozu, stejné jako pii provoznich problémech u systému
¢isténi spalin se musi zohlednit i krétce trvajici Spickové hodnoty, které by mohly byt i vyssi.
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Tabulka 3 - BAT pro odprasovani vystupnich plynu ze spalovacich zarizeni vytapénych
¢ernym uhlim

hladina emisi 3?I'achu J
vykon (mg/Nm") BAT pro dosaZeni .. . | pouzitelnost n - P
MW, nova stavajici téchto hladin monitoring zarizeni pripominky
zatizeni zatizeni
50-100 5-20 5-30 ESP/TF kontinudlni | novd i stdvajici
ESP/TF u PC SniZeni podilu prachu
v kombinaci vlivem ESP je 99,5 %
s odsifovanim spalin nebo vyssi
100-300 5-20 5-25 | (mokrou, suchou nebo | kontinudlni | nové i stdvajici | SniZeni podilu prachu
polosuchou metodou); s TF je 99,95 % a
ESP nebo TF pro vyssi
CFBC
5-10 5-20 ESP/TF pro PC sniZeni podilu prachu
v kombinaci s ESP je 99,5 % nebo
s mokrym VysSi;
odsifovdnim; sniZen{ podilu prachu
>300 kontinudlni | nova i stavajici | s TF je 99,95 % nebo
vyssi;
5-20 5-20 ESP nebo TF pro mokrd pracka pro
CFBC odsifovani spalin
rovnéZ odlucuje prach

Vysvétlivky: ESP=elektrostaticky odluCova¢; TF= tkaninovy filtr; PC= spalovani prdSkového uhli;
CFBC= spalovéni v kotli s cirkulujicim loZem

Pfi velmi vysoké koncentraci prachu v surovém plynu, ke které maze dojit, kdyZ se
spaluje jako palivo hnédé uhli o nizké vyhtevnosti, se za BAT spiSe povaZuje podil odlouceni
99,95 % u ESP a 99,99 % u TF oproti hodnotdm uvedenym v této tabulce.

2.5 Emise SO,

Obecné se u spalovacich zafizeni na ¢erné a hnédé uhli vcetné lignitu za BAT
povazuje odsifovani spalin a pouziti nizkosirného uhli. VyuZiti nizkosirného uhli ale muze
byt dopliikovou technologii (zejména u zafizeni nad 100 MW, ), obvykle vSak samo o sobé
pro dostate¢né sniZeni emisi SO, nestaci.

Rozliseni u BAT lze provést podle technologie kotle: velka zatizeni spalujici Cerné a
hnédé praskové uhli se fesi samostatné€ a fluidni kotle rovnéz, protoze maji rozdilné metody
technologie odsifovani.

Tabulka 4 - BAT pro prevenci a sniZzovani emisi oxidu siricitého ze spalovacich zarizeni
na ¢erné a hnédé uhli

hladina emisi SO,
vykon | technika | spojena s BAT (mg/Nm®) | moznosti volby BAT k .. o
(MW,,,) | spalovani | nova stavajici dosazeni téchto hladin pouzitelnost monitoring
zatizeni zatizeni
GF 200-400 200-400 nizkosirné palivo nebo nova 1 s}tavajlcl Kontinualn{
FGD (sds) zafizeni
nizkosirné palivo FGD | novd i stavajici S
PC 200-400 200-400 (dsi) nebo FGD (sds) Jai{zent kontinudln{
50-100 ” — . —
G | 150400 | 150400 | Mkosme paivo nova 1 SVt | yontinudini
C injektdZ vdpence zafizeni
nizkosirné palivo, FGD | nova i stavajici o
BFBC 150-400 150-400 (dsi) a FGD (sds) Jai{zent kontinudln{
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nizkosirné palivo
FGD (wet), FGD (sds),
FGD (dsi aZ asi do 200 o
PC 100-200 100-250 | MW,,), vypiréni ;;’fvfi‘e‘nsftavaﬂ“ kontinu4ln{
100-300 moiskou vodou, kombi.
techniky ke sniZeni
NOx a SO,
CFBC a 100-200 100-250 pl’.zkos/ivrné/ palivo nov\ié 1 s}tévajl’cf Kontinudlni
PFBC injektdZ vapence zafizeni
nizkosirné palivo novd i stavajici S
BFBC | 100-200 | 100250 | %0 (Wet)PFGD (sds) | zatizent / kontinudlni
nizkosirné palivo, FGD
(wet), FGD (sds),
PC | 20-150 20200 | VYPirdnimofskou o fnovdistdvajiclt | o ging
vodou, kombinované zafizeni
> 300 techniky ke sniZeni
NOx a SO,
CFBC a 100-200 100-200 pl’.zkos/ivrné Palivo nov\ié i s}tévajl’cf Kontinudlni
PFBC injektdZ vapence zafizeni
BFBC | 20-150 |  20-200 | Mizkosimé palivo nova L SEVJict |y oo inuding
FGD (wet) zafizeni
GF: spalovéni na rostu
PC: spalovéani prachového paliva BFBC: spalovani ve staciondrnim fluidnim loZi
CFBC: spalovani v cirkulujicim fluidnim loZi PFBC: spalovani v tlakovém fluidnim loZi
FGD (wet): mokré odsifovani spalin) FGD (sds): odsifovani spalin v rozprasovaci su§arné
FGD (dsi): odsifovani{ spalin injektaZi suchého sorbentu

Vedle vyuZiti nizkosirnatého uhli jsou technikami, které se povazuji za BAT pro
spalovaci zafizeni na praskové cerné a hnédé uhli: mokré pracky, suché rozpraSovaci suSarny
a pro mensi zafizeni asi pod 250 MW, také injektdz suchého sorbentu (tj. odsifovani spalin
suchou cestou ve spojeni s tkaninovym filtrem). Za odpovidajici stupeii odsifeni se povaZzuje
u mokrych pracek 85 — 98 %, u rozpraSovacich susaren mezi 80 — 92 % a u injektaZze suchého
sorbentu mezi 70 — 90 %. Neni vSak nutné provozovat odsifovaci zafizeni pfi téchto
ucinnostech odsiteni, pokud by byly emise docilené timto zpisobem mnohem niz$i nez
urovné emisi, které se spojuji s BAT.

2.6 Emise NOy

Obecné se za BAT pro sniZzovdni emisi NOy ze spalovacich zafizeni vytdpénych
¢ernym a hnédym uhlim povaZuje pouZziti kombinace primarnich a/nebo sekundédrnich
opatfeni. Slouceninami dusiku, jichz se to tykd jsou oxid dusnaty (NO) a oxid dusiCity (NO,),
které se dohromady oznacuji pojmem oxidy dusiku (NOy) a oxid dusny (N,0O). Pfi rozliSeni
mezi BAT je tfeba se tidit technologii kotle, tj. jednak spalovanim prachového uhli, jednak
spalovanim ve fluidnim loZi za pouZiti cerného nebo hnédého uhli jako paliva.

U spalovaciho zarizeni na praSkové uhli se pro snizovani emisi NOx povazuje za BAT
vyuZiti primdrnich opatfeni v kombinaci s opatfenimi sekundarnimi jako je selektivni
katalytickd redukce, kde i¢innost odlouceni systému SCR dosahuje mezi 80 — 95 %.

Pro spalovaci zafizeni na praskové hnédé uhli se za BAT povazuje kombinace riznych
primarnich opatfeni. To znamend, napfiklad vyuZziti modernich nizkoemisnich hofdkd v
kombinaci s dal$imi primarnimi opatfenimi jako je recirkulace spalin, odstupiiované
spalovéni ( postupné pfidavky vzduchu), dospalovani atd.. Na techniky SCR se pohliZi jako
na soucdst BAT ke sniZeni emisi NOy, ale u zafizeni spalujicich hnédé uhli s pomérné
nizkymi emisemi NOy se na rozdil od zatizeni, ktera spaluji cerné uhli (nebo antracit) nemuze
SCR v obecném smyslu povazovat za BAT.
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Pti spalovani Cerného a hnédého uhli ve fluidnim loZzi se za BAT povazuje
odstupniovani ptidavku vzduchu.

Tabulka 5 - BAT pro prevenci a sniZovani NOy ze spalovacich za¥izeni na CU a HU

hladina emisi NOx
vikon technika spojena s %AT . moznosti volb)Vf ) . o
Ju (mg/Nm") palivo | BAT pro dosazeni | pouzitelnost | monitoring
(MW, spalovani = — v .
nova stavajicf téchto hladin
zafizeni | zafizeni
Cerné a | primdrni opatfenia | novai
GF 200-300 | 200-300 |hnédé |nebo SNCR stavajici kontinualn{
uhli zatizeni
kombinace Pm
Cerné (napf.odstuptiovani nové i
50-100 |pC 90-300 90-300 uhli vzduchu a paliva, . e
J P stavajici kontinudln{
nizkoemisni hotdky Jafizent
atd.); SNCR ¢i SCR
jako ptidav. opatieni
Cerné a | kombinace Pm novd i
BFBC, CFBC 200-300 | 200-300 |hnédé (napf.odstupiiovdni | stavajici kontinudlni
a PFBC . . v
uhli vzduchu a paliva) zafizen{
kombinace Pm
Cerné (napf.odstupniovani
uhli vzduchu a paliva, nové i
PC 90200 | 90-200 nizkoemisn{ hoféky, tavaiict Kontinualn{
dospalovani atd); s av\,/ajlc,l ontinuaint
v kombinaci s SCR | Z&Hzen!
nebo kombinované
techniky
100-300 kombinace Pm
hnédé (napf.odstupfiovani | novd i
PC 100-200 | 100-200 | uhli vzduchu a paliva, stavajici kontinualni
nizkoemisn{ hofédky, | zafizeni
dospalovani atd);
BFBC. CFB kombinace Pm novd i
, C Cerné a | (napf.odstupniovani e S
4 PEBC 100-200 | 100-200 hnedé vzduchu a paliva), i?f\ff;gelncfl kontinualni
uhli piip. spol. s SNCR
kombinace Pm
Cerné (napf.odstupniovani
uhli vzduchu a paliva, nova i
PC 90-150 | 90-200 nizkoemisn{ hofdky | stdvajici kontinudln{
dospalovani atd); zafizeni
v kombi s SCR nebo
kombi. techniky
>300 kombinace Pm
hnédé (napf.odstupfiovani | novd i
PC 50-200 | 50-200 |uhli vzduchu a paliva, stavajici kontinudln{
nizkoemisni hotdky, | zafizeni
dospalovani atd.)
Cerné a | kombinace Pm novd i
BEBC, CFBC 50-150 | 50-200 |hnédé (napf.odstupfiovani | stdvajici Kontinudln{
a PFBC . ) v
uhli vzduchu a paliva) zafizen{
Vysvétlivky: GF=spalovani na rostu ; PC=spalovani praskového paliva; Pm= primérni opatfenf;
BFBC= fluidni spalovani ve staciondrnim loZi; CFBC=fluidni spalovani v cirkulujicim loZi; PFBC= tlakové
fluidn{ spalovéni
SNCR= selektivni nekatalytickd redukce; SCR= selektivni katalyticka redukce;
Pouziti antracitového ¢erného uhli vede k vy$§im emisim NOx kviili vysokym teplotdm spalovani.
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2.7 Emise CO

BAT pro minimalizaci emisi CO je dokonalé spalovani, které je spojeno s dobrym
projektem topeniste, vyuzitim vysoce vykonné techniky monitorovéni a regulace a s idrzbou
systému spalovani. Kvuli negativnimu dopadu sniZovani NOy na CO bude systém pfi
spalovéni praSkovych paliv se spravnou optimalizaci ke sniZzovdni emisi NOx udrzovat nizké
hladiny CO (pod 30 — 50 mg/Nm?) a pod 100 mg/Nm’ v piipadé spalovéni ve fluidnim lozi. U
spalovacich zafizeni vytdpénych hnédym uhlim, kde se povazuji za BAT hlavné primarni
opatieni ke snizeni NO,, mohou byt hladiny CO i vy$§i (100 — 200 mg/Nm’).

2.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

U spalovacich zatfizeni se za BAT ke sniZeni SO, povazuji mokré vypiraci technologie
(zejména u zafizeni s kapacitou nad 100 MW, ) a rozpraSovaci suSdarny. Tyto techniky také
poskytuji vysoky stupeni odlou¢eni HF a HC1 (98 — 99 %). Pti pouziti mokré pracky nebo
rozpraovaci sudrny je odpovidajici hladina emisi HCI 1-10 mg/Nm® a emisi HF
1 -5 mg/Nnr'.

Pyl

Protoze se pfi spalovini prachového uhli pohliZi na injektdZ vdpence do fluidniho
kotle s cirkulujicim loZzem namisto mokré odsifovaci metody jako na BAT ke snizovani SO,
je hladina HCl u BAT mezi 15 — 30 mg/Nm’.

2.9 Emise ¢pavku

Nevyhodou systémi SNCR a SCR jsou emise nezreagovaného ¢pavku do ovzdusi
(strhavani nezreagovaného Cpavku). Za koncentraci ¢pavku spojenou s BAT se povazuje
hodnota pod 5 mg NH3/Nm’, coZ nezabrafiuje vyuZiti popilku a je prevenci proti zdpachu
spalin v okolnim prostoru. Unik &pavku je &asto limitujicim faktorem pii vyuZiti techniky
selektivni nekatalytické redukce. Aby se zabranilo u techniky SNCR strhavani ¢pavku, mize
se do prostoru ekonomizéru (ohifivaku napdjeci vody) kotle zabudovat nizkd vrstva
katalyzatoru SCR. ProtoZe tento katalyzdtor snizuje unik ¢pavku, sniZuje také odpovidajici
mnoZzstvi NOx.
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2.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Tabulka 6 - Priklady opétného pouziti odpadu a vedlejsich produktu ze spalovani
¢erného a hnédého uhli

popilek lozovy popel | produkty
hnedé | cemé | hnede | ceme | Sorpéniho) sidrovec
uhli | uhli | uhli | whii | PTO°®"
Stavebni prumysl
Ptisada do betonu + +
Plniva o lehké vaze do betonu + + + +
Pé&nova malta, porézni beton + + +
Vysoce namdahany beton + +
Vyroba “flual” +
Misici piisada v cementéiském primyslu + +
Slozka surové vsizky v cementatském prumyslu + +
Piisada do cementu k prodlouZeni tuhnuti + +
Izolace stén + + +
Stavebni sddra +
Keramicky primysl + + + + +
Stavba silnic a Uprava Gzemniho prostoru + + + +
Stavba piehrad s technikou stlaCovani vdlcem + + + +
Plnivo pro Zivicné povrchové tpravy, tmelici 4 +
vrstvy a podloZi pojiv
Pozemn{ stabilizace, sypké stavebni materidly pro
zemni price a stavbu silnic i i i i i
Zvukova odolnost
Technologie uklddani na skladku, dprava odpadu + + + +
Skladka + + + + + +
Imobilizace nebezpecnych substanci + +
VyztuZzny materidl pro vyztuZeni dna skladky + + +
Povrchovy filtr pro zatésnéni skladky + +
Uprava kanaliza¢niho kalu + +
Zemédélstvi
Hnojivo + + + +
Zuslechténi pudy, substrat + + + +
Vyplii do vykopu pro potrubi
Stabilizovand sm¢s popelu s cementem + + +
Vyplii kandli + + +
Dalsi metody vyuZiti + + + +
Zavézeni materialu do doli + + + +
Vyroba zeolitu + +
Vyroba pulhydratu (alfa a beta-sidra s 1/2 +
molekuly vody)
Vypliiovy materidl v papirenském pramyslu + +
Vyroba minerdlu anchydritu +
Proces Miiller — Kiihne + + + + +
Tepelna rekuperace + +
Odsifovani spalin +
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3. Vynatek z BREFu pro aglomerace

Techniky integrované do procesu (PI) :

Jsou zndmy ndsledujici techniky, které se mohou vyuzit jako integrované do procesu
aglomerac¢nich zavodu :

e Proces optimalizace pfi minimalizaci emisi PCDD/F

e Recyklace odpadi s obsahem Fe v aglomera¢nich zavodech

e SniZeni obsahu tékavych uhlovodika v aglomeracni vsazce

e SniZeni obsahu siry v aglomera¢ni vsdzce

e Rekuperace tepla ze spékéni a chlazeni aglomerétu

e Spékani horni vrstvy

e Recirkulace odpadniho plynu napt. aglomerace s optimalizaci emisi

e Recirkulace odpadniho plynu po dsecich

Techniky koncového ¢isténi : (EP = end of pipe)

Pro pouziti v aglomeracnich zavodech jsou zndmy ndsledujici techniky koncovych
uprav:

e Elektrostatické odlucovace

e Systém tkaninovych filtrt

e Cyklony

e Cisténi mokrou vypirkou, napt. (AIRFINE)
e (Odsifovani

e Regeneracni aktivovany uhlik (RAC)

e Selektivni katalytickd redukce (SCR)

3.1 Techniky integrované do procesu ( PI)

3.1.1 Proces optimalizace pii minimalizaci emisi PCDD/F

Rozsahly vyzkum o tvorbé polychlorovanych dibenzo-p-dioxint a furani (PCDD/F) v
aglomeracnim procesu (BS PCDD/F, 1998) ukézal, ze PCDD/F se tvoii uvniti samotného
aglomeracniho loZe, pravdépodobné pravé pred Zzhoucim Celem, kdyZz horké plyny prostupuji
loZem. Ukdzalo se také, Ze trhliny v Sifeni Zhouciho ¢Cela, tj. nerovnomérné pochody maji za
nasledek vy$§i emise PCDD/F. Refenim proto je, provozovat aglomeradni proces co
nejkonsistentné€jSim zpusobem piedevSim s ohledem na rychlost pasu, sloZzeni loZe (zejména
rovnomérné promiseni vratnych materiali, minimalizace vstupu chloridi), vysku loZe a
vyuziti ptisad, jako je pdlené vdpno a regulaci valcovenskych okuji s obsahem oleje pti stalé
vyS$i pod 1 % a udrZzovéni pasu, potrubniho vedeni a elektrostatického odlucovace s co
nejveét§im omezenim piistupu vzduchu béhem pochodu.

vvvvv

kvalita aglomeratu).
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Dosazené irovné hlavnich emisi: U celkem 41 vzorkt ze 4 mist Velké Britanie bylo
dosazeno pramérné 1,0 ng I-TEQ/Nm’. Typické rozmezi je 0,5-1,5 ng I-TEQ/Nm’, atkoliv
vétsina vzorkl vykazuje do 1 ng I-TEQ/Nm’. Vzorky byly ziskany metodou US EPA 23.

Analyza PCDD/F byla provedena v asociaci akreditovanych organickych laboratofi.
Ostatni zdvody v dalSich ¢lenskych statech EU, které se provozuji za stejnych nebo velmi
podobnych provoznich podminek nemohou vSak tak nizké hodnoty dosdhnout. V Némecku
obvykle dosahuji 2-3 ng I-TEQ/Nm’. Z jednoho zévodu se uvadéji hodnoty 5-6 ng
I-TEQ/Nm’. Zadnd specifickd opateni, kterd by umoziiovala dosdhnout relativné nizké
hodnoty emisi PCDD/F se nemohla identifikovat, spiSe se zd4, Ze se bude jednat o kombinaci
vétsiho poctu opatreni, kterd byla uvedena vyse.

Tabulka 7 - Emise PCDD/F z 5 aglomeracnich zavodu po zavedeni systému optimalizace
(za acelem minimalizace emisi PCDD/F)

British Steel Teeside British Steel British Steel British Steel Llanwern
(Redcar) Scunthorpe Port Talbot
B pés C pés

datum PCDD/F * | Datum | PCDD/F | datum PCDD/F | datum PCDD/F | datum PCDD/F *
vzorku vzorku | * vzorku * vzorku | * vzorku
8.3.95 1,0 20.2.95 |0,6 24.2.95 1,6 9.4.97 1,6 11.495 |1,0
9.3.95 1,7 20.2.95 |0,7 24.2.95 0,9 10497 |13 11.495 (04
26.4.95 (0,7 20.0.95 | 1,0 24.2.95 0,6 11.4.97 |1,1 12.4.95 (0,6
26.4.95 |09 6.7.95 1,1 19.4.95 1,0 11.497 |10 12.4.95 (0,5
27495 10,9 6.7.95 1,4 19.4.95 0,7 9.6.95 1,4
27.4.95 1,2 6.7.95 1,1 20.4.95 1,0
17.12.96 | 1,0 6.7.95 0,9 20.4.95 1,2
17.12.95 | 1,0 17.5.96 |1,5
20.7.98 |0,6 17.5.96 |13
21.7.98 |0,6 18.5.96 |13
21.798 |1,5 30.6.97 | 1,5

4.8.98 1,2

4.8.98 0,3

4.8.98 0,8
Rozmezi: 0,6-1,7 Rozmezi : 0,3-1,5 | Rozmezi : 0,6-1,6 Rozmezi : 1,0-1,6 |Rozmezi: 0,4-1,4
Stfed: 1,0 (n =11)** | Stied :1,1 Stfed : 1,0 (n =7)** | Stied:1,25 (n=4)** | Stted : 0,8 (n=5)**

(n=11)**
* : koncentrace PCDD/F jsou udény v ng I-TEQ/Nm’ ** : n = poCet méfeni

3.1.2 Recyklace materidlu s obsahem Fe v aglomeracnim zdvodé

Integrovany hutni podnik produkuje vedlejsi produkty, tvofené hlavné Zeleznymi
okujemi z vélcoven a §irokou paletou pracht a kalii ze zafizeni na dpravu odpadniho plynu.
Pokud tyto prachy, kaly a okuje maji dosti vysoky obsah Zeleza nebo uhliku (béZné > 50 %),
mohou se vyuZzit jako suroviny v aglomeracnim zavodé.

Materidly s vysokym obsahem vépna, jako je oceldrenskd struska se mohou také
vyuzit jako ndhrada misto pfisady vdpna. V soucasnosti téméf vSechny aglomeracni zdvody
na svété recykluji prachy, kaly a okuje z valcovani. Ve vétSiné zavoda to Cini 10 - 20 %
aglomeracni vsazky. Jeden zavod dokonce vyuziva 100 % prachd, kald, strusek a aditiv.

Hlavni dosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi: MnozZstvi usetienych surovin je
umérné mnozstvi vyuzitych kali, prachd a okuji z valcoven. Navic se predejde skladkovani
téchto vedlejSich produkti. Z tohoto ohledu ma aglomeracni zdvod vyznamnou funkci v
integrovanych provozech vyroby Zeleza a oceli.
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3.1.3 SniZeni obsahu tékavych uhlovodiki v aglomeracni vsdzce

Vstup uhlovodikl se miiZze minimalizovat zejména omezenim vstupu oleje a rovnéz
zamezenim piistupu antracitu. Olej se do aglomeracni vsazky zavadi hlavné pridavanim okuji
z valcoven. Obsah oleje z valcovenskych okuji miZe zna¢né kolisat v zavislosti na jejich
pavodu. Nékdy obsah oleje dosahuje az 10 % (Gebert 1995).

Nizky obsah oleje v recyklovaném prachu a valcovenskych okujich se preferuje z
nékolika divodu (prevence pred ohném a zanaSeni elektrostatického odlucovace nebo
tkaninového filtru). Vysoky obsah oleje muze také vést k vys§im emisim PCDD/F. Nizsi

Vv

obsah oleje vede k niz§im emisim tékavych organickych slou¢enin (VOC).

Vétsina uhlovodiki z oleje aglomeracni smési vytékdva v teplotnim rozmezi 100 —
800 °C a emituje z aglomeracniho zdvodu v odpadnim plynu.

Pro minimalizaci vstupu oleje prostfednictvim prachu a okujemi existuji dva postupy :

1) Omezeni vstupu oleje vytfidénim prachu a okuji pouze s nizkym obsahem oleje.
Vyuziti postupi spravného hospodafeni ve vialcovnich muZze mit za nasledek
podstatné snizeni kontaminace okuji olejem

2) Odolejovani okuji. Obvykle se mohou vyuzivat dvé metody :

a) zahtét okuje ptiblizn€ na 800°C, uhlovodiky z oleje vytékaji a ziskaji se ,,Cisté*
okuje. Vytekané uhlovodiky se mohou spalit.

b) extrakci oleje z valcovenskych okuji rozpoustédlem

Ani jedna z téchto dpravarenskych technik se v soucasnosti v ocelaiském pramyslu EU
komeréné nevyuZziva.

V EU se obvykle pouzivd pro aglomeracni pochod jako paliva koksového prachu.
Nékteré zdvody ale jeSté pouZzivaji smési koksového prachu a antracitu, coz vede k vyrazné

Vv s .

vy$$im emisim uhlovodikd. Tomu se I1ze vyhnout vyluénym pouZivanim koksového mouru.

Dosazena uroven hlavnich emisi: Lze dosdhnout koncentrace nemethanovych
uhlovodiki < 20 mg/Nm’. Ciselnd hodnota mdZe byt vyrazné vyssi, pokud nejsou prijata
pifedbéZznd opatieni ke sniZeni obsahu oleje v materidlech aglomeracni vsazky a nebo se

pouzije také antracitu jako paliva.

3.1.4 SniZeni obsahu siry v aglomeracni vsdzce

Slouceniny siry se zanaseji do aglomera¢niho procesu hlavné rudami a pusobenim
koksového prachu, rudy pfispivaji k emisim mnohem nizZ§im procentem. Cast siry zistava v
aglomeratu (fddové 13-25 %) v zavislosti na basicité aglomeratu a rozdéleni velikosti zrn.

Vyuziti koksového prachu a Zeleznych rud s niZ$im obsahem siry (< 0,8 % nebo
méne) nasledné piimo souvisi s niZ§imi emisemi oxidu sificitého.
Velmi ddalezité je ale také snizovat mérnou spotiebu koksového prachu. Béhem

poslednich 15 let se v mnohych aglomeracnich zadvodech EU spotieba snizila z asi 80 kg/t
aglomeratu na 38 - 55 kg/t aglomeratu.

Kromé toho, vyuZziti hrubsiho koksového prachu (6 mm) muze vést ke znacnému
snizeni emisi oxidu sifi¢itého ve srovndni s jemnymi frakcemi prachu (1 mm). Udédva se
snizeni SO, z 800 mg/Nm’ na ptiblizné 500 mg SO»/Nm’.

Anulace antracitu jako paliva pfispivd rovné€Z vyznamné k minimalizaci pfistupu siry
do aglomeracni vsdzky .
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DosaZena turoven hlavnich emisi: Emisni faktory pod 1 kg SO/t aglomeratu resp. pri
objemu 2100 Nm’/t aglomeritu se miZe dosihnout emisnich koncentraci pod 500 mg

SO»/Nm’ .
3.1.5 Rekuperace tepla z aglomerovdni a chlazeni aglomerdtu

Z aglomerac¢nich zavoda odchazeji dva druhy potencidlné znovu - vyuzitelné odpadni
energie a sice zna¢né teplo z hlavniho vyduchu plynu aglomeracniho zatizeni a znacné teplo z
chladictho vzduchu chladic¢e aglomerétu.

Citelného tepla z plynt odchazejicich kominem lze vyuZzit pomoci vyménika tepla.

Energetické uspory specifikovany nejsou. Recirkulace odpadniho plynu je specidlnim
piipadem rekuperace tepla. Znacné teplo se prevadi zpét piimo do aglomera¢niho loze
prostiednictvim horkych recirkulujicich plynd. To je zatim jedind v soucasné dobé
praktikovand metoda rekuperovéni tepla z odpadniho plynu.

Znacné teplo v horkém vzduchu z chladice aglomeratu se vyuZziva pii jedné nebo ve
vice nésledujicich metodach:

a) tvorba pary v kotli na odpadni teplo
b) predehiev spalovaciho vzduchu v zaZehovych krytech (viz. obrazek 1)
c) predehfev Cerstvé vsazky

Na mnozstvi rekuperovaného odpadniho tepla muiZe mit vliv vlastni projekt
aglomeracniho zavodu i systém rekuperace tepla.

Obrazek 1 - Rekuperace tepla z chladiciho vzduchu chladice aglomeratu /Beer, 1991/
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3.1.6 Spékdni horni vrstvy

Existuje dal$i moznost, jak materidly s kolisavym obsahem oleji az do 3 %
recyklovat. Ta se nazyva spékani horni vrstvy a potvrdilo se, Ze je mnohem levnéjsi nez
odolejovaci techniky. Spékani horni vrstvy znamend, Ze urcitd smés vedlejSich produktt a
zbytktl obsahujicich oleje/uhlovodiky se upravi piiblizné na 7 % obsahu vody a potom se
uloZi vsdzkovym bubnem na hlavni aglomerovanou vrstvu.

Pro zazehnuti této sekundarni vrstvy se vyuzije sekunddrniho zdZehového krytu s
energetickym vykonem okolo 25 - 35 % energetického vykonu hlavniho hofdku. Aby se
dosdhlo vysoké kvality aglomeratu ze sekundarni aglomerované vrstvy vedlejSich produktd a
zbytkl s obsahem oleje, je dulezité, aby se doddvala energie do této vrstvy stejnomérné, aby
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se uspokojily pozadavky na enthalpii pfi odpafovani vody a oleje, pfi Sté€peni vazanych
organickych sloucenin, stejné jako pfi dplném spékani této vrstvy. Kromé toto ma zdsadni
dulezitost peclivy pomér slozek aglomeraéni vsazky, presné umisténi a naasovani zazehu
sekundarni spékané vrstvy.

Dosazeny prinos pro Zzivotni prostiedi: Spalovani uhlovodikii (pochazejicich
hlavné z oleje obsaZeného v recyklovanych materidlech) uvnitf spékanych vrstev se
optimalizuje, aby se chranil elektroodlu¢ovac (prevence pired ohném) a zabranilo se modrému
oparu (mlze), ktery predstavuje nedokonale spdlené organické slouceniny. Kromé toho se
mohou redukovat emise PCDD/F.

3.1.7 Aglomerace s optimalizaci emisi

V roce 1992 byly predloZeny vysledky o tom, Ze recyklovani ¢asti odpadniho plynu z
aglomera¢niho pasu miZe vyznamné snizit mnozstvi odpadniho plynu ke zpracovani na konci
pochodu, omezit emise zneCiStujicich liatek u zdroje a sniZit spotfebu pevného paliva
(Gudenau, 1992).

Zakladni demonstra¢né - komer¢ni aplikace v kvétnu 1994 v Hoogovens IJmuiden v
Holandsku plné potvrdila potencidlni moznost tohoto pfistupu. Pds s odsdvanou plochou
132 m® byl zcela zakryt krytem pii izolaci odpadnich plynd v souladu s optimalizaci emisi
aglomerace (EOS), Lurgiho postupem. (obrédzek 2)

Predstavou je recyklovat ¢ast smésnych odpadnich plyna z celého pasu zpét na cely
povrch pasu. Podil recyklovanych aglomera¢nich odpadnich plynu je fadove 40 - 45 %, pii 14
- 15 % obsahu kysliku v mokrém plynu vzdusné smési z odsavani krytu a vysledkem je 45 -
50 % snizeni proudu odpadniho plynu, emitovaného do ovzdusi. Odpadni plyn se pied
recyklaci odprdsi v cyklonu. Za téchto podminek, se produktivita pdsu neméni a spotieba
koksového prachu se snizi o 10 - 15 % ve srovnani s obvyklou praxi. Kvalita aglomeratu
definovand stupném rozpadavosti se jevi jako konstantni, FeO v aglomeratu je o 1,5 % vyssi,
redukovatelnost roste, mez pevnosti za chladu mirné klesa a stfedni primér zustava piiblizné
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17 mm (Panne, 1997). Vyuziti aglomeratu z optimalizovaného procesu aglomerovani ve
vysoké peci nevykazuje Zadné neptiznivé ucinky, ale je tfeba poznamenat, Ze to je jen okolo
50 % vsazky z divodu vysokého procenta pelet, které se ve vysokych pecich Hoogovens, NL-
IJmuiden vyuZzivaji.. Nékde jinde muZe byt mnoZstvi pouzitého aglomeratu ve vysokopecni
vsazce mnohem vyssi (95 %).

Obrazek 3 - Schematicky diagram procesu aglomerovani s optimalizaci emisi (Kersting,
1997)
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DosaZené drovné hlavnich emisi : EOS (aglomerovani s optimalizaci emisi) se
vyvijelo pfedev§im proto, aby se snizil prutok odpadniho plynu a tudiz hmotnostni
koncentrace emisi pevnych ¢astic a PCDD/F s tou vyhodou, Ze ptidavné odlucovaci zafizeni
pro dalsi dpravu odpadniho plynu ptfed vypusSténim do atmosféry by zpracovavalo mensi

objemy za piedpokladu dspor finan¢nich a provoznich nakladu.

Pouzitelnost: Optimalizovany proces aglomerace Ize aplikovat jak na nové, tak
stavajici zdvody, ackoliv se zjistilo, Ze investi¢ni ndklady jsou nizZ$i v piipadé nového zavodu,
pii zaclenéni systému do vlastniho projektového planu a v nékterych stavajicich zdvodech
mohou byt ndklady znacné vysoké diky uspotadéani zavodu.

3.1.8 Recirkulace odpadniho plynu po sekcich

Predstava technologie selektivni recyklace je zaloZena na odsdvani odpadniho plynu z
aglomerace z urCitych mist pod pasem a jeho lokdlni recyklace nad aglomera¢nim loZem.
Toto odsavéni a recyklace je rovnéZ hlavni odliSnosti od optimalizacniho procesu. Obrazek 4
ukazuje schéma takové recirkulace odpadniho plynu po dtsecich, kterd se realizovala u
aglomera¢niho zdvodu v Japonsku (Nippon Steel Corporation - Yawata Works - zdvod €. 3
Tobaka) - (Kersting 1997).

Hodnoceni BAT



VaV 740/06/01

Obrazek 4 - Schematicky diagram selektivni recirkulace odpadniho plynu (Nippon Steel
Corporation-Yawata Works-Tobata, zavod ¢. 3) /Kersting, 1997/
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* ESP = elektrostaticky odlu¢ova¢; demister = odluc¢ovac kapek (mlhy)

V tomto piipadé je 480 m’ aglomera&niho povrchu rozdéleno do 4 riznych z6n :

e z6na 1 : plyn z dseku pfedehievu surovinové smeési se recykluje uprostied pasu
(vysoky kyslik, nizky obsah vody, nizka teplota)

e zb6na 2 : plyn s nizkym obsahem SO, se vypousti kominem po odprédseni (nizky
kyslik, vysoky obsah vody, nizkd teplota)

e z6na 3 : plyn bohaty na SO, se vypousti kominem po odpraseni a odsifeni (vypird se
v tomto piipad€ v roztoku Mg(OH),) (nizky kyslik, vysoky obsah vody, nizka teplota)

e z6na 4 : plyn bohaty na SO, z horkého useku okolo zZhnouciho Cela se recykluje v
prvni poloviné pdasu, pravé za zdZzehovou zoénou (vysoky kyslik, nizky obsah vody,
velmi vysoka teplota)

Pfi tomto postupu, zastava koncentrace kysliku v recyklovaném plynu vysoka (19 %)
a vlhkost nizkd (nad 3,6%). Doséhne se podilu recyklace 25 % bez negativniho dopadu na
kvalitu aglomeratu (RDI = reduction disintegration index = index rozpadavosti aglomeratu)
zastava prakticky konstantni a SI (Shatter index) vzrustd o 0,5 %. Uvadi se 6 % uspora
pevného paliva.

Ve srovnéni s konven¢ni aglomeraci existuji dvé vyhody tohoto systému:

1) Nevyuzity kyslik z odpadniho plynu se mize pfi recirkulaci efektivné vyuzit.

2) Odpadni plyn z riznych sekei 1ze zpracovavat oddélené v zavislosti na slozeni plynu.
TudiZ investice a provozni ndklady na zafizeni pro Upravu odpadniho plynu se mohou

vyznamné sniZit ve srovndni s konvencni aglomeraci dokonce i ve srovnini se
systémem optimalizované aglomerace.
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Tabulka 8 - Charakteristiky prutoku odpadniho plynu pfi vyuziti recirkulace
odpadniho plynu po tdsecich v aglomera¢nim zavodé ¢.3 Tobata, NSC Yawata Works
(Sakuragi, 1994)

usek toku sloZeni odpadniho plynu uprava odpadniho

odpadniho pritok teplota O, H,0 SO,

plynu (kNm’/h)  (°C) (% obj.) (% obj.) (mg/Nm®) plynu

vétrovody 1-3 62 82 20,6 3,6 0 recirkulace na aglopds

vetr. 4 -13 432 290 99 114 132 21 do komina po odpraSeni EO
vétr. 14-25 382 125 14,0 13,0 1000 do komina po EO a odsifeni
vetr. 26-31 142 166 19,1 24 900 recirkulace na aglopds
komin 672 95 12,9 13,0 15 emise do ovzdusi

legenda: EO= elektrostaticky odlucovac

DosaZena droven hlavnich emisi: dosihlo se nasledujiciho zlepSeni s ohledem na
potlaceni emisi; podstatné sniZeni objemu odpadniho plynu vypousténého do atmosféry (asi
28 %), prasnych emisi (o 56%, ale to zahrnuje i vliv rekonstrukce elektrostatického
odlucovace, ktery je nyni vybaven pohyblivymi elektrodami) a sniZzeni mnoZstvi SO, (okolo
63 %, véetné koncového odsifeni plynu, ktery opousti zénu 3). Uvadi se také mirné sniZzeni
emisi NOx (o 3%). Tabulka 9 poskytuje porovndni emisi pfed a po aplikaci recirkulace
odpadniho plynu po sekcich.

Tabulka 9 - Porovnani konec¢ného sloZeni odpadniho plynu pred a po rekonstrukci u
recirkulace odpadniho plynu po dsecich v aglomeracnim zavodé ¢. 3 Tobata, NSC
Yawata Works /Sakuragi, 1994/

charakteristika jednotka konvenén{ recirkulace piinosy
slozka s odsifovaci odpadniho plynu

jednotkou po sekcich
pritok odpadniho plynu  Nm’/h 925 000 665 000 28 %
hmotné ¢4stice * mg/Nm’ 50 30 ** 56 % hm.
SOx #**%* mg/Nm’ 26 14 63 % hm.
NOx mg/Nm’ 408 559 3 % hm.
Cistd spotieba energie  GJ/t aglom. 1,662 1,570 6 T ****
* odpadni plyn upraven pomoci elektrostatického odlucovace
o redukce emisi prachu dosaZena ¢4ste€né modernizaci EO

*#*%  Cast odpadniho plynu zpracovédna v odsifovaci jednotce
*Hk%E toto sniZend Cisté energetické spotieby se musi zvaZzovat ve vztahu k pozadavkim na srovnatelnou
produktivitu a kvalitu v zdvodech aglomerace EU a Japonska

Pouzitelnost: Recirkulace odpadniho plynu po sekcich se mize aplikovat jak na nové
tak stavajici zavody, ackoliv je zjisténo, Ze investi¢ni ndklady jsou niz$i u novych zavoda, kde
Ize dany systém zaClenit do projektu a pro nekteré stavajici zdvody budou nejspi§ ndklady
znacné vysoké i s ohledem na uspotadani zavodu.
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3.2 Techniky koncového ¢isténi (End of pipe - EP)

3.2.1 Elektrostatické odlucovace

Vétsina bézné€ uzivanych odlucovacich zatizeni pro dpravu velkych objemi odpadniho
plynu z aglomeracnich zavoda EU jsou suché elektrostatické odlucovace s tfemi nebo Ctyfmi
poli uspofddanymi v sériich. Ty pracuji vytvérejice elektrostatické pole napfi¢ cesty hmotnym
&asticim v proudu vzduchu. Cistice ziskdvaji negativni ndboj a sméfuji k positivné nabitym
sbérnym elektrodam.

V suchych elektrostatickych odlu¢ovacich se shromdzdény materidl odstranuje ,,rdzy‘
neboli oklepy, které periodicky oklepnou nebo rozvibruji sbérnou desku a uvolni materidl,
ktery spadavd do sbérnych vysypek. V mokrych -elektrostatickych odluCovacich se
shromdzdény materidl odstrafiuje stidlym proudem vody, ktery se zachycuje a nasledné
upravuje.

Aby se usnadnilo dobré odlouceni, musi byt mérny odpor &stic v rozmezi 10°-
10° Q/m. Obvykle se vétsina &astic odpadniho plynu z aglomeragniho procesu pohybuje v
rdmci tohoto rozmezi, ale existuji slouceniny s vyrazné vyS§im specifickym odporem, jako
jsou chloridy alkalii, téZkych kovi a oxidy vapniku, které se daji téZko s vysokou d¢innost{
odstranit.

Dalsimi faktory, které ovliviuji efektivitu odluovani jsou: pratokova rychlost
odpadniho plynu, sila elektrického pole, pomér zatizeni &isticemi, koncentrace SO’, obsah
vlhkosti a tvar a plocha elektrod.

Elektrostatické odluovace byly zdokonaleny pouzitim vys$$tho nebo proménlivé
pulsujiciho napéti a rychle reagujiciho za soucasné regulace, coz zlepsilo jejich vykon
(Hodges, 1995). Metody se dale zlepSovaly zavedenim systému ke zvySeni sily ddert na
200 Gs, zarazenim impulsi o vysoké energii a renovaci pii zvétSeni povrchu elektrod.
Upravou SOs a /nebo vodni pary miZe rovnéZ vzrist efektivita odpraseni. Nevyhodou je, Ze
se mohou zvysit emise HCL

Dale se vénuje pozornost tfem novéjsim typtum elektrostatickych odlu¢ovaci s dobrym
vykonem, ackoliv tyto techniky jsou az doposud instalovany pouze v n€kolika komer¢nich
zavodech.

a) Elektrostaticky odlucova¢ s pohyblivou elektrodou (MEEP - Moving Electrode
Electrostatic Precipitator): U tohoto odlu¢ovace se pohybuje nékolik skupin
deskovych elektrod na pédsovych tratich, za nepfetrzitého cisténi rotujicimi kartaci.
Timto zptusobem se silné adhesivni prach snadno z desek odstrani a zabrani se
isola¢nimu G¢inku prachové vrstvy.

b) Vyuziti fazeni energetickych impulst: Impulsovy systém poskytuje napéti slozené z
kratkych zapornych impulst ptidavanych k vloZenému napéti o negativni polarite.
Tyto vysokonapétové impulsy maji $itku 140 ps a mohou se opakovat pfi frekvenci

200 impulsi/sek. Vrcholné napéti je vysSi pfi aktivaci impulsu za piedpokladu lepsiho

vvvvvv

charakteristik aktivace impulsu je jeho schopnost zvladnout vysoky odpor prachu.

c) ESCS (Electrostatic Space Cleaner Super). Elektrostaticky super CistiC prostoru se
provozuje pii vyS$sim napéti (70 az 200 kV). To je moZné pii vétsi vzdalenosti mezi
deskami elektrod.
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Dosazené trovné hlavnich emisi: Elektrostaticky odlucovac¢ sniZzuje koncentrace
hmotnych ¢astic s u€innosti nad 95 %. V nékterych piipadech se dosdhlo az 99 % ucinnosti.
Udaje z provozd zdvodi aglomerace uvad&ji rozmezi od 20 do 160 mg/Nm”.

Emisni hodnoty pro MEEP a ESCS mohou dosihnout méné nez 40 mg/Nnr.
Elektrostatické odlu¢ovade s vrstvenymi energetickymi impulsy dosahuji 20 - 30 mg/Nn’.

Pouzitelnost: Elektrostatické odlu¢ovace se mohou nainstalovat jak u novych, tak
stavajicich zdvodi. OdluCova¢ typu MEEP se muiZe nainstalovat jako posledni pole
stavajictho elektrostatického odlucovace, nebo jako oddélend jednotka se svym vlastnim
hospodafstvim (Bothe, 1993), ale uspofdddani a moznosti kazdého typu zafizeni budou
specifické pro dané misto.

3.2.2 Tkaninovy filtr

Tkaninovy filtr je vysoce u€inné filtracni zatizeni ke sniZeni emisi hmotnych ¢astic v
proudu odpadniho plynu. Tkaninové filtry s dodatecnou davkou aditiv mohou také snizit
polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany PCDD/F, kyselinu chlorovodikovou (HCI),
kyselinu fluorovodikovou (HF) a v menSim rozsahu i SO,. Zejména emise PCDD/F lze snizit
vyrazng.

Filtry, Casto tubuldrni, jsou umistény na stojkdch uvnitf vzduchotésného pouzdra
nazyvaného ,,baghouse® (lapac€), coZ je termin Casto uzivany jako synonymum tkaninového
filtru. Proud vzduchu vstupuje zespodu a hmotné Castice se zachycuji na tkaniné, kdyZz
prochézeji pytlem. Filtracni kola¢ narusta, az tlakova ztrata dosahne ur¢eného bodu. V tomto
okamziku se filtr vyfadi a vycCisti jednim ze tifi mechanismd a to: zpétnym vzduchem,
vytifasanim nebo pulsnimi proudy. Lze pouzit nékolik typu filtraénich latek, z nichz kazda ma
své specifické vlastnosti.

Aplikace tkaninovych filtrd pro dpravu odpadniho plynu z aglomera¢niho zdavodu je
Casto zmarena vysokou teplotou, abrasivitou, velkymi objemu plynu, pfidavnou tlakovou
ztréatou, €i ,,lepkavosti*.

Zkusenost s vyuzivanim tkaninovych filtri jen v zavodech EU u odpadniho plynu
aglomeracnich zdvodi pii odlouceni hrubych ¢astic v EO (za piedpokladu pouzivani
tkaninovych filtrd v aglomera¢nich zavodech) je takovd, Ze velké objemy plynu a dodate¢na
tlakova ztrata provoz filtru nemafi.

Kromé toho ani abrasivni povaha prachu, ani lepkavost Cdstic nejsou pfiinou
problému a problém vysoké teploty mize byt do zna¢né miry feSen rozumnym vybérem
materidlu pro fitrovy lapac.

Piitomnost jemnych Castic (zejména alkalickych chloridt, chloridi tézkych kovu a
oxida vapniku a pomérné€ vysokych koncentraci organickych slou¢enin mohou vést k tvorbé
prachového kolace na lapacich, ktery je silné kohesivni a tvofi pomérn€ nepropustnou vrstvu.

Weiss, (1998) uvadi, Ze se problém jemnych ¢astic a vysoké koncentrace organickych
slouCenin muze vyfeSit pouzitim zdsaditych piisad haSeného védpna, které vytvoii povlak,
ktery brani tvorbé nepropustné vrstvy a ndslednému zalepeni filtraénitho materidlu. Kromé
toho miZe vysoka koncentrace uhlovodiki zpusobit pozar filtru (EC LECES, 1991).

Gebert, (1995) stanovil, Ze by se méla koncentrace uhlovodikii v odpadnim plynu pied
tkaninovym filtrem omezit na 20-30 mg/Nm®, aby se piedeslo zaslepovani materidlu filtru.
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Zkusenosti z Bremenu (Weiss, 1998) ukdzaly, Ze toto omezeni neni nutné, kdyz se
davkuje palené vapno a koncentrace uhlovodiki naméfené v odpadnim plynu Cinily az
200 mg/Nm’ bez Gjmy na ptsobeni filtru.

Obrazek 5 ukazuje schéma pytlovych filtri, které jsou k minimalizaci emisi prachu a
tézkych kovu instalovany v fadé za stavajicim elektrostatickym odlucova¢em s dvéma poli,.

Aby se zabranilo problémim spojenym s pouzitim lapacovych filtrd k dpraveé
odpadniho plynu z aglomeracniho zdvodu, pouzilo se v tomto provozu davkovani pileného
vapna. Kromé toho, se pro redukci PCDD/F (a Hg) pfiddvd do odpadniho plynu pied
tkaninovym filtrem prach lignitového koksu (obrdzek 6).

Obrazek 5 - Schéma pytlového filtru elektrostatického odluc¢ovace pro moderni dpravu
odpadniho plynu z aglomerac¢niho pasu /Weiss, 1996/
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Stejné jako lignitovy koks se ptiddva i vapno, aby se vytvofila potahova vrstva, kterd
chrani pytlovy tkaninovy filtr a snizuje bod samovzniceni. Pokud jde o pusobeni, snizi se také
emise HCI a HF. Odlouceny prach a adsorbenty se zcela recykluji na aglomeracnim pésu.
Prach z elektroodlucovace se uklada na skladku z divodd pomérné vysokého obsahu chlorida
alkalii, které zvysuji obsah zbytkového prachu v upravovaném odpadnim plynu.
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Obrazek 6 - Davkovani prachu lignitového koksu a vapna do odpadniho plynu
aglomeracniho zavodu pred pytlovym filtrem /Weiss, 1996/.
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Z davodu relativné vysokych vstupnich koncentraci PCDD/F (za elektrostatickym
odlu¢ovagem), mohou dioxiny byt az 5-10 ng I-TEQ/Nm’, zbytkova koncentrace je mezi 0,2
a? Ing I-TEQ/Nm’, akoliv je ve vét§iné piipadd pod 0,5 ng I-TEQ/Nm’. Tento zbytkovy
obsah je imérny dosazené koncentraci jemného prachu.

Hlavni dosaZena troven emisi: Tkaninové filtry maji dcinnost sniZit hmotné
Gastecky o vice neZ 99 % a mohou dosdhnout emisni Grovnd méné nez 10 mg/Nm’. V

nékterych piipadech jsou dosaZeny nizs$i hodnoty v zdvislosti na pfedstaveném odpraSovéni a
dalsich mistné specifickych okolnostech.

Obriazek 7 - U¢innost odstranéni PCDD/F pytlovymi filtry s davkovanim praskového
lignitového koksu /Weiss, 1996/
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Aplikovatelnost: Tkaninovy filtr 1ze pouzit jak pro nové, tak stavajici zavody. Je vSak
tfeba poznamenat, Ze moZnost jeho aplikace je dédna specificnosti mista a zdvisi na
charakteristikdch odpadniho plynu a hmotnych ¢asticich.

3.2.3 Cyklon

Cyklony jsou odlu¢ovace hmotnych Castic a jsou provozovdny na biazi momentu
setrvacnosti ¢astic. Z toho divodu jsou cyklony uc¢innym odlu¢ovacim zafizenim pouze tam,
kde jsou hmotné Castice pomérné hrubé (o vétsi zrnitosti). Multicyklon pracuje na stejném
principu prostfednictvim cyklont paralelné fazenych, pti dosaZeni vyssi G¢innosti.

V aglomeracnich zdvodech se cyklony né€kdy vyuzivaji jako meziClankové Cistici
zafizeni plynu, aby se ochrdnilo vybaveni (napf. potrubni vedeni, ventildtory) od abrasivniho
ucinku hmotnych ¢astic ptitomnych v odpadnim plynu.

Hlavni dosaZena turoven emisi: Pro c¢édstice nad 10 pum (InfoMil,1997) se u
multicyklonu uddva dosazend dcinnost odlu¢ovani 90 - 95 %. S ohledem na pomérné malé
velikosti hmotnych ¢astic v odpadnim plynu z aglomera¢nich zavodu se zde pfipousti asi 60 -
80 % ucinnosti odlouceni. Tedy vystupni koncentrace z aglomera¢nich zavodu jsou mezi 300
a7 600 mg / Nm® v zavislosti na vstupni koncentraci a rozdéleni dle zrnitosti stic.

Pouzitelnost: Lze aplikovat jak na nové, tak stavajici zavody.

3.2.4 Systém vypirky jemnych Cdstic, napi. AIRFINE

Ve skrubru jsou hmotné ¢astice odpadniho plynu odstranény za pouZiti kapaliny, kterd
Castice zachyti. Kontaminovand kapalina se odstrafiuje a po upravé (obvykle) se vraci do
vypiraciho okruhu.

Vzhledem k vysoké koncentraci uhlovodiki a pomérné jemnym hmotnym ¢ésticim v
odpadnim plynu aglomera¢niho zdvodu, nejsou tradi¢ni skrubry (napf. Venturiho pracky,
nasttikové sloupcové pracky) obvykle schopny vyznamnéjSiho snizeni koncentrace hmotnych
¢astic. Tradi¢ni pracky se v Evropé u aglomera¢nich zavoda nepouzivaj.

Nedavno byl vyvinut novy typ pracky: vysokovykonnd pracka, konstruovana pod
jménem AIRFINE.
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Obrizek 8 - Uprava odpadniho plynu z aglomera¢niho zivodu systémem AIRFINE ve
Voest Alpine-Stahl AG, A-Linz
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Hlavnimi sloZkami systému ¢isténi plynu (obrédzek 8) jsou :

e clektrostaticky odlu¢ovac pro odstranéni hrubého prachu

e systém pro chlazeni odpadniho plynu a syceni vlhkost{

e systém jemného vypirdni pro oddé€leni jemného prachu a souc¢asného Cisténi plynu
e zafizeni na dpravu vody pro separaci vedlejSich produktt a rekuperaci

Srdcem tohoto procesu je vypiraci systém, kde zdvojené prutoc¢né trysky stiikaji vodu
a stlaceny vzduch v podobé vysokotlakého rozstfiku mlhy do chlazeného toku odpadniho
plynu.

AIRLINE pracka umoZiuje soucasné odstraniovani nejjemnéjSich castecek prachu

(véetné chloridu alkdlii a chloridi tézkych kovi) a skodlivych slozek z odpadniho plynu.
Dalsi (PCDD/F, TK, PAH) jsou hlavné vdzany na jemny prach.

Ve srovnani se systémy suchého odlucovani muze tento systém také odstranit vodou
rozpustné slouceniny, jako jsou chloridy alkalii a chloridy téZkych kovi. V piipadé pridavku
alkdlif do vypiraci vody Ize také do zna¢né miry odstranit kyselé slozky jako HF, HCI a SO,.
Vodny roztok z pracky, obsahujici alkalické soli a soli tézkych kovii se ndsledné upravuje
srazenim a flokulaci (obrazek 9). Pevné latky se deaktivuji struskou a likviduji se na
zabezpecené sklddce.

3.2.5 Odsifovani mokrou cestou

Existuji mokré a suché odsifovaci procesy, ale zde je uveden pouze mokry zpusob. Po
ochlazeni odpadniho plynu se SO, absorbuje ve sprchové vézi v roztoku, ktery obsahuje ionty
Ca® nebo Mg**. Vznikd sadra CaSO, . 1/2 H,0O nebo MgSOy, které se odstrafiuji z kolony
jako tidk4 kaSe. Lze pouZit né€kolik reak¢nich Cinidel :

e ocelarenskou strusku (proces SSD- steel slag desulphurisation tj.odsifovani
ocelarenskou struskou). Ocelarenska struska s obsahem 30 - 40 % CaO se rozdrti
na prasek, smichd s vodou a ptiddva se jako kase s obsahem Ca(OH),

Hodnoceni BAT



VaV 740/06/01

e hasené viapno Ca(OH),

e chlorid vépenaty CaCl, a haSené vdpno Ca(OH),
e haSené vipno Ca(OH); a kiidu (CaCOs- vdpenec)
e hydroxid hofecnaty Mg(OH),

Sédra se dehydratuje. Kvalita sadry velmi zavisi na G¢innosti pfediazeného zatizeni na
odstranéni hmotnych ¢astic (prachu). V nékterych zemich lze sddru prodavat do primyslu
vyroby cementu.

Voda se ze sddrové kase oddé€li a vraci se vétSinou zpét. Z divodu tvorby chloridu se
bude do pracky ptripoustét voda. Bude tudiZ vznikat jak pevnd sidra, tak odpadni voda.

Kdyz se pouzivd jako reakéniho c¢inidla hydroxidu amonného (NH4sOH), vznikd
hydrosifi¢itan amonny NH4HSO;. Tento roztok se podrobuje oxidaci za mokra v dpravné
plynu koksovaci pece. Ziskd se siran amonny (NH4)> SOs.

Mokré odsifeni Ize také provést se systémy jemné vypirky (viz 3.2.4).

Dosazené trovné hlavnich emisi: Lze snadno dosdhnout vice nez 90 % ucinnosti
odsifovani. Uvadi se a€innost 95 - 99 %. Kromé toho se z odpadniho plynu vypraly hmotné
castecky a HCl a HE. Timto zpusobem se neodstrani NOy (InfoMil, 1997).

Pouzitelnost: Muze se vyuzit jak u novych, tak stavajicich zavodu, ackoliv mohou byt
vysoké pozadavky na prostor.

3.2.6 RAC - regenerované aktivni uhli

Technologie suchého odsifovani jsou zaloZzeny na adsorpci SO, na aktivnim uhli.
Kdyz je aktivni uhli nasyceno oxidem sifiCitym, podrobi se regeneraci a tento proces se
nazyva RAC neboli metoda s regeneraci aktivniho uhli. V tomto pfipadé se mize vyuZzit
vysoce kvalitntho druhu drahého aktivniho uhli a jako vedlej$i produkt se ziskd kyselina
sirovd. Regenerace se provadi bud’ vodou, nebo termicky. Tato technika se vyuzivd ve
spalovnach komundlniho odpadu, elektrarnach, rafineriich a v jednom aglomera¢nim zavodé.

V nékterych piipadech se pouzivd aktivni uhlik na bézi lignitu. V tomto pifipadé se
oxidem sifiCitym zanesené aktivni uhli bé€Zné spaluje za regulovanych podminek. Tato
technika se obvykle pouzivd pouze jako jemné doladéni za stdvajici odsifovaci jednotkou.

Proces RAC umoziuje odstranit z odpadniho plynu nékolik sloZek: SO,, HCI, HF, Hg
a podle volby i NOy. Systém miZe pracovat jako jednostupriovy, nebo dvoustupniovy pochod.

V prvnim stupni se odpadni plyny vedou pies vrstvu aktivniho uhli. Znecist'ujici latky
se na né naadsorbuji. Zachyceni NOy nastdvd jen tehdy, kdyZ se do proudu plynu pied
katalytickou vrstvou injektuje ¢pavek.

Ve druhém stupni jsou odpadni plyny vedeny pies dvé vrstvy aktivniho uhli. Pied
pruchodem plynu vrstvami se mize ke snizeni emisi NOy injektovat ¢pavek.

Hlavni dosaZené irovné emisi: Je moZné vysoce efektivni odsiteni, vétsi nez 95 %.
Utinnost denitrifikace maZe byt aZz 80 - 90 % v zavislosti na provozni teploté, piidavku
&pavku a na projektu. Ciselné hodnoty pro G&innost nepoéitaji s preru$enim smén a vychazeji
z nepietrzitého provozu 24 hod/den. Skutecnd ucinnost bude asi vyrazné nizsi.
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Pouzitelnost: Proces RAC lze aplikovat jako koncovou (istici techniku na nové i
stavajici zavody. Proces se obvykle vybuduje pro soucasné odstraniovani nékolika slozek z
vystupujiciho plynu (napi. SO,, HF, HCIl, NOy). Technologické schéma uspofddani zdvodu a
pozadavky na prostor pro montdZ jsou dulezitymi faktory, pokud se o této technologii
uvazuje.

3.2.7 Selektivni katalytickd redukce (SCR)

V tomto procesu se NOy z odpadniho plynu katalyticky redukuje ¢pavkem nebo
mocovinou na dusik (N;) a H,O. Casto se jako katalyzatory uZivaji oxid vanadi¢ny nebo
wolframovy na nosici oxidu titani¢itého. Dalsimi moZnymi katalyzéitory jsou oxid Zeleznaty
a platina.

Optimalni provozni teploty se pohybuji v rozmezi od 300 do 400 °C.

Selektivni Kkatalytickd redukce se muZe provozovat jako vysokoprasny systém,
nizkopra$ny systém a jako systém pro Cisténi plynu, kazdy se svou vlastni charakteristikou.

AZ do dnes$ni doby se v aglomera¢nich zdvodech provozovaly pouze systémy na
¢isténi plynu.

Zv1astni pozornost by se méla vénovat deaktivaci katalyzatoru, akumulaci
explosivniho dusi¢nanu amonného (NH4 NOs3), amoniakové biecce a tvorbé korozivniho SOs.

Obvykle se musi odchdzejici plyny pied vstupem do zafizeni na selektivni katalyzu
ohtivat, aby se dosdhlo pozadované provozni teploty.

Pouzitelnost: Lze aplikovat jako koncovou cistici techniku jak pro nové, tak stavajici
zavody.

V aglomeracnich zdvodech se provozuji za odprdSenim a odsifenim pouze systémy
koncového &isténi. Podstatné pro plyn je, aby byl vy¢istén pod 40 mg prachu/Nm®’ a mél
minimdlni teplotu okolo 300 °C, coZ vyzaduje ptisun energie.

Hlavni dosaZena droven emisi: V aglomera¢nim zavodé lze dosdhnout vice nez 90 %
ucinnosti sniZzeni emisi NOy, v zdvislosti na druhu katalyzatoru, provozni teploté a pfidavku
¢pavku.
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4. Vynatek z BREFu pro koksovny

Techniky, o nich? se uvaZuje p¥i urcovdani BAT

Opatreni integrovana do procesu: ( PI)
Je zndmo, Ze se v koksovnach pouZzivaji nasledujici integrované-(preventivni) techniky
e Hladky a bezporuchovy provoz koksovny
e Udrzba koksovacich peci
e Zdokonaleni izolace dveii a ramu
o Cisténi pecnich dveii a t&snéni ramd
e UdrZovani volného prichodu plynu v koksovaci peci
e Omezovani emisi béhem zapalovani koksovacich peci
e Suché haseni koksu
e Veétsi komory koksovacich peci

e Nerekuperacni koksovani

Techniky koncového ¢isténi : (end of pipe - EP)
Je zndmo, Ze se v koksovnéch pouZzivaji nasledujici techniky koncového cCistént:
e Minimalizace emis{ pfi zavaZeni peci
e Tésnéni stoupacek a zavazecich otvoru
e Minimalizace prasakl sténami mezi koksovaci a vyhfivaci komorou
e (Odprasovani pti vytlaCovani koksu
e Omezeni emisi mokrym hasenim
e Denitrifikace odpadniho plynu ze zapalovani koksovacich peci

e Odsifovani koksarenského plynu
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4.1 Opatreni integrovana do procesu: ( PI)

4.1.1 Hladky a bezporuchovy provoz koksovny
zaClenénych do procesu spolu s rezimem udrzby a pochody cisténi.

Tam, kde nastdvaji poruchy v provozu koksovny, dochdzi k prudkému kolisani teplot
a zvySené moznosti blokace koksu beéhem vytlaovani. To ma nepfiznivy tcinek na vyzdivku
a na vlastni koksovaci pec a muze vést ke zvySenym prisakim a zvySené moZnosti
abnormadlnich podminek provozu.

Predpokladem pro hladky a bezporuchovy provoz je dobra spolehlivost pecnich stroji
a zafizeni, coZ vede také k vyssi produktivité.

Dalsim predpokladem je optimdlni pfediprava uhli — optimdlni provoz koksovny
vyzaduje co nejhomogenné;jsi vsazku uhli. Moderni tpravna uhli se skldda ze dvou smésnych
zasobnikd, drtirny a tfidirny, pfepravniho zafizeni, odprasovaciho zafizeni a moZnych
ptidavnych postupt jako je suseni uhli nebo pfidavani aditiv do uhli. Jen pomoci tohoto
postupu se dosdhne dobrého provozu koksoven.

Pouzitelnost: MuzZe se pouZit na nové nebo u stavajicich zavoda

DosaZena troven hlavnich emisi: Znac¢nd ¢ast emisi z koksoven je zptsobena tniky
prasklinami mezi ohtivaci komorou a koksovaci peci a jako ndsledek deformovanych dvefi,
dvefnich rdamua, vzpér atd. Témto emisim lze zabranit do znacné miry hladSim a
bezporuchovym provozem koksovny. Kromé toto opatfeni muize zna¢né zvySit Zivotnost
koksovny.

4.1.2 Udrzba koksovacich peci
opatfeni a je rozhodujicim faktorem pro hladky a bezporuchovy provoz.

Udrzba by se méla provadét kampatiovité, led nepretrzité. Zadné stilé nebo minimaln{
obdobf tidrzby by se uréovat nemélo. Udrzba by méla sledovat systematicky program a mély
by ji provadét pracovnici, ktefi jsou pro tuto ¢innost zvlast vyskoleni (napf. realizovat ji v
prubéhu dvou smén). Jako piiklad se dale uvadi nasledujici program tudrzby v Sidmar, B-
Gent.

Kazda pec prochdzi kazdych 3 - 3,5 roku celkovou opravou.

Za timto ucelem je dotyCnd pec prazdna po dobu 1 tydne, kdy se provedou néasledujici
kroky :

e odgrafitovani vSech inkrustaci uvniti komory (stény, strop)

e oxytermické svafovani prasklin, otvori a poSkozeni povrchu zaruvzdorné
vyzdivky

e oprava podlahy koksovaci komory vybetonovanim
e injektdZ do jemnych prasklin proti polétavého prachu

e generdlni oprava utésnéni povrchu dveiniho osténi pece, jeho vysoustruZeni a
upraveni rdmu pecnich dvefi
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e {plnd generdlni oprava dvef{; iplné rozmontovani vSech individudlnich ¢asti,
vyc¢isténi a nové smontovani, vyrovnani pruzného tésnéni. Poskozené cihly ve
vyzdivce dvefi se vyméni, v mnoha ptipadech se provadi zcela nové vyzdéni
dverti.

Kromeé toho se v téchto tifletych generdlnich opravach pravidelné kontroluje a sefizuje
cely podpérny systém dvefi, tj. pruziny, klestiny atd.

Pouzitelnost: Muze se pouzit jak pro nové, tak stavajici zavody.

Dosazené hodnoty hlavnich emisi: Spravnou udrZzbou lze zabranit prasklindm v
zaruvzdorné vyzdivce a minimalizaci uniki a ndsledné emisi koksarenského plynu. Lze
dosahnout, aby se predeslo viditelnému ¢ernému dymu na vystupu spalnych plynt z komina
pfi vytapéni koksovaci pece. Mimoto tdrzba, sefizeni a generdlni oprava dvefi a ramu
predchazeji tnikim.

4.1.3 Zdokonaleni pecnich dveii a ramového tésnéni

Tésnost pecnich dvefi proti dniku plynu je zcela zasadni a lze ji dosdhnout za pouziti
nésledujicich opatfeni :

e pouzitim pruzného tésnéni dvefi pomoci ptitlacnych pruzin
e peclivym ¢isténim dveii a jejich rama po kazdé manipulaci

Stavajici baterie mohou byt vybaveny novymi tésnicimi na pruzinich zavéSenymi
dveimi, pokud nejsou dvetni rimy a pancéifové desky pftili§ deformovény.

Z tohoto pohledu pevnost rozpér sniZujicich napéti hraje vyznamnou udlohu, protoze
pancéfové desky (nesouci vyzdivku) drzi na misté predev§im pomoci pruzin, které jsou
ptipevnény k rozpéram.

Je nutné uvést, Ze je tfeba rozliSovat situaci u malé a velké pece. V pecich menSich nez
5 m vySky mohou k prevenci dvetnich emisi ve spojeni s dobrou tdrZzbou postacovat bfitové
dvete.

Pouzitelnost: Aplikovatelné na nové i nékteré piipady stavajicich zavoda.

DosaZena troven hlavnich emisi: Hodnoty specifickych emisi u dvefi s pruznym
tésnénim jsou mnohem nizsi nez u obvyklych dvefi. Za piedpokladu, Ze se udrzuji Cisté,
umoziuje ,,nova generace* aby se viditelné emise pohybovaly pod 5 % u vSech pecnich dveii
v baterii, jak na koksové, tak uhelné strané. Lze vSak najit pfiklady dobrych vysledkl s
obvyklymi bfitovymi dvefmi u dobife udrzovanych malych peci a Spatné vysledky u velkych
peci s dvefmi s pruznym tésnénim, ale Spatnou tdrzbou.

Nicméné pruzné tésnéni nabizi mnohem lepsi mozZnosti pro tésnost zejména u velkych
peci.

4.1.4 Cisténi pecnich dvefi a dveinich ramu

Mnoho starSich evropskych koksoven ma jesté ptivodni, pruzinami nezajisténé britové
dvefe. V téchto zdvodech mohou byt tniky emisi dvefmi vdZnym problémem. S dobrou
udrzbou ale mohou byt jakékoliv viditelné emise ze stavajicich dveii pod 10 % (Vos, 1995).
Uspéch planu ddrzby zavisi do velké miry na stabilnim procesu koksovani, stalém persondlu
pro ddrzbu, plynulém monitorovidni a vytvofenych zpétnych vazbiach. Pro vnitrozdvodni
udrzbu se velmi doporucuje existence vlastni dilny.
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Obvykle pouzivanym zpusobem ¢iSténi dvefi koksovacich peci je vysokotlaky vodni
ostfik, ktery byl otestovdn jako velmi dspésSnd metoda. Vysokotlaky ostfik pfi ¢isténi dveri
koksovaci pece se v§ak nemuZe provadét pii kazdém cyklu. Nicméné pokrokové Cistice dveri
vyuZzivajici pfi kazdém cyklu oSkrabovace maji rovnéz dobré vysledky.

Pouzitelnost: PouZitelné jak pro stavajici, tak pro nové zavody.

Dosazené tdrovné hlavnich emisi: Vysokotlaky systém cisténi ostfikem vody
umoznuje skute€né eliminovat viditelné emise. Lze dosdhnout 95 % sniZeni doby po kterou
jsou emise viditelné. (podle metody EPA).

4.1.5 UdrZovdni volného prutoku plynu v koksové peci

Koksovaci komora se béhem procesu koksovani obvykle udrzuje v mirném ptetlaku.
Podtlak by umoznoval vzduchu pronikat do koksovaci komory a koks by se mohl ¢4stecné
spalovat, coZ by vedlo k destrukci pece. Tlak u dna pece by se mél vyrovnat tlaku
atmosférickému. Pokud jde o pfedpisy pro péchovani, je v hlavnim sbéra¢i udrzovan pretlak
(v mm vodniho sloupce) na dvojndsobku hodnoty vysky koksovaci pece v metrech. U
moderni pece o vySce 7 m by byl odpovidajici pfetlak 14 mm vodniho sloupce. U starSich
koksovacich peci o vySce 4 m by mél byt pretlak 8 mm vodniho sloupce.

Tyto tlakové rozdily jsou nutné k odstranéni plyni a dehtu z koksovaci komory. K
poklesu tlaku dochdzi pomoci Skrtictho ventilu na vystupu z hlavniho sbérace, kde je tlak 80
mm vodniho sloupce.

Ve vrcholu (klenb€) koksovaci komory se udrzuje volny prostor, aby se umoZnilo
plynim a tékajicimu dehtu proudit ve sméru stoupacek, které jsou obvykle umistény bud’ na
stran¢ vytlatného stroje u pece nebo na obou strandch a to v zdvislosti na projektu. Proudu
plynu mize prekazet zavezené uhli, pokud dosahuje az ke stropu pece a zaneseni pecni klenby
grafitem. Kdykoliv se proud plynu brzdi, dochazi k tnikim dvefmi a zavazecimi otvory,
protoze se snizi pretlak za prekazkou.

Této situaci se da zabranit odpovidajicim vyrovnidnim hladiny obsazeného uhli,
periodickym odgrafitovdnim pecni klenby a periodickym c¢iSténim ptedlohy.

Pouzitelnost: PouZzitelné na novych i stavajicich koksovacich pecich.

Dosazena troven hlavnich emisi: Spravné rozdéleni tlaku v komote koksovaci pece

vyznamné sniZzuje difusi emisi a iniky. Mimoto se sniZi riziko zablokovani koksovaci vsazky
pfi vytlacovéni.

4.1.6 Omezovdni emisi 7 ohievu koksovacich peci

Teplo pro koksovaci proces poskytuje spalovani plynného paliva ve vyhiivacich
komorédch. Teplo se ptendsi do komor koksovacich peci pfes Ziruvzdornou sténu. V

vvvvvv

znecist'ujicimi latkami z ohfevu koksovaci pece jsou NOy, SO, a hmotné Castice.

Emise SO, jsou zna¢né zavislé na obsahu siry v palivu. Emise SO, se mohou sniZit pti
minimalizaci obsahu siry v palivu. Obvykle se k vytdpéni koksovacich peci pouziva
obohaceny vysokopecni nebo koksédrensky plyn.

Obsah siry v koksdrenském plynu zdvisi na provedeném odsifeni v upravné
kokséarenského plynu. Obsah sirovodiku v koksarenském plynu muize kolisat v rozmezi asi od
50 mg/ Nm®’ do 1000 mg/Nm’ v zavislosti na metodé odsifeni a jeji G¢innosti. Jestlize se
neprovadi zadné odsifovani (coZ je jeSté doposud piipad nékterych zavoda v Evropé€), mize
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obsah sirovodiku dosahnout az 8000 mg H,S/Nm’. Obohaceny vysokopecni plyn ma nizky
obsah siry.

Jednim z hlavnich parametrii procesu odsifovani koksarenského plynu je teplota
plynu.
Emise SO, a hmotnych cCastic se mohou zna¢né zvysit, prosakuje-li surovy

koksédrensky plyn z pecnich komor prasklinami ve vyhiivacich sténdch a pak se spaluje
spole¢né s topnym palivem.

V piipadé NOy je situace pon¢kud komplikovanéjsi. Vznikajici NOy obsahuje vétSinou
jen ,tepelné* NOy, které se vytvoii reakci mezi molekuldrnim dusikem (N;) a kyslikem v
plameni.

Tvorba tepelného NOy je znacné zdvisld na SpiCkovych teplotich a koncentraci
molekuldrnitho kysliku v plameni. Nepiimo se emise NOy tykaji i paliva (obohaceny
vysokopecni plyn nebo koksarensky plyn), druhu pouZivaného uhli a také specifické vahy
zavazeného uhli, doby koksovani a rozmérta komory koksovaci pece.

Neucinnéjsim zpisobem omezeni tvorby NOy je sniZen{ teploty plamene ve vyhiivac{
komofte. Proto je ucelem, aby hotel studeny plamen.

Existuji tfi metody, které jsou z tohoto hlediska t¢inné :

e recirkulace odpadniho plynu. Odpadni plyn z koksovaci pece se pfedem smichd s
palivem a spalovacim vzduchem. NiZ§i koncentrace O, a vys§i koncentrace CO,
snizuji teplotu plamene. Ale vliv pfedehfevu pfi recirkulaci odpadniho plynu muze
anulovat G&inek sniZovéni teploty. ( ReSeni miaZe poskytnout ochlazeni odpadniho
plynu pfed recirkulaci).

e postupné spalovani za ptidavku vzduchu. Ptidavkem spalovaciho vzduchu v nékolika
etapach se vytvoii podminky pro pomalejsi spalovdni a omezeni tvorby NOy

e niz$i teplota koksovani. Nizsi teplota koksovdni ma vliv na ekonomiku a energetickou

naroCnost koksovacich peci. Niz§i teplota koksovdni vyZaduje nizZ$i teplotu
vyhtivacich komor, coZ ma za ndsledek mensi mnozstvi NOy.

Kromé toho, teplota vyhiivaci komory (a tudiz tvorba NOy) se muze sniZit, zatimco se
bézna koksovaci teplota udrzuje snizovanim teplotniho gradientu pres Zaruvzdornou vyzdivku
stény ze strany vyhiivaci komory na stranu komory koksovaci pece

To lze provést, pouzije-li se slabsi vyzdivka a Zaruvzdorny materidl s lepsi tepelnou
vodivosti. AZ doneddvna mohla teplota vyhtivaci komory o 1320 °C vést k teploté komory
koksovaci pece o 1180 °C. V soucasné dobé se teploty komory koksovaci pece 1200 °C
dosahuje pfi stejné teploté vyhiivaci komory prave diky slabsi vyzdivce.

Pouzitelnost: Proces integrace denitrifikacnich opatfeni je pouzitelny pro nové
zavody. SniZeni teploty u stdvajictho zdvodu bude mit za ndsledek delsi koksovaci dobu (a
nizs§i kvalitu koksu) a provoz pod nomindlni kapacitou.

Dosazené hodnoty hlavnich emisi: pro stdvajici zdvody bez zabudovaného opatieni
pro denitrifikaci, tak jako je spalovani za postupného piidavku vzduchu, 1ze dosahnout hodnot
emisi NOx v rozmezi 1300 g/t koksu az 1900 g/t koksu ( koncentraci 600 - 1500 mg
NOJ/Nm® pii 5% O,). Zavody, které zavedly opatfeni pro denitrifikaci jako sou&dst
vyrobniho procesu, emituji 450 - 700 g NOy / t koksu (tj. koncentrace 500 - 770 mg/Nm® pti
5 % kysliku).
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4.1.7 Suché haseni koksu

Proces suchého haseni, zaloZzeny na Svycarském patentu ze zacatku 60. let byl pavodné
vyvinut v pramyslovém méfitku v Sovétském Svazu (tak zvany Giprokoksovy proces).
Zamyslelo se aplikovat ho v koksovnach umisténych v oblastech, které trpi po dlouhou dobu
drsnym chladem, jako napf: na Sibifi, Finsku, a Polsku, kde je mokré haseni koksu velmi
obtizné, nebo dokonce zcela nemozné. Kromé toho potiebuji zdvody v téchto oblastech
znacné mnozstvi energie pro ohfev (paru a/nebo elektfinu) potrubniho vedeni a pro
rozmrazovaci zafizeni (Bussmann, 1985). Pozdéji, z divodu specifické struktury japonského
trhu dodédvek energie tam byl proces Giprokoks pouzit a podstoupil od roku 1973 dalsi
postupny systematicky vyvoj. Obrazek 9 ukazuje schéma projektu soucasného ziavodu
suchého haseni koksu, ktery obsahuje Sachtovou chladici jednotku, kotel na odpadni teplo a
systém recyklace plynu.

Obrazek 9 - Schéma zavodu se suchym hasenim koksu /Schéonmuth, 1994/
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Uhelny koks ptivodné vychdzel z baterie piimo, nebo pies kontejner zdvizi do chladici
jednotky, kde se koks sypal pres sito do Sachty. Jak se sloupec koksu seseddvd konstantni
rychlosti, emituje jeho zna¢né teplo do protiproudné vhanéného inertniho plynu. Ochlazeny
koks (o teploté 180 az 200 °C se posouva ke dnu Sachty pomoci zlabi a odvadi vhodnym
zafizenim pryc.

Plyn o teploté 750 - 800 °C odevzdavd pomoci ventildtoru své absorbované teplo v
sériové zapojeném kotli odpadniho tepla, ktery se vyuZiva na vyrobu pary (okolo 0,5 t pary o

s sV

teploté 480 °C a tlaku 60 bari/t koksu) a potom se vraci do chladici Sachty.

Odlucovace hrubého a jemného prachu zajist'uji, Ze se kotel a ventilator ochrani pred
strzenym koksovym prachem. ProtoZe po odplynéni koksu se inertni plyn obohacuje oxidem
uhelnatym (CO) a dalSimi slouceninami, musi se ¢as od Casu odluCovat.

Odsaty plyn se upravuje v odpraSovacim zatizeni prevdzné v pytlovém lapaci pfi
zbytkovém obsahu prachu pod 5 mg /Nm’. Nésledn& se vhani do vyhfivaciho plynu koksové

baterie (Schonmuth, 1994; Bussmann, 1985). Objem vystupniho plynu je relativné nizky asi
50 Nm’/t koksu.
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PouZzitelnost: Po technické strance se muze suchého haseni koksu principidln€ pouzit
u novych i stavajicich zavodi. Nasledkem pomérné omezeného vyuzivani suchého haSeni
koksu, potfebuje mit koksovna také stanici mokrého haseni.

Dosazené hodnoty hlavnich emisi: Vyhody suchého haseni koksu ve srovnani
hasenim mokrym spocivaji v rekuperaci energie a lepSim puisobeni na zivotni prostiedi (nizs
emise prachu, CO a H,S).

S
i

4.1.8 Veétsi komory koksovacich pect

Vv

Vyvoj SsirSich a vysSich komor koksovacich peci je zaloZzen na dvou hlavnich
principech a to: sniZeni poctu vytlaCovanych peci za den, sniZzeni délky tésnicich ploch.

Hlavni charakteristikou vysky nebo $itky komory koksovacich peci je velikost objemu
pece proti obvyklé peci: u uvedené kapacity se zkracuje délka té€snéni dvefi a sniZuje se

frekvence vytlacovani. Specidlni pozornost se vSak musi vénovat izolaci, protoze je tézsi u
takovych peci udrzet plynotésnost, zejména na vrcholu a u dna.

Pouzitelnost: Lze pouZit pouze v projektu nového zdvodu. V nékterych piipadech
muze byt volena vétsi komora koksovaci pece pii kompletni piestavbé zdvodu na starych
zakladech.

Dosazena droven hlavnich emisi: Pokud se provadi udrzba ndleZité a pouZije se
pruznd izolace pruzinovych dvefi, pak za srovnatelnych provoznich podminek lze ocekdvat,
ze celkové (fugitivni) emise ze dvefi a rdmového tésnéni/ t koksu budou pfimo imérné nizsi
délce tésnéni oproti obvyklym koksovacim pecim. Vysoké pecni dvefe vyzaduji mnohem
intenzivnéjsi udrzbu.

Lze ocekavat sniZzeni celkovych emisi pifi vytlaCovani, coZ je ddno mens$im poctem
vytlacovacich pochodi /tunu koksu a emise budou piimo imérné tomuto poctu.

4.1.9 Koksovdni bez rekuperace

U procesu koksovéani bez rekuperace je v zdsad€ vSechen dehet i s plyny vystupujicimi
z koksovaciho procesu spdlen uvnitt pece a ve spodnim koufovém kandlku.

Proces koksovani bez rekuperace vyzaduje odliSny projekt pece proti tradicné
pouzivanému. Zavod na upravu koksdrenského plynu a tdpravna odpadni vody nejsou
zapotiebi.

Primarni vzduch pro ¢éastecné spalovani se zavadi do komory koksovaci pece nad
vsazkou pres pruchody, které jsou umistény ve dvetich. Toto ¢aste¢né spalovani dodava teplo
pro koksovani do horni ¢4sti pece (koruny pece).

Mnozstvi primarniho vzduchu se reguluje, aby se udrZela potiebnd teplota v koruné
pece.

Castecnd spilené plyny vystupuji z pecni komory kandlky ve sténé pece a vstupuji do
spodniho koufového kandlku. Sem se pfivadi sekundarni vzduch, aby se dokoncilo spaleni.

Teplo ze sekunddrniho spalovani se prevede do pecni komory pienosem tepla vedenim pres
vyzdivku podlahy.

Odpadni plyny se vedou do hlavniho sbérace a ddle do kotle na odpadni teplo, piedtim
nez se vypoustéji do ovzdusi. Cely systém se provozuje podtlakove.
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Pec je mnohem Sirs$i a nizsi nezZ v obvykle projektovanych koksovacich pecich (pti
rekuperaci vedlejSich produktt), ale se srovnatelnou vahou pecni vsazky. V tabulce 17 jsou
uvedeny typické charakteristiky projektu peci pro koksovéni bez rekuperace.

Tabulka 10 - Charakteristiky projektu nerekuperované koksovaci pece (Knoerzer,
1991).

charakteristika hodnota
délka pece 15,6 m
Sitka pece 4,2 m
stfedova vzdalenost 5,2 m
véha vsazky 23-43 t
doba koksovani (jmenovitd) 24-48 hod

Obvyklou metodou zavazeni koksovaci pece je propaddvani uhli z misicich vozi do
koksovaci komory sypnymi otvory. Pfi nerekuperovaném koksovacim procesu se zavazeni
provadi pres tla¢nou sténu dveti (péchovani) péchovacim/vsazovacim strojem.

Pouzitelnost: Aplikovatelné pouze jako koncept celého nového zavodu.

Dosazené udrovné hlavnich emisi: V tabulce 11 se uvadéji hodnoty emisi z
koksovaciho zavodu bez rekuperace vedlejSich produktd. Hodnoty se vztahuji k emisim bez
pouziti systému odlucovani.

Tabulka 11 - Emise z koksovani bez rekuperace a sniZzovani emisi (Knoerzer, 1991):
pocitano z g/t uhli za predpokladu Ze : 1t uhli da 0,78 t koksu (viz.6.1.2.3).

slozka Jjednotka hodnota Jjednotka hodnota
PM (hmotné &istice) /Nm’ n.d. g/t koksu 1960
SO, " n.d. " 7000
NOx ! n.d. " 380
CcoO " n.d. " 77

n.d. = nenf k dispozici

ProtoZe se koksovaci pec provozuje pii atmosférickém podtlaku, jsou emise ze dveri
béhem koksovaci operace zanedbatelné. Emise ze zavdzeni a vytlaCovédni jsou uvedeny
v tabulce 12.

Je tfeba poznamenat, Ze dvé stdvajici baterie nejsou pro operace plnéni a vytlaovani

vybaveny odpraSovacim zafizenim.

Tabulka 12 - Emise ze zavazeni a vytlacovani koksovaci pece bez rekuperace (Knoerzer,
1991):vypocitano z g/t uhli za predpokladu, Ze 1 t uhli da 0,78 t koksu (viz 6.1.2.3).

slozka jednotka * zavazeni vytlacovani
PM (hmotné ¢éstice) g/t koksu 7,35 276 **
org.latky rozpustné ! nestanoveno 0,65

v benzenu

benzo(a)pyren ! 1,3.107 nestanoveno

* dle emisnich faktoru EPA-USA
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4.2 Techniky koncového cisténi

4.2.1

Minimalizace emisi p¥i obsazovdni peci

Obsazovani peci se provadi vétSinou sypnym zpusobem na bdzi gravitace pomoci

obsazovacich vozu.

a)

b)

c)

Pfti obsazovani zavaZzecimi vozy se pouZzivaji tfi zdkladni techniky:

bezkoutrové zavaZeni: tento systém vyuziva plynotésnych spoju mezi koksovaci peci a
zavazecim vozem. Komory se rychle plni obvykle 4 nebo 5 sypnymi otvory. Odsavani
se provadi za pouziti injektdZe pary nebo vody do predlohy stoupacek.

zavazeni po tdsecich nebo postupné. Pii téchto zpusobech zavazeni se plnici otvory
obsazuji jeden po druhém. Tento zpusob vyzaduje pomérné dlouhou dobu. Odsavani
se provadi na obou stranach pece a to bud’ za pouziti dvou stoupacek (pokud jsou),
nebo s pouzitim jedné stoupacky a dalsi trubky prepojitelné na sousedni, vedlejsi pec.
Spojeni mezi obsazovacim vozem a peci neni plynotésné, ale diky odsdvani skute¢né
nedochdzi k Zadnym emisim, pokud existuje pouze 1 otvor ustici do atmosféry.

zavazeni s ,teleskopickymi objimkami* také zndmé jako ,,japonské zavaZzeni‘; tento
typ zavdzeni se provadi pfi souasném zavaZeni (obvykle) Ctyfmi sypnymi otvory.
Spojeni mezi obsazovacim vozem a koksovaci peci neni plynoté€sné, ale uzavird se
teleskopickymi objimkami, ze kterych se plyny odsdvaji a vedou do hlavniho
kolektoru a sice spojkou mezi sbéracem a obsazovacim vozem.

Odtahované plyny se spaluji a nasledné vedou pfes staciondrni odpraSovaci zatizeni,

kde se zachyti pevné cCéstice. V nékterych piipadech se odsdté plyny zpracuji pfimo na
zavéazecim voze.

Zavazeni pece lze také provést piepravou uhli potrubim.
Byly vyvinuty dva zpusoby potrubniho zavazeni.
a) centrdlni potrubni systém s propojenim na vSechny pece
b) potrubi spojené se zavaZzecim vozem, jimz se uhli plni
Ptredehiev uhli umoziuje jeho zavaZeni potrubim.
Pouzitelnost: mize se pouzit jako u novych, tak i stavajicich zavoda

Dosazena droven hlavnich emisi: emise pfi obsazovani mohou byt u vSech téchto

systému velmi nizké. Hlavnim urcujicim faktorem je pfetlak v pecni komofe a zavazeni
pomoci teleskopickych objimek. Neékteré ze systémid jsou nachylnéj$i k provoznim
problémim nez jiné.

4.2.2

Tésnéni stoupacek a sypnych otvoru

Béhem doby koksovéani se mohou minimalizovat emise difundujici z otvorti koksovac{

pece G¢innym zatésnénim téchto otvord po operaci zavaZzeni a vytlacovani. Takova opatieni
mohou byt dspésna jen tehdy, pokud je doprovazi pecliva ddrzba s ¢isténim (Eisenhut, 1988).

Vodni uzédvéry stoupacek jsou standardnim vybavenim vétSiny novych koksoven

(obrazek 10).
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Dodate¢né se mnoho starych koksoven rovnéz vybavuje vodnimi uzdvéry stoupacek.
Vodni uzavér mize byt velmi ucinny za predpokladu, Ze pfivody vody i pruchod potrubim
jsou volné, bez prekdzek (ucpani, zaneseni, inkrustaci).

AZ do nynéjsi doby byl nejlepsi zpuasob, jak udrZet sypné otvory utésnéné, peclivé je
zatmelit jilovitou suspenzi.

Pouzitelnost: 1ze pouZit jak na novych, tak na stavajicich zavodech. U novych zavoda
se mize projekt stoupacky a zavazeci otvory optimalizovat, aby se omezily fugitivni emise.

Dosazené trovné hlavnich emisi: vodou tésnéné stoupacky znaCn€ sniZi emise
hmotnych ¢astic, CO a uhlovodiku.

Obrazek 10 - Stoupacky komory koksovaci pece

- vodni UZaver
HE

stoupacky

Hodnoceni BAT



VaV 740/06/01

4.2.3 Minimalizace tiniki mezi koksovaci komorou a topnou komorou

Pfi provddéni systematické nepfetrzité udrzby koksovaci pece se Ize vyhnout
prusakiim sténami. Pokud takovy prunik nastdava z divodu trhlin ve sténé, pronika koksovy
plyn do spalin z otopu koksovych peci. Pak dochdzi k dodate€nym emisim SO,, tuhych ¢éstic
a uhlovodiki. Vyskyt trhlin se snadno pozna, kdyz vychazi z komina otopného systému
koksovaci pece Cerny kouf. Ale neni snadné identifikovat, kterd komora koksovaci pece je
praskla. Moznosti, jak lokalizovat inkriminovand mista je vyhiivat prdzdnou pec z obou stran.

Plameny prostupuji st€énou do pecni komory a indikuji tato mista. Trhliny, Stérbiny a
ostatni poSkozeni povrchu Zaruvzdorné vyzdivky se mohou Ucinné opravit, oxythermickym
svafovanim, silikonovymi svéry, suchym, nebo mokrym otryskdvanim Zaruvzdornym
cementem. V nékterych extrémnich piipadech je nutnd renovace.

Pouzitelnost: této techniky se mize pouZzit pouze ve stavajicich zdvodech

Dosazena droven hlavnich emisi: emise se mohou snizit az k nule, pokud se
otryskavani provede vhodnym zpusobem a zjisti se praskliny. Kvalita a stav Zaruvzdorné
vyzdivky koksovaci pece jsou z tohoto pohledu rovnéZ velmi duleZité.

4.2.4 Odprasovdni pii vytlacovdani koksu

Ke sniZeni emisi tuhych €4sti pfi vytlaCovani koksu na koksové strané bylo vyvinuto
nékolik systému a sice:

a) sbérné hangdry na koksové strané, v€etné jimani a odpraseni. Tuhé ¢astice se odvadéji
pomoci kryti na koksové strané a odprasuji se prichodem pres tkaninové filtry.

b) systém odsdvani sacimi ventildtory. Proces pracuje na principu mokré pracky a
vyuziva tepelného prostupu plynu obtiZzeného prachem, zatimco se koks udrzuje v
suchu a tedy se zabrani tvorbé H,S.

c) prepravni vuz : Koks se vytlaci z koksovaci pece piimo do prepravniho vozu. Koks se
nedostava do kontaktu s O, a tvofi se jen malé mnozstvi hmotnych ¢éstic. Obvykle se
pouziva ve spojeni se suchym haSenim koksu.

d) prepravni stroj koksu se zabudovanym odsdvanym krytem a mobilni odpraSovaci
jednotkou. Hmotné Castice se odvadeéji pomoci zabudovanych odsavanych krytd na
pfepravnim koksovém stroji.

e) prepravni stroj koksu se zapuSténym odsdvanym krytem, staciondrnim kandlem a
stacionarnim c€iSténim plynu piedev§im pomoci tkaninového filtru (obrazek 11) tak
zvany MS - systém (systém ministra Steina).
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Obrazek 11 - Priklad odprasovaciho systému prachu z vytlacovani koksu.
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Pouzitelnost: Odprasovani na strané vytlacovani koksu lze pouzit jak u novych, tak u
stavajicich zavodu. U stdvajicich zdvodu se musi feSeni pfizpusobit typu zafizeni. Nékdy je
tfeba brat ohled i na prostor okolo stavajictho zafizeni.

DosaZena droven hlavnich emisi: Emise tuhych litek bez jejich CiSténi dosahuji
okolo 500 g/t koksu. Patd ze zminénych technik tzv. MS-systém md nejlep$i vykon pfi
dosaZzené tucinnosti nad 99 % ve spojeni s dobrymi pracovnimi podminkami (na rozdil od
sbérnych hangarti na koksové strané). Emisn{ faktory mohou ¢init (na kominé€) pod 5 g tuhych
¢astic /t koksu.

4.2.5 SniZovdni emisi mokrym hasenim

Kdyz se koks hasi v hasici véZi, strhavaji se béhem spontdnniho odparovani hasici
vody na zhoucim koksu ¢astecky péry a prachu a emituji v podobé oblaku do ovzdusi.

Mnozstvi uvolnénych tuhych ¢astic zdvisi na podminkidch daného provozu,
vlastnostech koksu a také na zpusobu pridavani vody. Provadély se pokusy s konstrukci a
zavadeéla se dalsi opatfeni ke sniZeni hmotnych CasteCek a vodni pdry napi. sprchovdnim
oblaku vodou .

Optimélni feSeni zahrnovalo vyuZiti lamelovych piekdZek na komin€ a vyhodnéjsi
projekt hasici véZe (obrazek 12).

Kromé zaplaveni nebo haSeni shora se muZe pouZit jako modifikace haseni koksu
vodou. Potom se voda injektuje c¢astecné potrubnim systémem u dna hasiciho vozu (zaplaveni
koksu) a Caste¢né se koks sprchuje odshora (ackoliv ve vétSiné systémt mokrého haseni se

v s

voda pouze sprchuje na koks shora). Tak se emise tuhych ¢éstic snizi. Nicméné€ samotna
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hasici véZ je stejnd jako u svrchniho haSeni se stejnym zafizenim na zachycovani prachu
(obrazek 2).

Nevyhodou haseni zaplavenim jsou emise kousktl koksu z hasiciho vozu nasledkem
vybusného charakteru pary pod hmotou koksu v hasicim voze. Nosnd konstrukce je
provedena ze specidlniho druhu dfeva. Soucasné zatizeni pro zachyceni prachu se skladd z
jednotlivych ramu, ve kterych jsou ukotveny plastické lamely v podobé Sikmych Zaluzi{

Pouzitelnost: 1ze pouzit jak na nové, tak stavajici zavody. Stavajici hasici véze mohou
byt dovybaveny prepdZkami pro sniZovéani emisi. Pfedpokladem je, aby minimdlni vySka véze
byla alespoii 30 m, aby se zajistily uspokojivé odtahové podminky.

Dosazena tdroven hlavnich emisi: Emise hmotnych ¢asti béhem mokrého haseni bez
zachyceni jsou asi 200 - 400 g/t koksu. S vySe popsanym odluovacim systémem je lze sniZit
pfinejmensim na 50 g/t koksu (pfi emisnim faktoru pfed sniZenim emisi ve vysi 250 g/t koksu

Cvv s

a obsahu pevnych latek v hasici vodé nizZ$im nez 50 mg/1).

Obrazek 12 - Schéma hasici véZe s lamelovymi prekazkami ke sniZovani emisi.
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4.2.6 Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovych peci

Emise NOy z otopu koksovych peci se snizuji pfedevSim preventivnim opatfenim
zaClenénym do vlastniho procesu, ale techniky koncového dCisténi plynu odchdzejiciho z
provozu (end of pipe techniques) lze pouZit také.

Pti procesu selektivni katalytické redukce SCR se NOy v odpadnim plynu redukuje za
pritomnosti katalyzatoru ¢pavkem na dusik (N;) a vodu.

Oxid vanadi¢ny (V,0s), wolframovy (WOs3) a titaniity (TiO;) slouzi jako
katalyzatory. Dal§imi moZnymi katalyzétory jsou Fe,O3; a Pt. Optimdlni provozni teploty se
pohybuji v rozmezi od 300 do 400 °C. Tak vysoké teploty snizuji rekuperaci energie v
regeneratoru (180 — 250 °C je optimum) koksovacich peci, nebo bude nutny dodatecny ohiev
odpadniho plynu.

Zvlastni pozornost by se méla vénovat deaktivaci katalyzatoru, akumulaci
explosivniho dusi¢nanu amonného, tiniku ¢pavku a tvorbé korozivniho SO:s.

Pouzitelnost: SCR lze pouzit pouze na nové zavody, ale pokud to usporadani
umoziuje i na rekonstrukci stavajicich.

Dosazené urovné hlavnich emisi: u¢innost denitrifikace ¢ini az 90%. O vhodnosti
pouziti v koksovnach neni mnoho zkuSenosti.

4.2.7 Odsirovdni koksdrenského plynu

Pro sviij obsah sirovodiku (az 8 g/Nm’) se zne&i§tény koksarensky plyn nehodi v
mnohych primyslovych aplikacich k pouziti. KdyZ se ale odsifi, stava se pouZiti v celé fadé
moZznosti redlné. Mnohé zdvody dnes se ziskem proddvaji odsifeny koksarensky plyn.
Odsiteni je i z hlediska komer¢nich divodi ve shodé s potiebou chranit Zivotni prostiedi od
ucinkt ,kyselého desté”, protoZe odsifeny koksarensky plyn vykazuje v misté svého
spalovéni niz§i emise SO, .

V mnoha piipadech se sira odstrafiuje ve dvou stupnich :
e nizkotlakym zpiisobem a
e vysokotlakym zptisobem

Ackoliv odsifovani koksarenského plynu neni jesté v EU obvyklou praxi, prosazuje se
¢im dal vice. Koksarensky plyn obsahuje také rizné organické slouceniny siry (sirouhlik CS,
napt.), oxisulfid uhliku COS, merkaptany atd. (v mnoZstvi asi 0,5 g/Nm’). AZ dosud existuje
jen mala znalost o eventuelnim ziskdvéani organickych sloucenin siry z koksarenského plynu.

Existuji dva hlavni zpisoby odsifovani KP a sice :
e mokré odsifovaci procesy a
e absorpcni procesy

Absorpcni procesy spojuji odstrafiovani sirovodiku s odstrafiovdnim a zpracovanim
¢pavku.

V tabulce 13 jsou zatazeny rozli¢né postupy a jejich charakteristiky.
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Tabulka 13 - Procesy odsireni koksarenského plynu a jeho charakteristiky
(UN ECE, 1990; EC Coke, 1996)

Mokry oxidacni proces

ndzev
Stretford

Takahax

Thylox

Perox

Fumaks- Rhodacs

popis

H, S se vypird z KP, roztokem
Na,CO; a ziska se elementdrni S°
za pouZiti (VO5), vanadi¢nanu jako
meziproduktu. Regenerace vypiraci
kapaliny se provadi
provzdusiiovanim (O,) za pouZit{
kyseliny antrachinon-disulfonové

Podobny procesu Stretford, az na to,
Ze jako meziprodukt pro regeneraci
se

pouziva 1,4 nafto-chinon 2-sulfonova
kyselina

Thioarseni¢nan sodny (Nay As,S50,)
vaze sirovodik (H, S) a regeneruje
se za pouZiti kysliku. Ziskd se
elementdrni sira

Plyn se vypere roztokem ¢pavku. Pro
oxidaci siry se pouZije
parabenzochinonu a regenerace
vypiraci kapaliny se provede pomoci
kysliku

H, S se oxiduje kyselinou pikrovou
ve fazi Fumaks a ziskd se elementdrni
sira. Kyanidy se ziskaji ve fazi
Rhodax.

Absorpéni / strhdvaci proces

ndzev
Carl-Still Diamex
nebo ASK*

Vakuovd karbonace

Sulfiban

DESULF

popis

H, S se vypere 7 KP roztokem cpavku
Roztok NH; pochdzi z vypirdni
épavku. Hy S a NH; se strhdvaji
zvodného roztoku parou a pdry se
vedou na Clausitv zpiisob zpracovdani
nebo do tovdrny na vyrobu H»SO

H,S a téZ HCN a CO, se vypiraji z
KP

roztokem Na,COj3; nebo K,COs.
Varianta s K,CO; umoziluje vyss{
koncentrace uhli¢itanu

Vypiraci kapalina se regeneruje na
koloné pri vysoké teploté a nizkém
tlaku 0,12-0,14barii). Kyselé plyny
se z kapaliny strhdvaji a mohou se
upravit Clasovym  zpiisobem nebo
v zdvodé na vyrobu H, SO,

KP se vypird s MEA
(monoetanolaminem). Nejdiive je
tieba odstranit NH; pred odstranénim
H,S, aby se zamezilo znecistén{
vypiraci kapaliny. H,S se strhava

z roztoku MEA za pouziti pary a
miZe se dale zpracovat Clausovym
zplisobem nebo na H,SO4
Nerozpustné slouceniny organické
siry se z roztoku MEA odstrani jako
pevny odpad

Ve skutecnosti stejné jako proces
ASK, ale NH; se odstrani zpar
NHy/H,S v zahustovaci za vzniku
(NH,),S0,

* ASK = Amonium sulfid Kreiislaufwascher ; KP = koksarensky plyn

sz

V Evropé se vétSinou pouzivaji procesy absorp¢ni, které vyuZzivaji k vypirani
sirovodiku z koksarenského plynu ¢pavkové vody.

Vétsina béznych aplikaci mokrého oxida¢niho zpusobu je proces Stretford. Tento
zpusob lze pouzit v Sirokém rozmezi odsifovanych kapacit.

Uvadéné projektované kapacity pro odsifovani koksarenského plynu maji rozmezi od
400 do 110 000 Nm*/hod.
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Obrazek 13 - Schéma zavodu pro odsirovani plynu (postup ASK ) vybudovany v roce
1997
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Legenda k obrizku:
1 pracka H,S 4 prehanéni (destilace) H,S
2 pracka NHj3; 5 prehdnéni (destilace) NHj3

3 pracka NHj3;

Pouzitelnost: Odsifovani koksarenského plynu jak mokrym oxida¢nim zpisobem, tak
absorpCnimi zpusoby lze pouZit na novych i stavajicich zdvodech. Volba zdvisi na
specifikacich vycisténého plynu, opatieni k ochrané Zivotniho prostiedi, za¢lenéni do zavodu
na ¢isténi plynu atd.

DosazZena troven hlavnich emisi: Mokry oxida¢ni zptisob ma leps$i ucinnost odsiten{
nez absorpCni procesy. Mokrou metodou oxidace lze dosdhnout nad 99,9 % ucinnosti pii

Cvv o

dosazeni zbytkové koncentrace H,S v koksdrenském plynu nizsi nez 1mg/Nm”.

Absorpéni procesy obvykle nepiesahnou 95 % uUcCinnosti odsifeni pifi zbytkové
koncentraci H>S v koksdrenském plynu velmi asto mezi 500 aZ 1000 mg/Nm”.

Ani jedna z dostupnych technik neodstrani s vysokou t¢innosti organické slouceniny
siry. Pfi nizkém tlaku &i§téni plynu se organické sloudeniny siry pouze snizi z 0,5 g/Nm’ na
0,2 - 0,3 g/Nm’ (Eisenhut, 1988).
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Tabulka 14 - Piehled referenc¢nich zavodu s procesem odsireni koksarenského plynu

(InfoMil, 1997).

Mokra oxidace :
Stretford :

Dofasco, Hamilton, Kanada

British Steel, Orgreave, Velkd Britanie
British Steel, Redcar, Velka Britanie
Metarom, Rumunsko

Erdemir, Turecko

Sollac, Francie

Kobe Steel, Kakogawa Works, Japonsko
Posco, Korea

Takahax :

Nippon Steel, Yawata Works, Japonsko
Nippon Steel, Nagoya Works, Japonsko
Nippon Steel, Hirohata Works, Japonsko
Nippon Steel, Oita Works, Japonsko
Nippon Steel, Muroran Works, Japonsko

Nippon Kokan, Fukuyama Works, Japonsko

Nippon Kokan, Keihin Works, Japonsko

Fumax :

Nippon Steel, Kimitsu Works, Japonsko

Sumitomo Metal Industries, Wakayama Works, Japan
Sumitomo Metal Industries, Kashima Works, Japan

Kawasaki Steel, Chiba Works, Japonsko

Thylox :
Absorpcéni procesy :

Carl Still

nebo Diamex
nebo ASK :

nenfi k dispozici

Prosper, Bottrop, Némecko

Thyssen Stahl, Duisburg, Némecko
Zentral Kokerei Saar, Dillingen, Némecko

Kawasaki Steel, Mizushima Works, Japonsko
Koksovna 2, Hoogovens IJmuiden, Holandsko

Koksovna Sidmar, B-Gent

Vakuova
karbonace :

Sulfiban :

ACZ de carbonization, Sluiskil, Holandsko

Koksovna 1, Hoogovens IJmuiden, Holandsko

Nippon Kokan, Keihin Works, Japonsko
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5. CEZ - elektrarna Pocerady

5.1 Informace o zdroji

5.1.1 Nadzev zdroje

CEZ, a.s., Elektrarna Pocerady

5.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli Mostecké
Zemni plyn (stabilizacni)

5.1.3 Celkovy vykon zdroje

2 435 MW,
1 000 MW,

5.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacdent: Kotel B2

Typ: prutla¢ny parni kotel PG 640
TopeniSté:  granulaéni

Vykon: 487 MWt

Utinnost: 86 %

Provoz od: 1971

5.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s

aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji CEZ -
elektrarna PocCerady instalovana tato opatieni pro omezeni prachu z hnédého uhli:

vyuZiti vybaveni pro nakldddni a vyklddani, které minimalizuje vySku padu paliva na
hromady ve skladech a tim sniZuje tvorbu fugitivniho prachu

vyuZiti systému rozstiiku vody ke sniZeni tvorby fugitivnich emisi prachu z hromad
paliva ve skladech

umisténi prepravnich dopravnikii na bezpeénych otevienych prostorech nad zemi, tak,
aby se predeslo poSkozeni zpiisobeného vozidly a dalSim vybavenim

vyuziti Cistictho zafizeni pro péasové dopravniky, aby se minimalizovala tvorba
fugitivnich emis{ prachu

vyuziti uzavienych dopravniki s dobfe projektovanym vybavenim s vykonnym
odsdvanim a pro odlu¢ovani filtraci v bodech premistovani paliva, aby se predeslo
emisim prachu

racionalizace systému dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Sifeni prachu ve vyrobni
stanici

vyuziti dobrého projektu a stavebnich praci a odpovidajici adrzby
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a nasledujici opatfeni k omezeni prachu z vdpna:

e potieba uzavienych dopravniki, systémi pneumatické prepravy a zasobnich sil s velmi
dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace pro mista dodavky a v mistech
pfeddvani z pasu na pés, aby se predeslo emisim prachu

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emis{ prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéani hnédého uhli.
5.3 Tepelna tcinnost

Tabulka 15 - Tepelna acinnost - CEZ, a.s., elektrarna Pocerady

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd tcinnost 36 - 46 % 36 - 46 % odpovidd BAT

5.4 Emise prachu
Tabulka 16 - Emise prachu - CEZ, a.s., elektrarna Pocerady

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlucovac Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 17 - Parametry technologie odlouéeni TZL - CEZ, a.s., elektriarna Pogerady

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,3 % do 100 mg/m’

5.5 Emise SO,
Tabulka 18 — Emise SO; - CEZ, a.s., elektrarna Pocerady

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

Mokré pracka Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 19 - Emise SO, (parametry technologie) - CEZ, a.s., elektrirna Pocerady

Parametr

Stupen odsireni Vystupni koncentrace

94,5 % 202 mg/m’

5.6 Emise NOy
Tabulka 20 - Emise NOy - CEZ, a.s., elektrarna Pocerady

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

Postupny piivod spalovaciho vzduchu
Dospalovéani Nejsou instalovdna
Pouzit{ vifivych hofaka

Pouzit4 opatteni
odpovidaji BAT
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Tabulka 21 - Emise NOy (parametry technologie) - CEZ, as., elektrarna Pocerady

Vystupni koncentrace

554 mg/m’

5.7 Emise CO
Tabulka 22 - Emise CO - CEZ, a.s., elektrarna Pocerady

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ do 30 mg/m’ odpovidd BAT

5.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 23 - Emise HF a HCI - CEZ, a.s., elektrarna Pocerady

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1 - 10 mg/m’ 7,73 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5mg/m’ 0,57 mg/m’ odpovidd BAT

5.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni Kkatalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

5.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
cerného a hnédého uhli jsou na zdroji CEZ, a.s., elektrarna Pocerady vyuZiviny:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Ptisada do betonu

e Pénova malta, porézni beton

e Stavba silnic a dprava izemniho prostoru

e Plnivo pro zZivicné povrchové tpravy, tmelici vrstvy a podloZi pojiv
e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic
e Technologie uklddédni na sklddku, dprava odpadu

o Skladka

e Imobilizace nebezpecnych substanci

e VyztuZzny materidl pro vyztuZeni dna skladky

e Dalsi metody vyuziti (vyplii do vykopu pro potrubi)

Zuzitkovani sadrovce:

e Ptisada do cementu k prodlouZeni tuhnuti
e Stavebni sddra

o Skladka

e Hnojivo

e Vyroba pulhydratu (alfa a beta-sadra s 1/2 molekuly vody)
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6. Teplarna Usti nad Labem - Trmice

6.1 Informace o zdroji

6.1.1 Nazey zdroje
Teplarna Usti nad Labem, a.s.

6.1.2 PouZivand paliva
Hnédé uhli

TTO (stabilizacni)

6.1.3 Celkovy vykon zdroje

448,6 MW,

6.1.4

6.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

88 MW
595 t/hod

Porovndvand zaiizeni

Oznaceni:
Typ:

Topenisté:

Vykon:
Uginnost:

Provoz od:

Oznaceni:
Typ:

Topenisté:

Vykon:
Uginnost:

Provoz od:

Oznaceni:
Typ:

Topenisté:

Vykon:
Uginnost:

Provoz od:

K101

VTR Vitkovice
spalovani na roStu
34,2 MW,

78 %

1949

K105

SES Tlmace
granulac¢ni
106,2 MW,
82 %

1975

K107

I BZKG Brno
granulac¢ni

82 MW,

85 %

1987

Oznaceni:
Typ:

Topenisté:

Vykon:
Uginnost:

Provoz od:

Oznaceni:
Typ:

Topenisté:

Vykon:
Uginnost:

Provoz od:

Oznaceni:
Typ:

Topenisté:

Vykon:
Uginnost:

Provoz od:

K104

VTR Vitkovice
spalovani na rosStu
34,2 MW,

78 %

1956

K106

SES Tlmace
granulac¢ni
110 MW,
82 %

1981

K108

I BZKG Brno
granulac¢ni

82 MW,

85 %

1988

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji tepldrna
Usti nad Labem instalovdno opatieni pro omezeni prachu z hnédého uhli:
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e umisténi piepravnich dopravnikii na bezpe¢nych otevienych prostorech nad zemi
tak, aby se predeslo poSkozeni zpusobeného vozidly a dal$im vybavenim
a nasledujici opatfeni k omezeni prachu z vépna:

e potieba uzavienych dopravnikd, systémui pneumatické prepravy a zdsobnich sil
s velmi dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace pro mista dodavky a
v mistech preddvani z pasu na pds, aby se piedeslo emisim prachu
6.3 Tepelna acinnost

Tabulka 24 - Tepelna @¢innost - Teplirna Usti nad Labem a.s.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost - 36 - 46 % 36 - 46 % odpovidd BAT
granulani kotle
Tepelnd ucinnost - 75-90 % 75-90 % odpovidd BAT
kogenerace

6.4 Emise prachu

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZzovani emisi tuhych latek instalovan
elektrostaticky odlu¢ovac (za kotli K105, K106, K107 a K108) a tkaninovy filtr (za kotli
K101, K104 a centrdlné za odsifenim).

Tabulka 25 - Emise prachu - Teplarna Usti nad Labem a.s.

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlu¢ovac

Textilng filtr Pouzité technologie odpovidaji BAT

Tabulka 26 - Parametry technologie odlou¢eni TZL - Teplarna Usti nad Labem a.s.

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

EO 99,7 % / TF 99,9 % 10 - 15 mg/m’

6.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZeni emisi SO, pouzita technologie
rozpraSovaci susarny, instalovand na spoleéném koufovodu, kam jsou zaudstény spaliny ze
vSech kotla.

Tabulka 27 — Emise SO, - Teplarna Usti nad Labem a.s.

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

RozpraSovaci su§drna Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 28 - Emise SO, (parametry technologie) - Teplarna Usti nad Labem a.s.

Parametr

Stupen odsireni Vystupni koncentrace

63,1 % 1 562 mg/m’
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6.6 Emise NO,
Tabulka 29 - Emise NOy - Teplarna Usti nad Labem a.s.

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

Nizkoemisni hotdky (K105) Pouzitd opatieni
Recirkulace spalin (K106) odpovidaji BAT

Nejsou instalovdna

Tabulka 30 - Emise NOy (parametry technologie) - Teplarna Usti nad Labem a.s.

Vystupni koncentrace

558 mg/m’

6.7 Emise CO
Tabulka 31 - Emise CO - Teplarna Usti nad Labem, a.s.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 30 - 100 mg/m’ odpovidd BAT

6.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

Tabulka 32 - Emise HF a HCI - Teplarna Usti nad Labem, a.s.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1 - 10 mg/m’ 0,38 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5mg/m’ 0,05 mg/m’ odpovidd BAT

6.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

6.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
¢erného a hnédého uhli jsou na zdroji teplarna Usti nad Labem vyuZivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Prisada do betonu

Zuzitkovani lozového popela:

e Stavba prehrad s technikou stlatovéani valcem

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic
Zuzitkovani produktd sorpéniho procesu:

e Stavba prehrad s technikou stlatovéani valcem
e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic

e Stabilizovand smés popela s cementem
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7. United Energy - teplarna Komoiany

7.1 Informace o zdroji

7.1.1 Ndzev zdroje

United Energy - teplarna Komotany

7.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli prachové

Zemni plyn (najiZdéni)

7.1.3  Celkovy vykon zdroje

974 MW,
236 MW
1 185 t/hod

7.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K7

Typ: FK - RAFAKO Raciborz PLR
Topenisté:  fluidni loZe ve vznosu
Vykon: 93 MWt

Utinnost: 86 %
Provoz od: 1994 (rekonstrukce z granula¢niho na fluidni)

7.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Zdroj bezprostfedné navazuje na Upravnu uhli Komoftany, pfepravni vzddlenosti jsou

minimalni.

7.3 Tepelna acinnost

Tabulka 33 - Tepelna dcinnost - United Energy - teplarna Komorany

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost - 75-90 % 88 % odpovidd BAT
kogenerace
7.4 Emise prachu
Tabulka 34 - Emise prachu - United Energy - teplarna Komorany
Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Textilni filtr

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 35 - Parametry technologie odlouceni TZL - UE - teplarna Komorany

Parametr

Podil odlouceni

Vystupni koncentrace

99,0 %

5 - 50 mg/m’
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7.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZeni emisi SO, pouzita technologie
injektdZe sorbentu (vdpenec) do topenisté.

Tabulka 36 — Emise SO, - United Energy - teplarna Komorany

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

Injektaz sorbentu do topenisté PouZit4 technologie odpovidd BAT'

Tabulka 37 - Emise SO, (parametry technologie) - United Energy - teplarna Komorany

Parametr

Stupen odsireni Vystupni koncentrace

61 % 1.300 - 1.500 mg/m’

7.6 Emise NOy

U posuzovaného zdroje je jako primdrniho opatieni ke snizeni emisi NOy pouZzito
postupného piivodu spalovaciho vzduchu.

Spalovaci vzduch je dodavan ze dvou hlavnich systému. Fluidiza¢ni (primarni) vzduch
je vhanén do vzduchové skiin€é loZovymi tryskami a ptfidavny (sekunddrni) vzduch je
davkovan tryskami v prostoru nad fluidnim loZem a ve sténové Casti vyparniku. Urcitd Cast
spalovaciho vzduchu je rovnéz privddéna jako piepravni vzduch pro davkovani vidpence a
reinjektaz popilku.

7.7 Emise NOy
Tabulka 38 - Emise NOy - United Energy - teplarna Komorany

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
y L Pouzit4 opatteni
Postupny piivod spalovaciho vzduchu Nejsou instalovdna P
PRy p p ) odpovidaji BAT

Tabulka 39 - Emise NOy (parametry technologie) - United Energy - teplarna Komorany

Vystupni koncentrace

260 - 350 mg/m’

7.8 Emise CO

Tabulka 40 - Emise CO - United Energy - teplairna Komorany

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 100 - 200 mg/m’ odpovidd BAT

' Pro palivo s nizkym obsahem siry < 1-3% (zde konkrétné 1,02%)
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7.9 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

Tabulka 41 - Emise HF a HCI - United Energy - teplairna Komorany

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 15 - 30 mg/m’ 21,8 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ 0,92 mg/m’ odpovidd BAT

7.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
7.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
cerného a hnédého uhli jsou na zdroji United Energy - tepldirna Komofany vyuZzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:
e Pfisada do betonu

e Stavba silnic a dprava izemniho prostoru

e Zavazeni materidlu do dolu

Zuzitkovani lozového popela:

e Stavba silnic a dprava tizemniho prostoru

e Zavizeni materidlu do dolu

Hodnoceni BAT
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8. CHZ Litvinov - teplarna 700

8.1 Informace o zdroji

8.1.1 Nadzev zdroje

Chemopetrol - teplarna 700

8.1.2 PouZivand paliva
Hnédé uhli
Topny plyn

8.1.3 Celkovy vykon zdroje
766,4 MW,
109 MW,
1 080 t/hod

8.1.4 Porovndvand zarizeni
Oznaceni: Kotel K13
Typ: ABB Brno
TopeniSté:  granulaéni
Vykon: 95,8 MWt
Utinnost: 88 %
Provoz od: 1962
Oznaceni: Kotel K15
Typ: ABB Brno
TopeniSté:  granulaéni
Vykon: 95,8 MWt
Utinnost: 88 %
Provoz od: 1963

Oznaceni:
Typ:
Topenisté:
Vykon:
Utinnost:
Provoz od:

Oznaceni:
Typ:
Topenisté:
Vykon:
Utinnost:
Provoz od:

8.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Kotel K14
ABB Brno
granulacni
95,8 MWt
88 %
1962

Kotel K16
ABB Brno
granulacni
95,8 MWt
88 %
1963

Pro vyhodnoceni tohoto parametru nebyly k dispozici podklady.

8.3 Tepelna acinnost

Tabulka 42 - Tepelna acinnost - Chemopetrol - teplarna 700

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 36 - 46 % > 46 % odpovidd BAT

8.4 Emise prachu

U posuzovaného zafizeni je jako opatieni ke sniZovani emisi tuhych latek instalovan
elektrostaticky odlucovac¢ nasledovany tkaninovym filtrem.
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Tabulka 43 - Emise prachu - Chemopetrol - teplarna 700

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni
Elektrostaticky odlu¢ovac .y . .y
Textiln{ filtr Pouzitd technologie odpovidd BAT

Tabulka 44 - Parametry technologie odlouceni TZL - Chemopetrol - teplarna 700

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

EO 99,6 % / TF 99,0 % 3,7 mg/m’

8.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZeni emisi SO, pouzita technologie
polosuché vypirky spalin.

Tabulka 45 — Emise SO, - Chemopetrol - teplarna 700

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

polosucha vypirka spalin Pouzitd technologie odpovidd BAT

Tabulka 46 - Emise SO, (parametry technologie) - Chemopetrol - teplarna 700

Parametr

Stupen odsireni Vystupni koncentrace

90 % 450 mg/m’

8.6 Emise NO,

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZeni emisi NOy pouZzito primarniho
opatfeni, a to:

Tabulka 47 - Emise NOy - Chemopetrol - teplarna 700

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
L. L L Pouzité opatreni odpovida
Dospalovani Nejsou instalovdna pB AT p

Tabulka 48 - Emise NOy (parametry technologie) - Chemopetrol - teplarna 700

Vystupni koncentrace

450 mg/m’

8.7 Emise CO

Tabulka 49 - Emise CO - Chemopetrol - teplarna 700

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 30 - 100 mg/m’ odpovidd BAT
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8.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

Tabulka 50 - Emise HF a HCI - Chemopetrol - teplarna 700

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1-10 mg/m’ <0,2 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ <0,2 mg/m’ odpovidd BAT

8.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

8.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
cerného a hnédého uhli jsou na zdroji United Energy - tepldirna Komofany vyuZzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Stavba silnic a tiprava tizemniho prostoru

Zuzitkovani lozového popela:

e Stavba silnic a tiprava tizemniho prostoru

Zuzitkovani produktd sorpéniho procesu:

e Stavba silnic a tiprava tizemniho prostoru

Hodnoceni BAT
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9. Dekonta - spalovna Trmice

9.1 Informace o zdroji

9.1.1 Nadzev zdroje

Dekonta - spalovna nebezpe¢nych odpada Trmice
9.1.2 PouZivand paliva

Odpady

Zemni plyn
9.1.3 Celkovy vykon zdroje

2 x 1 t/hod
2 x 4.500 t/rok

9.1.4 Porovndvand zarizeni

Oznaceni: TES 90 R40794 X/2, Socometal, France
Typ: Rotacni pec s dohorivaci komorou
Kapacita: 2 x 4.500 t/rok

Provoz od: 1993

Pozn.: dvé nezavislé spalovaci linky

9.2 Prijem odpadua

Odpady lze ptijimat v autocisternich, kontejnerech a sudech.

9.3 Zpracovavané odpady

druh mnoZstvi (% zastoupeni) vyhrevnost
odpadmf barvvy,,lepidla, kaly, vodné suspenze 5,5 20 Mi/kg
barev, tiskaiské barvy
dehty 8 7 — 42 MJ/kg
sklo, plasty, dievo 46 12 Ml/kg
nemocni¢ni odpady 39 24 MJ/kg
rozpoustédla, dest. zbytky 3,5 38 MJ/kg

9.4 Popis technologie

Rotacni pec je umisténa v pecnim oddé€leni. Je tvofena ocelovym plastém a
zaruvzdornou vyzdivkou. Na cele pece je primdrni plynovy hofdk, ktery slouzi k zapalovani
odpadu a k udrZzovani nastavené minimalni teploty na Cele pece. Vedle primarniho hotédku je
umisténa rozprasovaci tryska kapalnych odpadu.

Dohoftivaci komora je umisténa za odSkvéarovaci komorou a je s ni propojena
spojovacim tubusem v némz je sekundarni plynovy hoidk a vstup sekunddrniho vzduchu.
Sekundarni vzduch je fizen klapkou a doddvidn sekundarnim ventildtorem.

Hodnoceni BAT
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9.5 Provozni parametry

Celo pece max. 950°C

Konec pece 700 - 1250°C
Dohoftivaci komora 950 - 1400°C zdrzeni> 2,5 s
Pritok spalin 6.000 - 7.000 Nm®

9.6 Cisténi spalin

Stupen | Zpusob Cisténi Typ zarizeni Odlucovana ZNL | Odlucivost
1. mokr4 alkalick4 vypirka | Qensch, Osko
2. mokra alkalickd vypirka | PP - GFK PR 2200 TZL, SO,, HCI, HF 99%
3. | mokré vypirka PP - GFK PR 2200
4 rukdvcovy tkaninovy filtr | Enven EFP-1-3.5-132-D6 | tézké kovy, PCDD/F | 99,999%
9.7 Vyuzivané suroviny

Nézev Mnogstvi Ukel Cast zal"izervli, kdf: jf’ surovina
spotrebovavana
NaOH 117 t / rok neutralizace 1. a 2. st. CiSténi spalin
NH,OH 2,6t /rok | uprava kotelni vody parni kotel
HCl 0,61t/rok uprava pH chemickd COV
Na,SO; x 7H,O | 5kg/rok flokulace chemickd COV
Na3;PO4 x 12 HO | 22 kg /rok | uprava kotelni vody parni kotel

9.8 Vyuziti tepla spalin

Teplo spalin je vyuZivdno k vyrobé stredotlaké, prehidté pary v mnoZstvi cca 2 x 2 t/hod.

9.9 Emisni parametry zarizeni

, Emisni limit dle platné Emis?i lim.it zd}' oje Pr oquni .
Sledovany parametr legislativy - denni hodnoty pulhodinové pulhodinové
hodnoty koncentrace
TZL 10 mg/m’ 10mg/m’ 0,5227mg/m’
NO, 400 mg/m’ 200mg/m’ 105,90 mg/m’

SO, 50 mg/m’ 50mg/m’ 7,36 mg/m’

HCI 10 mg/m’ 10mg/m’ 0,84mg/m’

HF 1 mg/m’ 2mg/m’ 1,03mg/m’

CO 50 mg/m’ 50mg/m’ 1,70 mg/m’

TOC 10 mg/m’ 10mg/m’ 0,53 mg/m’
Cd +Ti 0,05 mg/m’ 0,05mg/m’ 0,0056 mg/m’

Hg 0,05 mg/m’ 0,05mg/m’ 0,053 mg/m’
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/m’ 0,5mg/m’ 0,070 mg/m’

Dioxiny a furany 0,1 TE ng/m’ 0,1ng TE/m’ 0,0085ng TE/m’

9.10 Nakladani se zachycenymi emisemi nebo produkovanym zbytkovym znec¢isténim

Struska, Skvdra, kalolisovy kold¢ - odvazeny a uklddany na skladce
Odpadni vycisténd voda - vypousténa do potoka
Pouzity sorbent - opétné spalovan v peci
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10. CEZ - elektrarna Ledvice

10.1 Informace o zdroji

10.1.1 Nazey zdroje

CEZ, a.s., Elektrarna Ledvice
10.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli prachové
10.1.3 Celkovy vykon zdroje

786 MW,

330 MW

10.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K2

Typ: PG 350 VZKG
TopeniSté:  granulaéni
Vykon: 262 MWt

Uginnost: 87,2 %
Provoz od: 1966

10.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s Cernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velka spalovaci zafizeni) jsou na zdroji CEZ,
a.s., Elektrarna Ledvice instalovana opatieni pro omezeni prachu z hnédého uhli:

e vyuZziti vybaveni pro naklddani a vykladani, které minimalizuje vySku padu paliva
na hromady ve skladech a tim snizuje tvorbu fugitivniho prachu

e pouziti pfimé prepravy hnédého uhli prostfednictvim pasovych dopravniki z doli
do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

e racionalizace systémd dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Sifeni prachu ve
vyrobni stanici

a nasledujici opatfeni k omezeni prachu z vipna:

e potieba uzavienych dopravnikd, systémui pneumatické piepravy a zdsobnich sil
s velmi dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace pro mista dodavky a
v mistech preddvani z pasu na pds, aby se piedeslo emisim prachu
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10.3 Tepelna icinnost

Tabulka 51 - Tepelna acinnost - CEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Sledovany Parametr nejlepsi

. . Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

s ohledem na staf{
Tepelnd ucinnost 36 - 46 % 32 % zafizeni lze
povazovat za BAT

10.4 Emise prachu

U posuzovaného zafizeni je jako opatieni ke sniZovani emisi tuhych latek instalovan
elektrostaticky odluc¢ovac.

Tabulka 52 - Emise prachu - éEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlucovac Pouzitd technologie odpovidd BAT

Tabulka 53 - Parametry technologie odlouéeni TZL - CEZ, a.s., Elektrirna Ledvice

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,9 % 10 - 15 mg/m’

10.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZeni emisi SO, pouzita technologie
polosuché vdpenné metody.

Tabulka 54 — Emise SO, - éEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

polosuchd vdpennd metoda Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 55 - Emise SO, (parametry technologie) - CEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Parametr

Stupen odsireni Vystupni koncentrace

85 % 1282 mg/m’

10.6 Emise NOy

U posuzovaného zdroje je jako primdrniho opatieni ke snizeni emisi NOy pouZzito
postupného piivodu spalovaciho vzduchu.

Tabulka 56 - Emise NOy - éEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
L . L Pouzité opatreni odpovida
Postupny piivod spalovaciho vzduchu Nejsou instalovdna pB AT p
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Tabulka 57 - Emise NOy (parametry technologie) - CEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Vystupni koncentrace

512 mg/m’

10.7 Emise CO

Tabulka 58 - Emise CO - éEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar

parametr dostupné techniky

Emise CO 100 - 200 mg/m’ 0 - 30 mg/m’ odpovidd BAT
10.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 59 - Emise HF a HCI - éEZ, a.s., Elektrarna Ledvice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar

parametr dostupné techniky

Emise HCI 15 - 30 mg/m’ 12,63 mg/m’ odpovidd BAT

Emise HF 1 -5 mg/m’ 17,02 mg/m’ hodnota nad BAT
10.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni

nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

10.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
¢erného a hnédého uhli jsou na zdroji CEZ, a.s., Elektrarna Ledvice vyuzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Prisada do betonu

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic

e Dalsi metody vyuziti v oblasti vyplné do vykopu pro potrubi

Zuzitkovani produktd sorpéniho procesu:

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic

e Dalsi metody vyuziti v oblasti vyplné do vykopu pro potrubi
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11. CEZ - elektrarna Détmarovice
11.1 Informace o zdroji

11.1.1 Nazey zdroje

CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

11.1.2 PouZivand paliva

Cerné prachové uhli
Smés ¢erné uhli (90%) + hnédé uhli (10%)
Zemni plyn (stabilizani)

11.1.3 Celkovy vykon zdroje

2 005,2 MW,
800 MW,

11.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: VB3 Oznacent: VB4

Typ: PG 650 prutla¢ny Typ: PG 650 prutla¢ny
Topenisté:  granulaéni Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 501,3 MW, Vykon: 501,3 MW,
Uginnost: 90,4 % Ucinnost: 90,4 %

Provoz od: 1976 Provoz od: 1976

11.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vyklddku, skladovédni a manipulaci s Cernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji CEZ -
Elektrarna Détmarovice instalovdna ndsledujici opatfeni pro omezeni prachu z ¢erného a
hnédého uhli:

e vyuZziti vybaveni pro naklddani a vykladani, které minimalizuje vysku padu paliva
na hromady ve skladech a tim snizuje tvorbu fugitivniho prachu

e umisténi piepravnich dopravnikii na bezpe¢nych otevienych prostorech nad zemi
tak, aby se predeslo poSkozeni zpusobeného vozidly a dal$im vybavenim

e racionalizace systémi dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Sifeni prachu ve
vyrobni stanici

e vyuziti dobrého projektu a stavebnich praci a odpovidajici adrzby

a nasledujici opatfeni k omezeni prachu z vapence:

e potieba uzavienych dopravnikid, systémi pneumatické piepravy a zdsobnich sil
s velmi dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace pro mista dodavky a
v mistech preddvani z pasu na pds, aby se piedeslo emisim prachu
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11.3 Tepelna iicinnost

Tabulka 60 - Tepelna acinnost - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Utinnost zafizeni s

jako celku EDE 2 30-39 % 36,02 - 37,42 % odpovidd BAT

11.4 Emise prachu

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZzovani emisi tuhych latek instalovan
elektrostaticky odlu¢ova¢ EKF 22/10,5/[8+1]-3-250-3,5.

Tabulka 61 - Emise prachu - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlucovac Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 62 - Parametry technologie odlou¢eni TZL - CEZ, a.s., Elektriarna Détmarovice

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

Linka 1 - 4,46 mg/ m’
EO 99.2 % Linka 2 - 11,24 mg/m’

11.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje je jako opatfeni ke sniZeni emisi SO, pouzita technologie
mokré pracky, instalovand za kotli VB1 - VB4 pomoci 2 linek odsiteni.

Tabulka 63 — Emise SO; - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

Mokra pracka Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 64 - Emise SO, (parametry technologie) - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

Parametr

Stupen odsireni Vystupni koncentrace

Linka 1 - 89,41 mg/m’

min. 85 % Linka 2 - 96,02 mg/m’

11.6 Emise NOy
Tabulka 65 - Emise NOy - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
Nizkoemisni hotaky (Low-NOx) vz oy
PR L ) Pouzita opatreni
Postupny piivod spalovaciho vzduchu Nejsou instalovdna i,
L. odpovidaji BAT
Dospalovani

? Udaje pievzaty z kapitoly 6 Zddosti o vydani integrovaného povoleni
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Tabulka 66 - Emise NOy (parametry technologie) - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

Vystupni koncentrace

Linka 1 - 400,63 mg/m’
Linka 2 - 401,17 mg/m’

11.7 Emise CO
Tabulka 67 - Emise CO - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice

il;;i;);iltlf Parametr tzs‘li:sfkg; dostupné Parametr zarizeni Komentar
Emise CO 30 - 50 mg/m’ EEEZ ) izg Egg odpovidd BAT
11.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 68 - Emise HF a HCI - CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice
ils;iz?r‘l;iltlf gj;?:;ﬁgtzgllgf; Parametr zarizeni Komentar
Emise HCI 1 - 10 mg/m’ T eh n?gg/;f hodnota nad BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ Iljglliz ; ] g:(z)g 2522 odpovidd BAT

11.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

11.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
¢erného a hnédého uhli jsou na zdroji CEZ, a.s., Elektrarna Détmarovice vyuzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani cerného uhli:

e Ptisada do betonu
e Misici piisada v cementaiském pramyslu

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic

Zuzitkovani sadrovce:

e Misici piisada v cementaiském pramyslu

Hodnoceni BAT




VaV 740/06/01

12. Energetika Vitkovice

12.1 Informace o zdroji

12.1.1 Nazey zdroje

Energetika Vitkovice a.s.

12.1.2 PouZivand paliva

Cerné energetické uhli

12.1.3 Celkovy vykon zdroje

343,8 MW,

12.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni:
Typ:
Topenisté:
Vykon:
Utinnost:
Provoz od:

KB 9
Parni kotel
granulacni
91,4 MW,
86,5 %

1965, po rekonstrukci 1994

12.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji
Energetika Vitkovice instalovdna ndsledujici opatfeni pro omezeni prachu z ¢erného uhli:

e vyuZziti vybaveni pro naklddani a vykladani, které minimalizuje vysku padu paliva

na hromady ve skladech a tim snizuje tvorbu fugitivniho prachu

e umisténi piepravnich dopravnikii na bezpe¢nych otevienych prostorech nad zemi
tak, aby se predeslo poSkozeni zpisobeného vozidly a dalsim vybavenim

e vyuziti Cistictho zafizeni pro pasové dopravniky, aby se minimalizovala tvorba
fugitivnich emis{ prachu

e vyuziti dobrého projektu a stavebnich praci a odpovidajici adrzby

12.3 Tepelna iicinnost

Tabulka 69 - Tepelna acinnost — Energetika Vitkovice

Sledovany
parametr

Parametr nejlepsi
dostupné techniky

Parametr zarizeni

Komentar

Tepelnd ucinnost

43 — 47 %

45,46 %

odpovida BAT

12.4 Emise prachu

U posuzované technologie jsou jako opatfeni ke sniZovdni emisi tuhych latek
instalovany dva elektrostatické odlucovace EKF-1-18/7,5/3x6/250A s 6-ti kusy kiemikovych
usmérnovaci TUR — MER 300/92.
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Tabulka 70 - Emise prachu - Energetika Vitkovice

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlucovac Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 71 - Parametry technologie odlou¢eni TZL - Energetika Vitkovice

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

EO 99,8 % 30 - 70 mg/m’

12.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje neni instalovdno odsifovaci zafizeni

12.6 Emise NOy
Tabulka 72 - Emise NOy - Energetika Vitkovice

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

nizkoemisni hotdky (Low-Nox)
postupny piivod spalovaciho vzduchu
dospalovani
sekundarni vzduch

Pouzit4 opatteni

nejsou instalovdna odpovidajf BAT

Tabulka 73 - Emise NOy (parametry technologie) - Energetika Vitkovice

Vystupni koncentrace

500 mg/m’

12.7 Emise CO
Tabulka 74 - Emise CO - Energetika Vitkovice

Sledovany Parametr nejlePSl dostupné Parametr zafizeni Komentar
parametr techniky
Emise CO 30 - 50 mg/m’ 42 mg/m’ odpovidd BAT

12.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

Tabulka 75 - Emise HF a HCI - Energetika Vitkovice

Sledovany Paramet’r neJleP51 Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1 — 10 mg/m’ 10,5 bliZzi se BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ 7,3 hodnota nad BAT

12.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
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12.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Odpad ze spalovéni prebiraji od Energetiky Vitkovice, a.s. dvé opravnéné obchodni
spoleCnosti. Prebirdni je na zdkladé smlouvy o predani a prevzeti odpadu za téelem jeho
vyuziti a na zdkladé smlouvy o pfedani a pievzeti odpadu za tcelem zneskodnéni.

Hodnoceni BAT
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13. Elektrarna Trebovice

13.1 Informace o zdroji

13.1.1 Nazey zdroje

Dalkia, elektrarna Trebovice

13.1.2 PouZivand paliva

Cerné prachové uhli

Proplastek
LTO

13.1.3 Celkovy vykon zdroje

764,9 MW,
177 MW
900 t/hod

13.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni:
Typ:
Topenisté:
Vykon:
Utinnost:
Provoz od:

KB 14

Parni kotel s prirozenou cirkulaci

vytavné
161,0 MW,
88,8 %
1953

13.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velka spalovaci zatizeni) jsou na zdroji Dalkia,
Elektrarna Ttebovice instalovana nasledujici opatfeni pro omezeni prachu z erného uhli:

e racionalizace systémi dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Sifeni prachu ve
vyrobni stanici

13.3 Tepelna iicinnost

Tabulka 76 - Tepelna acinnost — Elektrarna Trebovice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd u€innost 36 - 46 % 53,1 % odpovidd BAT
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13.4 Emise prachu

U posuzované technologie je jako opatfeni ke sniZovani emisi tuhych latek instalovan
elektrostaticky odlu¢ova¢ EKH.

Tabulka 77 - Emise prachu - Elektrarna Trebovice

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlucovac Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 78 - Parametry technologie odlouceni TZL - Elektrarna Tiebovice

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

EO 99,86 % 32 mg/m’

13.5 Emise SO,

U posuzovaného zdroje neni instalovdno odsifovaci zafizeni

13.6 Emise NOy
Tabulka 79 - Emise NOy - Elektrarna Trebovice

c oL T Sekundarni ,
Primarni opatreni . Zhodnoceni
opatreni
Uprava hofakovych skiini a praskovych hotak,
premisténi brydovych hofaku, snizeni mnozstvi O, . o . -
ve e e P . Nejsou Piipravovand opatieni
pfi minimdlnim parnim vykonu — realizace na K12 . L P
A . instalovdna odpovidaji BAT
v roce 2005. V piipadé€ tspéSnosti realizace na
kotlich K13 a K14

Tabulka 80 - Emise NOy (parametry technologie) - Elektrarna Trebovice

Vystupni koncentrace

854 mg/m’

13.7 Emise CO
Tabulka 81 - Emise CO - Elektrarna Trebovice

Sledovany Parametr nejlePSl dostupné Parametr zafizeni Komentar
parametr techniky
Emise CO 30 - 50 mg/m’ 20 mg/m’ odpovidd BAT

13.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

Tabulka 82 - Emise HF a HCI - Elektrarna Trebovice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1-10 mg/m’ 26 mg/m’ hodnota nad BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ ND’ mg/m’ odpovidd BAT

3 Hodnota niZ$f ne? detekéni limit
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13.9 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

13.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
cerného uhli jsou na zdroji Dalkia, Elektrdrna Ttebovice vyuZiviny:

Popilek ze spalovédni cerného uhli:

e Zavizeni materidlu do dolu
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14. SPOVO - spalovna prumyslovych odpadu

14.1 Informace o zdroji

14.1.1 Nazey zdroje
SPOVO - spalovna priumyslovych odpadu

14.1.2 PouZivand paliva
Odpady
Zemni plyn

14.1.3 Projektovand kapacita

1,5 t/hod
10.000 t/rok

14.1.4 Porovndvand zarizeni

Typ: Rotacni pec a sekundarni dospalovaci komora
Kapacita: 10.000 t/rok
Provoz od: 2000

14.2 Prijem odpadi

Odpady lze pfijimat v autocisternich, kontejnerech a sudech. Soucasti vybaveni
spalovny je i drti¢, ktery umoZzfiuje ipravu odpadi o vétSich rozmérech.

14.3 Zpracovavané odpady

druh vyhrevnost vlastnosti
kapalné do 38 MJ/kg
pevné do 25 MJ/kg vSechny nebezpecné kromé vybusnych
kaSovité do 25 MJ/kg

14.4 Popis technologie

Spalovna primyslovych odpadii SPOVO s.r.0. je uréena pro bezpe¢né zneskodnovani
nebezpeénych odpadd z primyslovych podnikd. Je projektovana jako jednoproudd, s
kapacitou 1,5 t/hod. odpadt a provozni disponibilitou 7 000 hod. /rok. UmoZziiuje spalovat
kapalné, kasovité, pastovité i pevné odpady. Zatizeni je z hlediska obsahu Skodlivin urceno,
pifi dodrzeni ur€itych technologickych podminek, pro zneSkodiiovdni vSech nebezpecnych
odpadd, vCetné odpadd s obsahem chléru, vysokym obsahem siry a vysoce stabilnich
organickych latek ( napt. PCB ). Neni zde vSak mozno spalovat vybusniny, ldhve na stlateny
plyn, radioaktivni latky a dlouhodobé odpady s obsahem alkalickych latek.

14.5 Provozni parametry

Teplota rotacni pece 850 - 1.200°C
Teplota sekundarni spalovaci komory (SCC) 1.100 - 1.200°C
Doba setrvani spalin v SCC 2s
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14.6 Cisténi spalin

Stupen | Zpusob ¢isténi | Typ zarizeni Odlucovana ZNL Odlucivost
1. elektrostaticky filtr tuhé latky 99 %
) mokry kyseld pracka kyselé slozky a té€zké 99 %
' mokry alkalickd pracka kovy
3. dioxinovy filtr dioxiny 99 %
4. tkaninovy filtr zneCiStény sorbent 99 %
5. DENOy katalyzator oxidy dusiku 95 %

14.7 VyuZzivané suroviny

Nézev Mnogstvi Ukl Cast zarizen, kd(,i je surovina
spotrebovavana
vapenny dle slozeni vypirdni oxidu siry ze P
hydrat odpadu spalin louhova praka
y dle slozeni Cisténi spalin od oxida
cpavek odpadu dusiku DENO,
aktivnfkoks | desloZeni i ent spalin od dioxint dioxinovy filtr
odpadu
dle slozeni ¢isténi odpadnich vod od | reaktor pro €iSténi odpadnich
NALCO oy o
odpadu tézkych kova vod
hydrazin 0,1 t/rok Uprava kotelnich vod parni kotel

14.8 Vyufiti tepla spalin

Po spéleni odpadtl v rota¢ni peci a dospalovaci komofe vstupuji spaliny do parniho
kotle ur¢eného k vyuziti odpadniho tepla, kde je teploty spalin vyuZito pro vyrobu pary.

14.9 Emisni parametry zarizeni

Sledovany parametr Emisni limit d!e Q!atnye l?nglatle nebo Provozni koncentrace
rozhodnuti prisluSného organu
TZL 10 mg/m’ 0,8 mg/m’
NO, 400 mg/m’ 91 mg/m’
SO, 50 mg/m’ 29,8 mg/m’
HCI 10 mg/m’ 2,3 mg/m’
HF 1 mg/m’ 0 mg/m’
CO 50 mg/m’ 11,7 mg/m’
TOC 10 mg/m’ 0,8 mg/m’
Cd +Ti 0,05 mg/m’ 0,0023 mg/m’
Hg 0,05 mg/m’ 0,0013 mg/m’
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/m3 0,034 mg/m3
Dioxiny a furany 0,1 TE ng/m’ 0,029 TE ng/m’

14.10 Nakladani se zachycenymi emisemi nebo produkovanym zbytkovym zneciSténim

e Struska z rotac¢ni pece

Padd do vyndSeCe, kde se ochladi vodou a odtud je vyndSena a vypaddva do
pristaveného kontejneru. Po provedeni analyzy na spalitelny podil a tézké kovy je
odvezena na skladku nebezpe¢nych odpadi. MnoZstvi vzniklé strusky je zavislé na
odstrariovani pevnych odpadu.
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o Popilek z kotle a elektrostatického filtru
Vypadava pies koleCkovy podava¢ do Snekového dopravniku a je dopravovian do
uzavieného kontejneru a po analyze na tézké kovy je odvdZen na skladku
nebezpecnych odpadu.

e Kal tézkych kovu
Vypaddva zkalolisu do pfistaveného kontejneru a je odvdZzen na skladku
nebezpecnych odpadi. Mnozstvi vzniklych kali je zavislé na obsahu tézkych kovi
v odpadech.

e Sadrovec
Vypadava z odstiedivky a je odvazen na skladku nebezpecnych odpadi. MnoZstvi
vzniklého sadrovce je zavislé na obsahu siry ve vstupnich odpadech.

e Pouzity sorbent (aktivni uhli — dioxinovy filtr)
Pada z hadicového filtru do vysypek a dopravuje se pomoci $Snekového dopravniku do
nadrze pouzitého sorbetu. Z nadrze se davkuje do pytla, které jsou dopraveny
k nasypce rotacni pece k ndslednému spdleni.
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15. OKD - Koksovna Svoboda
15.1 Informace o zdroji

15.1.1 Nazey zdroje
OKD, a.s. koksovna Svoboda

15.1.2 PouZivand paliva

Koksérensky plyn

15.1.3 Porovndvané zarizeni

Oznacdenti: KB7
Typ: koksarenska baterie
Vykon: 21,66 t/hod

15.2 Opatreni integrovana do procesu

15.2.1 Hladky a bezporuchovy provoz koksovny

vvvvvv

zaClenény do procesu spolu s rezimem udrzby a pochody ¢iSténi. Na posuzované KB7 je
dosahovano hladkého a bezporuchového provozu.

15.2.2 Optimdlni prediiprava uhli

Preddprava uhli obsahuje:

Operace Poradi
Druhové zdsobniky (22) 1
Mlynice uhli 2
Pridavani koksového prachu do vsazky 3
Michéni vsazky 4
Odprasovaci zafizeni 5
Prepravni zafizeni - pdsové dopravniky u kazdé operace

15.2.3 Udrzba koksovaci pece

Program tudrZzby koksovacich peci predstavuje:

Operace Periodicita
Mezioperacni odgrafitovani kazda komora
Opravy netésnosti zdiva komory prubézné
Oprava podlah v€etné nijezdu dle potieby
InjektdZ prasklin stén dle potieby
Vymeéna tésnéni pecnich dvefti dle potieby
Vyména pecnich ramt 20/rok
Setizovani kotevnich Srouba 4x/rok
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15.2.4 Zdokonalent pecnich dveii a ramového tésnéni

Tésnost pecnich dveii proti tniku plyni je zcela zdsadni. Na posuzované technologii
je ji dosahovano pouzitim ndsledujicich opatfeni.

® peclivym ¢isténim dvefi a jejich rami po kazdé manipulaci
® pouzitim pruznych tésnicich blan s pfitlacnou regulaci
15.2.5 Cisténi pecnich dveri a ramii
Cisténi pecnich dveii a rdmd se provadi:
® (isti¢i dvefi vyuzivajici pti kazdém cyklu k docisténi oSkrabovace
® mechanizovanymi Skrabaky po kazdém vytlaceni komory

15.2.6 UdrZovdni volného prutoku plynu v koksovaci peci

Udrzovani volného pratoku plynu v koksovaci peci je zajisténo dodrzovanim
stanovené vysSky uhelného hranolu pifi obsazovéni a ¢iSténi stoupacek vcetné pievadéciho
kolena pfi kazdém cyklu.

15.2.7 Omezovdni emisi z ohievu koksovacich peci

Jak bylo jiz vySe uvedeno, k vytdpéni koksovacich peci se vyuziva koksarensky plyn.
Emise SO, jsou zna¢né zdvislé na obsahu siry v palivu. Tvorba tepelného NOy je znacné
zavisla na Spickovych teplotach. NejicinnéjSim zpisobem omezeni tvorby NOy je sniZeni
teploty plamene ve vyhiivaci komofte.

obsah sirovodiku v koksdrenském plynu 12 mg/m’
teplota vyhiivaci komory 1150 °C
teplota komory koksovaci pece 1000 °C
emise NO, 302,8.10° mg/t koksu
emise NOy pti 5% O, 251 mg/m’
viditelné emise > 5 %o

Omezeni tvorby NOy se dosahuje:
® postupnym spalovdnim za ptidavku vzduchu

15.2.8 Suché haseni koksu

Suché haSeni koksu se nepouziva.

15.2.9 vetsi komory koksovacich pect

Parametr Hodnota Jednotka
vyska koksovaci pece 3,5 m
délka koksovaci pece 14,08 m
Sitka koksovaci pece 0,515 m
vyska dvefi peci 3,751 m
uziteCny objem 17,24 m’
produktivita 15,3 t koksu/pec
pocet peci 50 -
vytlacovani peci 36 pocet/den
doba koksovani 32 hod
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15.2.10Koksovdni bez rekuperace

Koksovani bez rekuperace se nepouziva.
15.3 Techniky koncového ciSténi

15.3.1 Minimalizace emisi pii obsazovdni peci

Obsazovani se provadi jako bezdymové vytlatnym a péchovacim strojem.

15.3.2 Tésnéni stoupacek a sypnych otvoru

Tésnéni stoupacek a sypnych otvori je provedeno vodnimi uzavéry stoupacek.

15.3.3 Minimalizace tiniki mezi koksovaci komorou a topnou komorou

Provadi se zjistovani vyskytu trhlin ve sténé.

15.3.4 Odprasovdni pri vytlacovdni koksu

Ke sniZzeni emisi tuhych latek pfi vytlacovani koksu na koksové stran€ se pouZziva
prevadéci stroj koksu se zabudovanym odsdvacim krytem vcetné hasiciho vozu a staciondrni
odprasovaci stanici.

Parametr Hodnota Jednotka
Emise tuhych latek (na komin€ odsdvani) 9,87 g/t koksu
Objem odsdvaného vzduchu 125.500 m’/hod

15.3.5 SniZovdni emisi mokrym haSenim

Ke sniZeni emisi tuhych latek pfi mokrém haseni se vyuzivd lamelovych piekdzek na
komin€ s konfuzorem a difuzorem.

Parametr Hodnota Jednotka
Emise tuhych latek béhem mokrého haseni 80,71 g/t koksu
Vyska hasici véze 19,5 m

15.3.6 Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovacich peci

Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovacich peci neni instalovéana.

15.3.7 Odsirovdni koksdrenského plynu

Odsifovani koksarenského plynu se provadi mokrym odsifovacim zptsobem (systém
STRETFORD)

Parametr Hodnota Jednotka
Projektovand kapacita odsifovani KP 15-45.000 m’/hod
Uéinnost odsiten{ 99,5 %
Zbytkova koncentrace H,S v koksarenském plynu 12 mg/m’

15.3.8 Plynotésny pochod v zarizeni na upravu plynu
Jsou instalovana nésledujici opatfeni pro plynotésny provoz
® minimalizace poctu ptirub

® hermetizace zarizeni
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16. Trinecké Zelezarny

16.1 Informace o zdroji

16.1.1 Nazey zdroje

Ttinecké Zelezéarny, a.s.

16.1.2 PouZivand paliva

Koks
Smésny plyn

16.1.3 Celkovy vykon zdroje

3 000 kt/rok (cca 400 t/hod)

16.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: aglomerace
Zatizent: spékaci pas ¢.3
Vykon: 80 taglomeratu/hod

16.2 Techniky integrované do procesu

16.2.1 Proces optimalizace pii minimalizaci emisi PCDD/F

V

Emise PCDD/F U 7,64 —10,52 U ng I-TEQ/m’ |

Aglomeracni proces je provozovan co nejkonzistentnéjSim zptisobem predev§im s ohledem na

rychlost pasu

sloZeni loZe (zejména rovnomérné promiseni vratnych materialti, minimalizace vstupu
chloridu)

vyuziti pfisad jako je palené vapno
regulaci valcovenskych okuji s obsahem oleje pfi stdlé vysi pod 1 %

udrzovani pasu, potrubniho vedeni a elektrostatického odlu¢ovace s co nejveétSim
omezenim piistupu vzduchu béhem pochodu

16.2.2 Recyklace materidlu s obsahem Fe v aglomeracnim zdvodé

Obsah Zeleza ve vedlejSich produktech 35 — 75, pramérné 53 9o

Podil recyklovanych produktt v aglomeracni vsazce 9 9o

16.2.3 SniZeni obsahu tékavych uhlovodikit v aglomeracni vsdzce

Zpusob minimalizace vstupu uhlovodika:

omezenim vstupu oleje
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16.2.4 SniZeni obsahu siry v aglomeracni vsdzce

Obsah siry v koksovém prachu do 0,8 Yo

Obsah siry v Zelezné rude 0,02 9o

Mérna spotieba koksového prachu 54,4 kg/t aglomeratu
Emisni faktor SO, 499 - 665 g/t aglomeratu
Emisni koncentrace SO, 127 - 185 mg/m’

16.2.5 Rekuperace tepla 7 aglomerovdni a chlazeni aglomerdtu

Teplo neni rekuperovano.

16.2.6 Spékant horni vrstvy

Spékani horni vrstvy se nepouZziva.

16.2.7 Aglomerace s optimalizaci emisi

Aglomerace s optimalizaci emisi se nepouZiva.

16.3 Techniky koncového ciSténi

Jako technika koncového ¢isténi je pouZzivan elektrostaticky odlu¢ovac¢ s tfemi nebo
Ctyfmi poli uspofadanymi v sérii. U dvou pdsu je vyuzito fazeni energetickych impulst.

16.4 Emisni vydatnost zdroje

Znelistujici latka Emise Jednotka
TZL 116 — 162 g/t aglomeratu
SO, 499 — 665 g/t aglomeratu
NOy 336 — 430 g/t aglomeratu
CH, nestanoveno g/t aglomeratu
PCDD/F 0,021-0,216, prum. 0,095 mg/t aglomeratu
TZL 3342 mg/m’
SO, 127 — 185 mg/m’
NO, 97 — 113 mg/m’
CH, nestanoveno mg/m’
objem odpadniho plynu vypous$téného do atmosféry prum. 4 x 210 000 m’/hod

Pozn.

Udaje ptevazné za rok 2004 jsou uvedeny souhrnné za viechny &tyti spékaci pasy.
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17. Zavérecné shrnuti - energetické zdroje

Pii hodnoceni energetickych zdroji byla brana v tivahu hlediska dle BREFu pro velka
spalovaci zafizeni, tedy:

e Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

e Spalovani

e Tepelnd Gcinnost

e Emise prachu

e Emise SO,
e Emise NO,
e Emise CO

e Emise fluorovodiku a chlorovodiku
e Emise ¢pavku (pfi instalovaném systému SCR ¢i SNCR)
e Vyuziti odpadnich zbytkd ze spalovani

17.1 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Na vSech posuzovanych zdrojich jsou aplikovany BAT pro prevenci tnika z vykladky,
skladovéni a manipulaci s uhlim a s pfimésemi.

17.2 Topenisté

Pti spalovani uhli je za nejlepsi dostupnou techniku povazovéano spalovéni ve fluidnim
loZi (stacionarnim i cirkulujicim) stejné jako spalovani v tlakovém fluidnim loZi a spalovani
na roStu. Spalovdni na roStu by se meélo ddavat pfednost pouze u novych zafizeni se
jmenovitym tepelnym piikonem pod 100 MW. V konkrétnich ptipadech je nutné pfihlédnout
k mistni situaci, stafi posuzované technologie a k pfipadné ekonomické ndrocnosti na
rekonstrukci €i vyménu zafizeni. Z tohoto ohledu se jevi pouZitd topeniSté jako optimdlni,
vzhledem k piipadnym nedmérnym ndkladiim na jejich vyménu ¢i nahradu jinym systémem, i
s ohledem na dosahované emisni parametry.

17.3 Tepelna iicinnost
Tepelnou Gcinnost posuzovanych technologii 1ze s ptihlédnutim ke staf{ a charakteru
pouzitych technologii obecné povazovat za vyhovujici BAT.

17.4 Emise TZL

Na vSech posuzovanych zdrojich jsou instaloviany technologie na sniZovani emisi
prachu, které Ize povaZovat za nejlepsi dostupné techniky, at uz se jedna o elektrostatické
odlucovace ¢i textilni filtry. Na vSech posuzovanych zdrojich je mira odlouceni tuhych
znecist'ujicich latek z emisi vyssi nez 99 % a vice ¢i mén€ se blizi mife odlouceni, které
povazujeme za BAT.

17.5 Emise SO,

Obecné lze tici, ze pokud jsou na posuzovanych technologiich instalovdny technologie
na sniZzovani emisi SO,, lze povazovat za nejlepSi dostupné techniky, ovSem hodnot
vystupnich koncentraci, které BREF povazuje za BAT dosahuje, nebo se alespon bliZi pouze
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elektrarny CEZ Pocerady, CEZ Détmarovice a CHZ Litvinov - tepldrna 700, ostatni zdroje
jsou témto hodnotdm pomérné vzdalené.

17.6 Emise NOx

Na vSech porovnavanych technologiich jsou instalovdna primérni opatfeni na snizeni
emisi oxidi dusiku. Sekundarni opatifeni na sniZzeni emisi NOy nejsou na zadném z
porovnavanych zdroju instalovany. Kombinace primarnich opatfeni pro snizovani emisi NOy
ze spalovacich zatizeni vytdpénych uhlim se povazuje za BAT.

17.7 Emise CO

Emise CO jsou oblasti, ve které vSechny hodnocené zdroje dosahuji bez problému
hodnot povazovanych obecné jako nejlepSi dostupné, a to Casto s dostateCnou rezervou.
Problematika emisi CO se jevi jako nejmensi problém.

17.8 Emise HCIl a HF

V zavislosti na pouZzité metodé€ odsifeni se odpovidajici hladina emisi vzhledem k
BAT pohybuje od 1 - 10 mg/m® u HCla 1 — 5 mg/m’ u HF pro mokré pratky a rozprafovaci
su§drny po odpovidajici emise HCI pro injektdZ vépence na hodnotd 15 - 30 mg/m’.
Posuzované zdroje prevdzné odpovidaji témto koncentracim. Vyjimku v tomto ohledu
predstavuji elektrarny CEZ Ledvice a CEZ Détmarovice.

17.9 Emise ¢pavku

JelikoZ na Zadném z posuzovanych zdroji neni instalovana technologie selektivni
katalytické redukce (SCR) nebo selektivni nekatalytické redukce (SNCR), problematika emisi
nezreagovaného ¢pavku do atmosféry neni v tomto dokumentu feSena.

17.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

V ramci vSech posuzovanych zdroju jsou riznymi zpasoby vyuZzivany odpadni zbytky
ze spalovéni a vedlejsi produkty souvisejicich technologii.

Hodnoceni BAT



Tabulka 83 — Suméarni prehled o hodnocenych energetickych zdrojich
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Ny V Mokra
CEZ Pocerady ano | BAT EO 99,3 do 100 pracka 94,5 202 ano ne 554 BAT BAT BAT ano
Tepldrna Usti - Trmice | ano | BAT | EO/TF | 99,7/99.9 | 10-15 R"iﬁggigzw 63,1 1562 ano | ne 558 BAT | BAT | BAT | ano
y Injektaz
UE - Komofany ano | BAT TF 99 5-50 sorbetu 61 1300 — 1500 | ano ne 260 - 350 BAT BAT BAT ano
o Polosuché
Litvinov T700 ano | BAT | EO/TF | 99,6/99,0 3,7 vypirka 90 450 ano ne 450 BAT BAT BAT ano
5 Polosucha bli% se
CEZ Ledvice ano | BAT EO 99,9 10-15 vipenna 85 1282 ano ne 512 BAT BAT ne ano
metoda
CEZ Détmarovice ano | BAT | EO 99,2 | 4,46/11,24° gf;’f;: 85 | 89,41/96,02* | ano | ne | 400,63/401,17*| BAT ne | BAT ano
Energetika Vitkovice ano | BAT EO 99,8 30-70 - - - ano ne 500 BAT BAT BAT ano
Elektrarna Tiebovice ano | BAT EO 99,86 32 - - - ano ne 854 BAT BAT BAT ano

Pozn.:

EO elektrostaticky odluc¢ovac

TF textilni filtr

4 Linka 1/Linka 2




18. Zavérecné shrnuti - spalovna

Z provedeného Setfeni vyplyvd, Ze vybavenost posuzovanych spaloven odpadu je
natolik dostatecnd, Ze nepiedstavuji vyznamné€jSi emisni zatéZ z pohledu emisi tuhych
znecist'ujicich latek.

19. Zavérecné shrnuti - aglomerace
Z ddaju ziskanych o zdroji Ttinecké Zelezarny vyplyvaji nasledujici tdaje:
e jako technika koncového Cisténi je pouzivan elektrostaticky odlucovac
e udvou pasu je vyuzito fazeni energetickych impulsa
e emise tuhych litek jsou na drovni 33 — 42 mg/m’
e mérnd vyrobni emise TZL je na urovni 116 — 162 g/t aglomeratu

Jak vyplyva z referen¢niho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikidch pfi vyrobé
Zeleza a oceli, elektrostaticky odlucova¢ pii aplikaci u aglomeraénich zdavodu sniZuje
koncentrace hmotnych ¢éstic s i€innosti nad 95 %, v nékterych piipadech se dosihlo az 99 %
ucinnosti. Za dosazitelnou udroven vystupni koncentrace tuhych zneciStujicich latek se
povaZzuje 20 — 160 mg/m’. Hodnota mérné vyrobni emise tuhych litek 162 g/t aglomerétu
odpovidd spiSe aglomeraci s optimalizaci emisi neZ konvenéni aglomeraci, kde se tato
hodnota pohybuje na cca 500 g/t aglomerétu.

20. Zavérecné shrnuti - koksovna

Koksovna Svoboda, hodnocend vramci tohoto projektu vykazuje dle udaju
provozovatele emise tuhych znecistujicich latek na hodnotach:

e 0,87 g/t koksu pfi vytlaCovani koksu

e 80,71 g/t koksu pii mokrém haseni

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikdch pii vyrobé Zeleza a oceli
uddvd emise tuhych latek pfi vytlacovéani bez €isténi okolo 500 g/t koksu. Pfi aplikaci nejlepsi
z moznych technik ke snizeni emisi tuhych latek pti vytlacovani koksu, pouZiti prepravniho
stroje se zapusSténym odsdvacim krytem, staciondrnim kandlem a stacionarnim ¢isténim plynu
pomoci tkaninového filtru (tzn. MS-systém) lze dosdhnout emisniho faktoru 5 g tuhych
¢astic/t koksu. S prihlédnutim na techniku pouZitou na koksovné Svoboda (pfevadéci stroj
koksu se zabudovanym odsdvacim krytem vcetné hasictho vozu a stacionarni odprasovaci
stanici), se uvedend hodnota 9,87 g/t koksu jevi jako optimdlni.

U mokrého haSeni je vyuZito nejvhodnéjSiho feSeni vyuzitim lamelovych piekdzek na
komin€ s konfuzorem a difuzorem. Dle referen¢niho dokumentu o nejlepSich dostupnych
technikdch pti vyrobé Zeleza a oceli jsou emise hmotnych ¢éastic béhem mokrého haseni bez
zachyceni na drovni 200 — 400 g/t koksu s uvedenim dosazitelné hodnoty emisniho faktoru na
50 g/t koksu. V této souvislosti se hodnota 80,71 g/t koksu jevi jako pomérné vysokd. Nutno
vSak poznamenat, Ze representativni méfeni jsou pomerné obtiZna.

Zajimavé bude v této souvislosti porovnani zjisténych dat s koksovnou Jan Sverma
hodnocenou v rdmci projektu MZP pro védu a vyzkum VaV SM 9/14/04.
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21. Navrh progresivnich metod sniZeni prachu

Na udajich uvedenych v pfedchdzejicim textu je do jisté miry zardZejici vztah mezi
pouzitymi technikami na snizovani koncentraci tuhych znecistujicich latek (elektrostatické
odlucovace a textilni filtry, které lze obecné povazovat za BAT) s dosahovanymi hladinami
vystupnich koncentraci TZL.

Zejména u zdroju vyuZzivajicich elektrostatické odlucovace (z hodnocenych
technologii jsou to ve vztahu dosahovanych a BAT koncentraci TZL pravé zdroje
s elektrofiltry, které BAT hodnot nedosahuji) lze pfiCinu spatfit v ekonomi¢nosti provozu,
kterd je vyhodné€jsi, pohybuji-li se vystupni koncentrace tuhych latek sice pod hodnotou
emisniho limitu, ov§em vysoko nad hodnotou, obecné povazovanou za BAT. Provozovatel
zafizeni postrddd motivaci provozovat odlucovaci zafizeni s vy$§imi provoznimi ndklady na
hodnoté predstavujici BAT a odpovidajici cca 20 % emisniho limitu, pokud je postaujici
provozovat zafizeni levnéji, na hodnotach bliZicich se aZ k 90-ti % emisniho limitu. Zde se
otevira cesta pro uplatnéni individualnich emisnich limitt udélovanych v ramci integrovaného
povoleni, které jsou provozovatelé zafizeni spadajicich pod ptilohu ¢.1 k zdkonu
€. 76/2002 Sb. povinni ziskat od krajského ufadu (vyjime¢né od Ministerstva Zivotniho
prostiedi) do 30. ffjna 2007.

Mezi progresivni metody sniZzeni emisi prachu lze tudiZ zafadit zejména ndstroje
legislativni a motivaéni a nikoli néstroje technické. MZP ve svém vyjadieni k BAT
hodnocenim a integrovanym povolenim uvadi: ,Hodnoty emisnich limitt, ekvivalentnich
parametri a technickych opatfeni uvddéné v referencnich dokumentech maji zejména
srovndvaci hodnotu. Je moznd dohoda mezi KU a provozovatelem na limitech, které
vychazeji z referencnich dokumentti o BAT.* S uvedenym prohldsenim je pochopitelné nutno
nakladat opatrné€ a s rozmyslem, avsak jeho vyuZiti se jevi jako vyznamny ndstroj k omezeni
emisi TZL.

V souvislosti s emisemi tuhych latek je rovnéZ dulezité si uvédomit, ze zvlasté velké a
velké zdroje znecCistovani ovzdusi se na celkovych emisich stacionarnich zdroju podili
29,3 %, zatimco malé zdroje produkuji 60,7 % vSech emisi tuhych latek stacionarnich zdroja
v Ceské republice.” Pozornost by se tedy do budoucna méla obratit pravé i na malé zdroje
znecistovani ovzdusi, jako na vyznamné producenty tuhych latek do ovzdusi.

3 Celkové emise v roce 2003, zdroj CHMU, CIZP, CDV, SVUOM, VUTZ
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