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1. Uvod

1.1 Definice pojmu

1.1.1 BAT

Nejlepsi dostupné techniky (BAT) predstavuji nejefektivn€jsi a nejpokrokovéjsi stav
vyvoje ¢innosti a provoznich metod, u kterych je prokdzana vhodnost specidlnich technik v
praxi. Nejlepsi dostupné techniky slouzi jako zdklad pro stanoveni emisnich limiti. Smyslem
aplikace BAT je preventivné zamezit vzniku emisi napf. dpravou technologickych postupu a
teprve pokud to neni mozné, omezit vliv vzniklych emisi na Zivotni prostfedi, napf. pouzitim
koncovych technologii.

V této souvislosti je potieba zdaraznit:

a) Nejlepsi dostupné techniky musi podléhat nepretrzitému procesu jejich zdokonalovani.
To, co dnes plati za nejlepsi dostupnou techniku, muze byt jiz zitra prekondno diky
pokroku ve védomostech a diky technologickym zdokonalenim.

b) Nejlepsi dostupné techniky se vztahuji v souvislosti s vyrobnimi zafizenimi a jejich
emisemi na jedné strané¢ ke zlepSovacim opatfenim zaclenénym do technologického
procesu a do vyroby. Na stran¢ druhé se pod pojmem ,,nejlepsi dostupné techniky* mysli i
opatfeni ,.end-of-pipe“. Principidlné¢ jsou posuzovdna kritéria pro vybér nejlepSich
dostupnych technik v tomto poradi dilezitosti:

e Zabranéni vzniku vlivi na Zzivotni prostfedi (napf. vybérem jiné vyrobni
technologie).

e SniZeni neeliminovatelné latkové emise, a pokud je to mozné, jeji zhodnoceni
(napf. zvysenim vytéZnosti nebo pomoci interni recyklace).

e Teprve poté, kdy byla vSechna tato opatfeni provedena, sméji byt zbylé emise
pokud moZno Setrné zneSkodnény.

Nejlepsi dostupné techniky - BAT
e  Techniky"

Techniky obsahuji jak pouzitou technologii, tak i zptisob, jakym se zafizeni projektuje,
stavi, jak se provadi tdrzba, jak se provozuje a odstavuje.

e  “Dostupné”

Jako dostupné se oznacuji techniky tehdy, kdyz jsou vyvinuty v méftitku, které pfi
zohlednéni poméru ndkladi/uzitku umoZfiuje vSeobecné ekonomicky a technicky
akceptovatelné pouziti v daném odvétvi prumyslu. Pfitom je nepodstatné, zda jsou tyto
techniky dostupné v ramci dané Clenské zemé, nebo zda jsou vyrdbény v zahranici. Museji
vSak byt pro provozovatele dostupné za prijatelnych podminek. Pfitom muze byt v daném

konkrétnim piipadé kromé ekonomické situace zohlednéno i stéfi, resp. Zivotnost zafizeni ¢i
jeho Casti.

o  Nejlepsi”

Technika je ,nejlepsi“ tehdy, kdyz je s jeji pomoci nejicinnéji dosazeno obecné
vysoké irovné ochrany Zivotniho prostiedi jako celku.
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1.1.2 BREF

Jako pomoc ¢lenskym statim pii aplikaci smérnice o IPPC probiha vyména informaci
k nejlepSim dostupnym technikdm (BAT) mezi C¢lenskymi a kandiddtskymi staty,
prumyslovymi a zemédélskymi svazy a ekologickymi nevladnimi organizacemi. Cilem této
vymény informaci je vyrovnat nerovnovazny stav technologické drovné v rdmci ES
(,,harmonizace standardi“) a podporovat celosvétové rozsiteni limit stanovenych v ramci ES
a zde pouZivanych technik.

Vysledek vymény informaci je publikovin v BAT Reference Documents (BREF).
BREFYy jsou sice nezdvazné, maji vSak byt zohlediiovany pfi stanovovani BAT.

1.2 Aplikace BAT na dotéené zdroje
Pro hodnoceni BAT zdrojd, na které byl zaméfen vybér v prubéhu II. etapy projektu
VaV SM 9/14/04 (Omezovani emisi znecist'ujicich latek do ovzdusi), byl vyuZit:

e Pieklad referen¢nich dokumentt o nejlepsich technikach (BREF) pro velka spalovaci
zatizeni* (pfeklad ndvrhu 2 - revidovany)

e Navrh referencniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikdch pro velka
spalovaci zafizeni, Preklad origindlu z listopadu 2004

e Referen¢ni dokument o nejlepSich dostupnych technikdch ptfi vyrobé Zeleza a oceli
(Brezen 2000)

e Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikdch v cementdiském a
véapenickém pramyslu, biezen 2000

e Referen¢ni materidl nejlepSich dostupnych technik pro kovarny a slévarny, kvéten
2005

V Ostravské oblasti oblasti se jednalo o hodnoceni ndsledujicich zdroji znecistovani
ovzdusi:

e Ttinecké Zelezarny a.s. — SP ¢.4

e Biocel Paskov a.s. — K5

e Dalkia Morava, a.s. Teplarna Frydek — Mistek — K1

e OKD, koksovna Jan Sverma — otop KB4

e OKD, koksovna Jan Sverma — otop KB3

e Teplarna E3, Energetika Ttinec, a.s. — K12

e Teplarna E2, Energetika Ttinec, a.s. — K3 + K4

e Teplarna E3, Energetika Ttinec, a.s. — K14

e 7DB,a.s. Bohumin — K2

e 7/DB,a.s. Bohumin — kuplovna

e Dalkia Cesk4 republika, a.s. — Divize Karvind — K1

e Dalkia Cesk4 republika, a.s. — Divize Karvind — K3

e Teplarna E3, Energetika Ttinec, a.s. — K11
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Ve Stiedoceské oblasti a Praze se jednalo o hodnoceni nasledujicich zdroja
znecistovani ovzdusi:

e Ceskomoravsky cement a.s. — zavod Radotin — RP2

e Kaucuk a.s., Kralupy — K3

e Elektrarna Kolin a.s. — K8

e Elektrarna Kladno — K3

e Pribramsk4 teplarenska — K2, K3

e Spalovna MaleSice — Linka 1 a 3

e ECK Generating Kladno — K4

e Prazska teplarenskd a.s. Teplarna MaleSice — K12

e Spolana a.s. Neratovice — K6

e Elektrarna Kolin a.s. — K5

e CEZ as., elektrarna Mélnik 1T — Blok 11

o CEZa.s., elektrdrna Mélnik IT — Blok 9

e Kaucuk a.s., Kralupy — K1

e Kaucuk a.s., Kralupy - K4

e Elektrarna Mélnik — Energotrans — K1, K2, K3

Za ucelem porovndni vySe uvedenych zdroji s nejlep$imi dostupnymi technikami byly
vytvoreny spole¢nosti TESO Praha a.s. specidlni dotazniky, které byly rozesldny na kontaktni

osoby dle provedenych méfeni emisi a po ndvratu vyplnénych dotaznikd byly tyto
vyhodnoceny.

Hodnoceni BAT bylo provedeno pouze u vybranych technologii, na nichz probéhlo v
ramci Il.etapy projektu VaV SM 9/14/04 emisni meéfeni, a to pouze z hlediska dopadu na
ovzdusi.
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2. Vynatek z BREFu pro velka spalovaci zarizeni

2.1 Vykladka, skladovani a manipulace s ¢ernym a hnédym uhlim a s aditivy

Nasledujici tabulka uvdadi BAT pro prevenci uniku z vyklddky, skladovdni a
manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a také s ptimésemi, jako je vapno, vdpenec, ¢pavek atd.

Tabulka 1 - BAT pro vykladku, skladovani a manipulaci s uhlim a s aditivy

znedist'ujici

latka BAT

material

e vyuZiti vybaveni pro naklddani a vyklddani, které minimalizuje vysku padu
paliva na hromady ve skladech a tim sniZuje tvorbu fugitivniho prachu

e vyuZiti systému rozstfiku vody ke sniZen{ tvorby fugitivnich emisi prachu z
hromad paliva ve skladech

e zatravnéni celé plochy déledobych sklddek uhli, aby se pfedeSlo fugitivnim
emisim prachu a ztrdt paliva zpusobenych oxidaci pti styku se vzdu$nym
kyslikem

e  pouziti ptimé piepravy hnédého uhli prostfednictvim pasovych dopravniki
z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

gerné a e umisténi prepravnich dopravniki na bezpe¢nych otevienych prostorech nad

hnédé uhli prach zemi, tak, aby se piedeslo poSkozeni zptsobeného vozidly a dal§im
vybavenim

e vyuZiti Cistictho zafizeni pro pdsové dopravniky, aby se minimalizovala
tvorba fugitivnich emisi prachu

e vyuziti uzavienych dopravniki sdobfe projektovanym vybavenim
s vykonnym odsdvanim a pro odluCovani filtraci v bodech pfemistovani
paliva, aby se pfedeSlo emisim prachu

e racionalizace systému dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Siteni
prachu ve vyrobni stanici

e vyuziti dobrého projektu a stavebnich praci a odpovidajici udrzby

e potieba uzavienych dopravniki, systému pneumatické piepravy a zdsobnich
sil s velmi dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace pro mista
doddvky a v mistech pfeddvani z pdsu na pds, aby se piedeSlo emisim
prachu

vipno a

p prach
véapenec

2.2 Spalovani

Pfi spalovani Cerného a hnédého uhli a spalovani téchto praskovych materidld v
novych i stadvajicich zafizenich se povazuje za BAT spalovani ve fluidnim loZi (stacionarnim i
cirkulujicim), stejn€ jako spalovani v tlakovém fluidnim loZi a spalovani na roStu. Spalovani
na roStu by se mélo davat pfednost pouze u novych zafizeni se jmenovitym tepelnym
piikonem pod 100 MW.

U projektd novych kotli nebo projektd pro rekonstrukci stavajicich zafizeni se za BAT
povazuji takové systémy vytdpéni, které zajistuji vysokou ucinnost kotle a které zaradily
primarni opatfeni ke sniZeni tvorby emisi NOy, tedy odstupniovani vzduchu a paliva, moderni
nizkoemisni hotdky a/nebo dospalovani atd. Za BAT se povazuje rovnéz vyuziti moderniho
systému pocitacové regulace pti dosazeni vysoké vykonnosti kotle za podminek postupného
spalovani, které podporuje sniZeni emisi.

Hodnoceni BAT strana 18 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

2.3 Tepelna acinnost

Tabulka 2 - VySe tepelné Gcinnosti spojené s pouzitim opatireni BAT

palivo kombinovana technika v jfdno,tka tepelné,l’léi.r,n}osti,(%),
nova zarizeni stavajici zarizeni
Eflréllieéetlhlf kogenerace 75-90 75-90
praskové uhli - 43-47 dosazitelné  zlepSeni tepelné
Serné uhli granulacni a vytavné kotle ucinnosti zavisi na specifickém
fluidni kotle >41 zafizeni, ale jako indika¢ni
tlakové fluidni kotle >42 hladina pro BAT se muizZe
praskové uhli predpokladat 36 — 46 % nebo se
... . |(granulagni kotel) 42-45 miZe u stdvajicich zafizeni
hnédé uhli fluidni kotel ~40 povazovat za BAT postupné
tlakovy fluidnf kotel 40 zlepSovani o vice nez 3 % body

2.4 Emise prachu

Pti odprasovani vystupnich plynt z novych i stavajicich spalovacich zafizeni na cerné
i hnédé uhli se povazuje za BAT vyuZiti elektrostatickych odlu¢ovac¢i nebo tkaninovych
filtrdi, kde tkaninové filtry zaznamenévaji b&né nizkou hodnotu emisi pod 5 mg/Nm’.

Cyklony a mechanické odlucovace samotné se za BAT nepovaZzuji, ale 1ze jich pouZit
jako prediadného stupné pfi ¢isténi spalin.

Zaveérecny vyrok o BAT pro odprasovani a souvisejici hladiny emisi se souhrnné
uvadi v tabulce 3. Souvisejici hladiny prachu pocitaji s potfebou snizit jemné ¢astice (PM10 a
PM2,5) a minimalizovat emise téZkych kovl (zejména emise rtuti vazané na pevné Castice)
pokud maji tendenci se hromadit pfednostné na jemnéjSich ¢ésticich prachu. U spalovacich
zévodi nad 100 MW, a to zejména nad 300 MW, jsou hladiny emis{ prachu nizsi z divodu
zatazeni technik pro odsifovani spalin, které jsou jiz soucédsti zavérti o BAT pro odsifovani a
také sniZuji tuhé Céstice.

Hladiny emisi vztahujici se k BAT jsou zaloZeny na dennim priméru, standardnich
podminkédch a 6 % hladiné kysliku a ptredstavuji obvykly stav zatiZzeni. V obdobi Spi¢kového
zatizeni, najizdéni a odstavovani z provozu, stejné jako pii provoznich problémech u systému
¢isténi spalin se musi zohlednit i krétce trvajici Spickové hodnoty, které by mohly byt i vyssi.
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Tabulka 3 - BAT pro odprasovani vystupnich plynu ze spalovacich zarizeni vytapénych
¢ernym uhlim

hladina emisi 3?I'achu J
vykon (mg/Nm") BAT pro dosaZeni .. . | pouzitelnost n - P
MW, nova stavajici téchto hladin monitoring zarizeni pripominky
zafizeni zafizeni
50-100 5-20 5-30 ESP/TF kontinudlni | novd i stdvajici
ESP/TF u PC SniZeni podilu prachu
v kombinaci vlivem ESP je 99,5 %
s odsifovanim spalin nebo vyssi
100-300 | 5-20 5-25 | (mokrou, suchou nebo | kontinudlni | novd i stdvajici | SniZeni podilu prachu
polosuchou metodou); s TF je 99,95 % a
ESP nebo TF pro VySSi
CFBC
5-10 5-20 ESP/TF pro PC sniZeni podilu prachu
v kombinaci s ESP je 99,5 % nebo
s mokrym VysSi;
odsifovdnim; sniZen{ podilu prachu
>300 kontinudlni | nova i stavajici | s TF je 99,95 % nebo
vyssi;
5-20 5-20 ESP nebo TF pro mokrd pracka pro
CFBC odsifovani spalin
rovnéZ odlucuje prach

Vysvétlivky: ESP=elektrostaticky odluCova¢; TF= tkaninovy filtr; PC= spalovani prdSkového uhli;
CFBC= spalovéni v kotli s cirkulujicim loZem

Pfi velmi vysoké koncentraci prachu v surovém plynu, ke které maze dojit, kdyZ se
spaluje jako palivo hnédé uhli o nizké vyhtevnosti, se za BAT spiSe povaZuje podil odlouceni
99,95 % u ESP a 99,99 % u TF oproti hodnotdm uvedenym v této tabulce.

2.5 Emise SO,

Obecné se u spalovacich zafizeni na ¢erné a hnédé uhli vcetné lignitu za BAT
povazuje odsifovani spalin a pouziti nizkosirného uhli. VyuZiti nizkosirného uhli ale muze
byt dopliikovou technologii (zejména u zafizeni nad 100 MW, ), obvykle vSak samo o sobé
pro dostate¢né sniZeni emisi SO, nestaci.

Rozliseni u BAT lze provést podle technologie kotle: velka zatizeni spalujici Cerné a
hnédé praskové uhli se fesi samostatné€ a fluidni kotle rovnéz, protoze maji rozdilné metody
technologie odsifovani.

Tabulka 4 - BAT pro prevenci a sniZzovani emisi oxidu siricitého ze spalovacich zarizeni
na ¢erné a hnédé uhli

hladina emisi SO,
vykon | technika | spojena s BAT (mg/Nm®) | moznosti volby BAT k .. o
(MW,,,) | spalovani | nova stavajici dosazeni téchto hladin pouzitelnost monitoring
zatizeni zatizeni
GF 200-400 200-400 nizkosirné palivo nebo nova 1 s}tavajlcl Kontinualn{
FGD (sds) zafizeni
nizkosirné palivo FGD | novd i stavajici S
PC 200-400 200-400 (dsi) nebo FGD (sds) Jai{zent kontinudln{
50-100 - — . —
CFBC a 150-400 150-400 Tn.zkos/lvrne/ palivo nova 1 s}tavajlcl Kontinualn{
PFBC injektdZ vapence zafizeni
nizkosirné palivo, FGD | nova i stavajici o
BFBC 150-400 150-400 (dsi) a FGD (sds) Jai{zent kontinudln{
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nizkosirné palivo
FGD (wet), FGD (sds),
FGD (dsi aZ asi do 200 o
PC 100-200 100-250 | MW,,), vypiréni ;;’fvfi‘e‘nsftavaﬂ“ kontinu4ln{
100-300 moiskou vodou, kombi.
techniky ke sniZeni
NOx a SO,
CFBC a 100-200 100-250 pl’.zkos/ivrné/ palivo nov\ié 1 s}tévajl’cf Kontinudlni
PFBC injektdZ vapence zafizeni
nizkosirné palivo novd i stavajici o
BFBC | 100-200 | 100250 | %0 (Wet)PFGD (sds) | zatizent / kontinudlni
nizkosirné palivo, FGD
(wet), FGD (sds),
PC | 20-150 20200 | VYPirdnimofskou o fnovdistdvajiclt | o ging
vodou, kombinované zafizeni
> 300 techniky ke sniZeni
NOx a SO,
CFBC a 100-200 100-200 pl’.zkos/ivrné Palivo nov\ié i s}tévajl’cf Kontinudlni
PFBC injektdZ vapence zafizeni
BFBC | 20-150 |  20-200 | Mizkosimé palivo nova L SEVJict |y oo inuding
FGD (wet) zafizeni
GF: spalovéni na rostu
PC: spalovéani prachového paliva BFBC: spalovani ve staciondrnim fluidnim loZi
CFBC: spalovani v cirkulujicim fluidnim loZi PFBC: spalovani v tlakovém fluidnim loZi
FGD (wet): mokré odsifovani spalin) FGD (sds): odsifovani spalin v rozprasovaci su§arné
FGD (dsi): odsifovani{ spalin injektdZi suchého sorbentu

Vedle vyuZiti nizkosirnatého uhli jsou technikami, které se povazuji za BAT pro
spalovaci zafizeni na praskové Cerné a hnédé uhli: mokré pracky, suché rozpraSovaci suSarny
a pro mensi zafizeni asi pod 250 MW, také injektdz suchého sorbentu (tj. odsifovani spalin
suchou cestou ve spojeni s tkaninovym filtrem). Za odpovidajici stupeii odsifeni se povaZzuje
u mokrych pracek 85 — 98 %, u rozpraSovacich susaren mezi 80 — 92 % a u injektaZze suchého
sorbentu mezi 70 — 90 %. Neni vSak nutné provozovat odsifovaci zafizeni pfi téchto
ucinnostech odsifeni, pokud by byly emise docilené timto zpisobem mnohem niz$i nez
urovné emisi, které se spojuji s BAT.

2.6 Emise NOy

Obecné se za BAT pro sniZzovdni emisi NOy ze spalovacich zafizeni vytdpénych
¢ernym a hnédym uhlim povaZuje pouZziti kombinace primarnich a/nebo sekundédrnich
opatfeni. Slouceninami dusiku, jichz se to tykd jsou oxid dusnaty (NO) a oxid dusiCity (NO),
které se dohromady oznacuji pojmem oxidy dusiku (NOy) a oxid dusny (N,0O). Pfi rozliSeni
mezi BAT je tfeba se tidit technologii kotle, tj. jednak spalovanim prachového uhli, jednak
spalovanim ve fluidnim loZi za pouZiti cerného nebo hnédého uhli jako paliva.

U spalovaciho zarizeni na praSkové uhli se pro snizovani emisi NOx povazuje za BAT
vyuZiti primdrnich opatfeni v kombinaci s opatfenimi sekundarnimi jako je selektivni
katalytickd redukce, kde i¢innost odlouceni systému SCR dosahuje mezi 80 — 95 %.

Pro spalovaci zafizeni na praskové hnédé uhli se za BAT povazuje kombinace riznych
primarnich opatfeni. To znamend, napfiklad vyuZziti modernich nizkoemisnich hofdkd v
kombinaci s dal$imi primarnimi opatfenimi jako je recirkulace spalin, odstupiiované
spalovéni ( postupné pfidavky vzduchu), dospalovani atd.. Na techniky SCR se pohliZi jako
na soucdst BAT ke sniZeni emisi NOy, ale u zafizeni spalujicich hnédé uhli s pomérné
nizkymi emisemi NOy se na rozdil od zatizeni, ktera spaluji cerné uhli (nebo antracit) nemuze
SCR v obecném smyslu povazovat za BAT.
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odstupniovani ptidavku vzduchu.

Pti spalovani Cerného a hnédého uhli ve fluidnim loZzi se za BAT povazuje

Tabulka 5 - BAT pro prevenci a sniZovani NOy ze spalovacich za¥izeni na CU a HU

hladina emisi NOx
vikon technika spojena s %AT . moznosti volb)Vf ) . o
Ju (mg/Nm") palivo | BAT pro dosazeni | pouzitelnost | monitoring
(MW, spalovani = — v .
nova stavajicf téchto hladin
zafizeni | zafizeni
Cerné a | primdrni opatfenia | novai
GF 200-300 | 200-300 |hnédé |nebo SNCR stavajici kontinualn{
uhli zatizeni
kombinace Pm
Cerné (napf.odstuptiovani nové i
50-100 |pC 90-300 90-300 uhli vzduchu a paliva, . e
J P stavajici kontinudln{
nizkoemisni hotdky Jafizent
atd.); SNCR ¢i SCR
jako ptidav. opatieni
Cerné a | kombinace Pm novd i
BFBC, CFBC 200-300 | 200-300 |hnédé (napf.odstupiiovdni | stavajici kontinudlni
a PFBC . . v
uhli vzduchu a paliva) zafizen{
kombinace Pm
Cerné (napf.odstupniovani
uhli vzduchu a paliva, nové i
PC 90200 | 90-200 nizkoemisn{ hoféky, tavaiict Kontinualn{
dospalovani atd); s av\,/ajlc,l ontinuaint
v kombinaci s SCR | Z&Hzen!
nebo kombinované
techniky
100-300 kombinace Pm
hnédé (napf.odstupfiovani | novd i
PC 100-200 | 100-200 | uhli vzduchu a paliva, stavajici kontinualni
nizkoemisn{ hofédky, | zafizeni
dospalovani atd);
BFBC. CFB kombinace Pm novd i
, C Cerné a | (napf.odstupniovani e S
4 PEBC 100-200 | 100-200 hnedé vzduchu a paliva), i?f\ff;gelncfl kontinualni
uhli piip. spol. s SNCR
kombinace Pm
Cerné (napf.odstupniovani
uhli vzduchu a paliva, nova i
PC 90-150 | 90-200 nizkoemisn{ hofdky | stdvajici kontinudln{
dospalovani atd); zafizeni
v kombi s SCR nebo
kombi. techniky
>300 kombinace Pm
hnédé (napf.odstupfiovani | novd i
PC 50-200 | 50-200 |uhli vzduchu a paliva, stavajici kontinudln{
nizkoemisni hotdky, | zafizeni
dospalovani atd.)
Cerné a | kombinace Pm novd i
BEBC, CFBC 50-150 | 50-200 |hnédé (napf.odstupfiovani | stdvajici Kontinudln{
a PFBC . ) v
uhli vzduchu a paliva) zafizen{
Vysvétlivky: GF=spalovani na rostu ; PC=spalovani praskového paliva; Pm= primérni opatfenf;
BFBC= fluidni spalovani ve staciondrnim loZi; CFBC=fluidni spalovani v cirkulujicim loZi; PFBC= tlakové
fluidn{ spalovéni
SNCR= selektivni nekatalytickd redukce; SCR= selektivni katalyticka redukce;
Pouziti antracitového ¢erného uhli vede k vy$§im emisim NOx kviili vysokym teplotim spalovani.
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2.7 Emise CO

BAT pro minimalizaci emisi CO je dokonalé spalovani, které je spojeno s dobrym
projektem topeniste, vyuzitim vysoce vykonné techniky monitorovéni a regulace a s idrzbou
systému spalovani. Kvuli negativnimu dopadu sniZzovani NOy na CO bude systém pfi
spalovéni praSkovych paliv se spravnou optimalizaci ke sniZzovdni emisi NOx udrzovat nizké
hladiny CO (pod 30 — 50 mg/Nm?) a pod 100 mg/Nm’ v piipadé spalovéni ve fluidnim lozi. U
spalovacich zafizeni vytdpénych hnédym uhlim, kde se povazuji za BAT hlavné primarni
opatieni ke snizeni NO,, mohou byt hladiny CO i vy$§i (100 — 200 mg/Nm’).

2.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

U spalovacich zatfizeni se za BAT ke sniZeni SO, povazuji mokré vypiraci technologie
(zejména u zafizeni s kapacitou nad 100 MW, ) a rozpraSovaci suSdarny. Tyto techniky také
poskytuji vysoky stupeni odlou¢eni HF a HC1 (98 — 99 %). Pti pouziti mokré pracky nebo
rozpraovaci sudrny je odpovidajici hladina emisi HCI 1-10 mg/Nm® a emisi HF
1 -5 mg/Nnr'.

Pyl

Protoze se pfi spalovini prachového uhli pohliZi na injektdZ vdpence do fluidniho
kotle s cirkulujicim loZzem namisto mokré odsifovaci metody jako na BAT ke snizovani SO,
je hladina HCl u BAT mezi 15 — 30 mg/Nm’.

2.9 Emise ¢pavku

Nevyhodou systémi SNCR a SCR jsou emise nezreagovaného ¢pavku do ovzdusi
(strhavani nezreagovaného Cpavku). Za koncentraci ¢pavku spojenou s BAT se povazuje
hodnota pod 5 mg NH3/Nm’, coZ nezabrafiuje vyuZiti popilku a je prevenci proti zdpachu
spalin v okolnim prostoru. Unik &pavku je &asto limitujicim faktorem pii vyuZiti techniky
selektivni nekatalytické redukce. Aby se zabranilo u techniky SNCR strhavani ¢pavku, mize
se do prostoru ekonomizéru (ohifivaku napdjeci vody) kotle zabudovat nizkd vrstva
katalyzatoru SCR. ProtoZe tento katalyzdtor snizuje unik ¢pavku, sniZuje také odpovidajici
mnoZzstvi NOx.
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2.10 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Tabulka 6 - Priklady opétného pouziti odpadu a vedlejsich produktu ze spalovani
¢erného a hnédého uhli

popilek lozovy popel | produkty
hnedé | cemé | hnede | ceme | Sorpéniho) sidrovec
uhli | uhli | uhli | whii | PTO°®"
Stavebni prumysl
Ptisada do betonu + +
Plniva o lehké vaze do betonu + + + +
Pé&nova malta, porézni beton + + +
Vysoce namdahany beton + +
Vyroba “flual” +
Misici piisada v cementéiském primyslu + +
Slozka surové vsizky v cementatském prumyslu + +
Piisada do cementu k prodlouZeni tuhnuti + +
Izolace stén + + +
Stavebni sddra +
Keramicky primysl + + + + +
Stavba silnic a Uprava Gzemniho prostoru + + + +
Stavba piehrad s technikou stlaCovani vdlcem + + + +
Plnivo pro Zivicné povrchové tpravy, tmelici 4 +
vrstvy a podloZi pojiv
Pozemn{ stabilizace, sypké stavebni materidly pro
zemni price a stavbu silnic i i i i i
Zvukova odolnost
Technologie uklddani na skladku, dprava odpadu + + + +
Skladka + + + + + +
Imobilizace nebezpecnych substanci + +
VyztuZzny materidl pro vyztuZeni dna skladky + + +
Povrchovy filtr pro zatésnéni skladky + +
Uprava kanaliza¢niho kalu + +
Zemédélstvi
Hnojivo + + + +
Zuslechténi pudy, substrat + + + +
Vyplii do vykopu pro potrubi
Stabilizovand sm¢s popelu s cementem + + +
Vyplii kandli + + +
Dalsi metody vyuZiti + + + +
Zavézeni materialu do doli + + + +
Vyroba zeolitu + +
Vyroba pulhydratu (alfa a beta-sidra s 1/2 +
molekuly vody)
Vypliiovy materidl v papirenském pramyslu + +
Vyroba minerdlu anchydritu +
Proces Miiller — Kiihne + + + + +
Tepelna rekuperace + +
Odsifovani spalin +
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3. Vynatek z BREFu pro aglomerace

Techniky integrované do procesu (PI) :

Jsou zndmy ndsledujici techniky, které se mohou vyuzit jako integrované do procesu
aglomerac¢nich zavodu :

e Proces optimalizace pfi minimalizaci emisi PCDD/F

e Recyklace odpadi s obsahem Fe v aglomera¢nich zavodech

e SniZeni obsahu tékavych uhlovodika v aglomeracni vsazce

e SniZeni obsahu siry v aglomera¢ni vsdzce

e Rekuperace tepla ze spékdni a chlazeni aglomerétu

e Spékani horni vrstvy

e Recirkulace odpadniho plynu napt. aglomerace s optimalizaci emisi

e Recirkulace odpadniho plynu po dsecich

Techniky koncového ¢isténi : (EP = end of pipe)

Pro pouziti v aglomeracnich zdvodech jsou zndmy ndsledujici techniky koncovych
uprav:

e Elektrostatické odlucovace

e Systém tkaninovych filtrt

e Cyklony

e Cisténi mokrou vypirkou, napt. (AIRFINE)
e (Odsifovani

e Regeneracni aktivovany uhlik (RAC)

e Selektivni katalytickd redukce (SCR)

3.1 Techniky integrované do procesu ( PI)

3.1.1 Proces optimalizace pii minimalizaci emisi PCDD/F

Rozsahly vyzkum o tvorbé polychlorovanych dibenzo-p-dioxint a furani (PCDD/F) v
aglomeracnim procesu (BS PCDD/F, 1998) ukézal, ze PCDD/F se tvoii uvniti samotného
aglomeracniho loZe, pravdépodobné pravé pied zhoucim Celem, kdyZz horké plyny prostupuji
loZem. Ukdzalo se také, Ze trhliny v Sifeni Zhouciho ¢Cela, tj. nerovnomérné pochody maji za
nasledek vy$§i emise PCDD/F. Refenim proto je, provozovat aglomeradni proces co
nejkonsistentné€jSim zpusobem piedevSim s ohledem na rychlost pasu, sloZzeni loZe (zejména
rovnomérné promiseni vratnych materiali, minimalizace vstupu chloridi), vysku loZe a
vyuziti ptisad, jako je pdlené vdpno a regulaci valcovenskych okuji s obsahem oleje pti stalé
vys$i pod 1 % a udrZzovéni pdsu, potrubniho vedeni a elektrostatického odlucovace s co
nejveét§im omezenim piistupu vzduchu béhem pochodu.

vvvvv

kvalita aglomeratu).
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Dosazené irovné hlavnich emisi: U celkem 41 vzorkt ze 4 mist Velké Britanie bylo
dosazeno pramérné 1,0 ng I-TEQ/Nm’. Typické rozmezi je 0,5-1,5 ng I-TEQ/Nm’, atkoliv
vétsina vzorkl vykazuje do 1 ng I-TEQ/Nm’. Vzorky byly ziskany metodou US EPA 23.

Analyza PCDD/F byla provedena v asociaci akreditovanych organickych laboratofi.
Ostatni zdvody v dalSich ¢lenskych statech EU, které se provozuji za stejnych nebo velmi
podobnych provoznich podminek nemohou vSak tak nizké hodnoty dosdhnout. V Némecku
obvykle dosahuji 2-3 ng I-TEQ/Nm’. Z jednoho zévodu se uvadéji hodnoty 5-6 ng
I-TEQ/Nm’. Zadnd specifickd opateni, kterd by umoziiovala dosdhnout relativné nizké
hodnoty emisi PCDD/F se nemohla identifikovat, spiSe se zd4, Ze se bude jednat o kombinaci
vétsiho poctu opatreni, kterd byla uvedena vyse.

Tabulka 7 - Emise PCDD/F z 5 aglomeracnich zavodu po zavedeni systému optimalizace
(za acelem minimalizace emisi PCDD/F)

British Steel Teeside British Steel British Steel British Steel Llanwern
(Redcar) Scunthorpe Port Talbot
B pés C pés

datum PCDD/F * | Datum | PCDD/F | datum PCDD/F | datum PCDD/F | datum PCDD/F *
vzorku vzorku | * vzorku * vzorku | * vzorku
8.3.95 1,0 20.2.95 |0,6 24.2.95 1,6 9.4.97 1,6 11.495 |1,0
9.3.95 1,7 20.2.95 |0,7 24.2.95 0,9 10497 |13 11.495 (04
26.4.95 (0,7 20.0.95 | 1,0 24.2.95 0,6 11.4.97 |1,1 12.4.95 (0,6
26.4.95 |09 6.7.95 1,1 19.4.95 1,0 11.497 |10 12.4.95 (0,5
27495 10,9 6.7.95 1,4 19.4.95 0,7 9.6.95 1,4
27.4.95 1,2 6.7.95 1,1 20.4.95 1,0
17.12.96 | 1,0 6.7.95 0,9 20.4.95 1,2
17.12.95 | 1,0 17.5.96 |1,5
20.7.98 |0,6 17.5.96 |13
21.7.98 |0,6 18.5.96 |13
21.798 |1,5 30.6.97 | 1,5

4.8.98 1,2

4.8.98 0,3

4.8.98 0,8
Rozmezi: 0,6-1,7 Rozmezi : 0,3-1,5 | Rozmezi : 0,6-1,6 Rozmezi : 1,0-1,6 |Rozmezi: 0,4-1,4
Stfed: 1,0 (n =11)** | Stied :1,1 Stfed : 1,0 (n =7)** | Stied:1,25 (n=4)** | Stted : 0,8 (n=5)**

(n=11)**
* : koncentrace PCDD/F jsou udény v ng I-TEQ/Nm’ ** : n = poCet méfeni

3.1.2 Recyklace materidlu s obsahem Fe v aglomeracnim zdvodé

Integrovany hutni podnik produkuje vedlejsi produkty, tvofené hlavné Zeleznymi
okujemi z vélcoven a §irokou paletou pracht a kalii ze zafizeni na dpravu odpadniho plynu.
Pokud tyto prachy, kaly a okuje maji dosti vysoky obsah Zeleza nebo uhliku (béZné > 50 %),
mohou se vyuZzit jako suroviny v aglomeracnim zavodé.

Materidly s vysokym obsahem vépna, jako je oceldrenskd struska se mohou také
vyuzit jako ndhrada misto pfisady vdpna. V soucasnosti téméf vSechny aglomeracni zdvody
na svété recykluji prachy, kaly a okuje z valcovani. Ve vétSiné zavoda to Cini 10 - 20 %
aglomeracni vsazky. Jeden zavod dokonce vyuziva 100 % prachd, kald, strusek a aditiv.

Hlavni dosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi: MnozZstvi uSetfenych surovin je
umérné mnozstvi vyuzitych kali, prachd a okuji z valcoven. Navic se predejde skladkovani

téchto vedlejSich produkti. Z tohoto ohledu ma aglomeracni zdvod vyznamnou funkci v
integrovanych provozech vyroby Zeleza a oceli.
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3.1.3 SniZeni obsahu tékavych uhlovodiki v aglomeracni vsdzce

Vstup uhlovodikl se miiZze minimalizovat zejména omezenim vstupu oleje a rovnéz
zamezenim piistupu antracitu. Olej se do aglomeracni vsazky zavadi hlavné pridavanim okuji
z valcoven. Obsah oleje z valcovenskych okuji miZe zna¢né kolisat v zavislosti na jejich
pavodu. Nékdy obsah oleje dosahuje az 10 % (Gebert 1995).

Nizky obsah oleje v recyklovaném prachu a valcovenskych okujich se preferuje z
nékolika divodu (prevence pred ohném a zanaSeni elektrostatického odlucovace nebo
tkaninového filtru). Vysoky obsah oleje muze také vést k vys§im emisim PCDD/F. Nizsi

Vv

obsah oleje vede k niz§im emisim tékavych organickych slou¢enin (VOC).

Vétsina uhlovodiki z oleje aglomeracni smési vytékdva v teplotnim rozmezi 100 —
800 °C a emituje z aglomeracniho zdvodu v odpadnim plynu.

Pro minimalizaci vstupu oleje prostfednictvim prachu a okujemi existuji dva postupy :

1) Omezeni vstupu oleje vytfidénim prachu a okuji pouze s nizkym obsahem oleje.
Vyuziti postupi spravného hospodafeni ve vialcovnich muZze mit za nasledek
podstatné snizeni kontaminace okuji olejem

2) Odolejovani okuji. Obvykle se mohou vyuzivat dvé metody :

a) zahtét okuje ptiblizn€ na 800°C, uhlovodiky z oleje vytékaji a ziskaji se ,,Cisté*
okuje. Vytekané uhlovodiky se mohou spalit.

b) extrakci oleje z valcovenskych okuji rozpoustédlem

Ani jedna z téchto dpravarenskych technik se v soucasnosti v ocelaiském pramyslu EU
komeréné nevyuZziva.

V EU se obvykle pouzivd pro aglomeracni pochod jako paliva koksového prachu.
Nékteré zdvody ale jeSté pouZzivaji smési koksového prachu a antracitu, coz vede k vyrazné

Vv s .

vy$$im emisim uhlovodikd. Tomu se I1ze vyhnout vyluénym pouZivanim koksového mouru.

Dosazena uroven hlavnich emisi: Lze dosdhnout koncentrace nemethanovych
uhlovodiki < 20 mg/Nm’. Ciselnd hodnota mdZe byt vyrazné vyssi, pokud nejsou prijata
pifedbéZznd opatieni ke sniZeni obsahu oleje v materidlech aglomeracni vsazky a nebo se

pouzije také antracitu jako paliva.

3.1.4 SniZeni obsahu siry v aglomeracni vsdzce

Slouceniny siry se zanaseji do aglomera¢niho procesu hlavné rudami a pusobenim
koksového prachu, rudy pfispivaji k emisim mnohem nizZ§im procentem. Cast siry zistava v
aglomeratu (fddové 13-25 %) v zavislosti na basicité aglomeratu a rozdéleni velikosti zrn.

Vyuziti koksového prachu a Zeleznych rud s niZ$im obsahem siry (< 0,8 % nebo
méne) nasledné piimo souvisi s niZ§imi emisemi oxidu sificitého.
Velmi ddalezité je ale také snizovat mérnou spotiebu koksového prachu. Béhem

poslednich 15 let se v mnohych aglomeracnich zadvodech EU spotieba snizila z asi 80 kg/t
aglomeratu na 38 - 55 kg/t aglomeratu.

Kromé toho, vyuZziti hrubsiho koksového prachu (6 mm) muze vést ke znacnému
snizeni emisi oxidu sifi¢itého ve srovndni s jemnymi frakcemi prachu (1 mm). Udédva se
snizeni SO, z 800 mg/Nm’ na ptiblizné 500 mg SO»/Nm’.

Anulace antracitu jako paliva pfispivd rovné€Z vyznamné k minimalizaci pfistupu siry
do aglomeracni vsdzky .
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DosaZena turoven hlavnich emisi: Emisni faktory pod 1 kg SO/t aglomeratu resp. pri
objemu 2100 Nm’/t aglomeritu se miZe dosihnout emisnich koncentraci pod 500 mg
SO,/Nm” .

3.1.5 Rekuperace tepla z aglomerovdni a chlazeni aglomerdtu

Z aglomerac¢nich zavoda odchazeji dva druhy potencidlné znovu - vyuzitelné odpadni
energie a sice zna¢né teplo z hlavniho vyduchu plynu aglomeracniho zatizeni a znacné teplo z
chladictho vzduchu chladic¢e aglomerétu.

Citelného tepla z plynt odchazejicich kominem lze vyuZzit pomoci vyménika tepla.

Energetické uspory specifikovany nejsou. Recirkulace odpadniho plynu je specidlnim
piipadem rekuperace tepla. Znacné teplo se prevadi zpét piimo do aglomera¢niho loze
prostiednictvim horkych recirkulujicich plynd. To je zatim jedind v soucasné dobé
praktikovand metoda rekuperovéni tepla z odpadniho plynu.

Znacné teplo v horkém vzduchu z chladice aglomeratu se vyuZziva pii jedné nebo ve
vice nésledujicich metodach:

a) tvorba pary v kotli na odpadni teplo
b) predehiev spalovaciho vzduchu v zaZehovych krytech (viz. obrazek 1)
c) predehfev Cerstvé vsazky

Na mnozstvi rekuperovaného odpadniho tepla muiZe mit vliv vlastni projekt
aglomeracniho zavodu i systém rekuperace tepla.

Obrazek 1 - Rekuperace tepla z chladiciho vzduchu chladice aglomeratu /Beer, 1991/
7 v—n— rf‘i fitr
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3.1.6 Spékdni horni vrstvy

Existuje dal$i moznost, jak materidly s kolisavym obsahem oleji az do 3 %
recyklovat. Ta se nazyva spékani horni vrstvy a potvrdilo se, Ze je mnohem levnéjsi nez
odolejovaci techniky. Spékani horni vrstvy znamend, Ze urcitd smés vedlejSich produktt a
zbytktl obsahujicich oleje/uhlovodiky se upravi piiblizné na 7 % obsahu vody a potom se
uloZi vsdzkovym bubnem na hlavni aglomerovanou vrstvu.

Pro zazehnuti této sekundarni vrstvy se vyuzije sekunddrniho zdZehového krytu s
energetickym vykonem okolo 25 - 35 % energetického vykonu hlavniho hofdku. Aby se
dosdhlo vysoké kvality aglomeratu ze sekundarni aglomerované vrstvy vedlejSich produktd a
zbytkl s obsahem oleje, je dulezité, aby se doddvala energie do této vrstvy stejnomérné, aby
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se uspokojily pozadavky na enthalpii pfi odpafovani vody a oleje, pfi Sté€peni vazanych
organickych sloucenin, stejné jako pfi dplném spékani této vrstvy. Kromé toto ma zdsadni
dulezitost peclivy pomér slozek aglomeraéni vsazky, presné umisténi a naasovani zazehu
sekundarni spékané vrstvy.

Dosazeny prinos pro Zzivotni prostiedi: Spalovani uhlovodikii (pochazejicich
hlavné z oleje obsaZeného v recyklovanych materidlech) uvnitf spékanych vrstev se
optimalizuje, aby se chranil elektroodlu¢ovac (prevence pired ohném) a zabranilo se modrému
oparu (mlze), ktery predstavuje nedokonale spdlené organické slouceniny. Kromé toho se
mohou redukovat emise PCDD/F.

3.1.7 Aglomerace s optimalizaci emisi

V roce 1992 byly predloZeny vysledky o tom, Ze recyklovani ¢asti odpadniho plynu z
aglomera¢niho pasu miZe vyznamné snizit mnozstvi odpadniho plynu ke zpracovani na konci
pochodu, omezit emise zneCiStujicich liatek u zdroje a sniZit spotfebu pevného paliva
(Gudenau, 1992).

Zakladni demonstra¢né - komer¢ni aplikace v kvétnu 1994 v Hoogovens IJmuiden v
Holandsku plné potvrdila potencidlni moznost tohoto pfistupu. Pds s odsdvanou plochou
132 m® byl zcela zakryt krytem pii izolaci odpadnich plynd v souladu s optimalizaci emisi
aglomerace (EOS), Lurgiho postupem. (obrédzek 2)

Predstavou je recyklovat ¢ast smésnych odpadnich plyna z celého pasu zpét na cely
povrch pasu. Podil recyklovanych aglomera¢nich odpadnich plynu je fadove 40 - 45 %, pii 14
- 15 % obsahu kysliku v mokrém plynu vzdusné smési z odsavani krytu a vysledkem je 45 -
50 % snizeni proudu odpadniho plynu, emitovaného do ovzdusi. Odpadni plyn se pied
recyklaci odprdsi v cyklonu. Za téchto podminek, se produktivita pdsu neméni a spotieba
koksového prachu se snizi o 10 - 15 % ve srovnani s obvyklou praxi. Kvalita aglomeratu
definovand stupném rozpadavosti se jevi jako konstantni, FeO v aglomeratu je o 1,5 % vyssi,
redukovatelnost roste, mez pevnosti za chladu mirné klesa a stfedni primér zustava piiblizné
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17 mm (Panne, 1997). Vyuziti aglomeratu z optimalizovaného procesu aglomerovani ve
vysoké peci nevykazuje Zadné neptiznivé ucinky, ale je tfeba poznamenat, Ze to je jen okolo
50 % vsazky z divodu vysokého procenta pelet, které se ve vysokych pecich Hoogovens, NL-
IJmuiden vyuZzivaji.. Nékde jinde muZe byt mnoZstvi pouzitého aglomeratu ve vysokopecni
vsazce mnohem vyssi (95 %).

Obrazek 3 - Schematicky diagram procesu aglomerovani s optimalizaci emisi (Kersting,
1997)

Blmesi + i

St vertildtor
e
] =
wystupni plyn .@ g _ Barstu wzduch
. + 150000 ! 5TER |

| J\ I
zazon /N F N e
B adzdvaci kryty
. ) aglomeracni stroj {35 m?
cyklon H-H'“-._, _,-""f
£ 350 03w ETFh

aystém airline se
Tabudovanym
od=iFeniml

oztatni aglomeracni stroje

DosaZené drovné hlavnich emisi : EOS (aglomerovani s optimalizaci emisi) se
vyvijelo pfedev§im proto, aby se snizil prutok odpadniho plynu a tudiz hmotnostni
koncentrace emisi pevnych ¢astic a PCDD/F s tou vyhodou, Ze ptidavné odlucovaci zafizeni
pro dalsi dpravu odpadniho plynu ptfed vypusSténim do atmosféry by zpracovavalo mensi

objemy za piedpokladu dspor finan¢nich a provoznich nakladu.

Pouzitelnost: Optimalizovany proces aglomerace Ize aplikovat jak na nové, tak
stavajici zdvody, ackoliv se zjistilo, Ze investi¢ni ndklady jsou nizZ$i v piipadé nového zavodu,
pii zaclenéni systému do vlastniho projektového planu a v nékterych stavajicich zdvodech
mohou byt ndklady znacné vysoké diky uspotadéani zavodu.

3.1.8 Recirkulace odpadniho plynu po sekcich

Predstava technologie selektivni recyklace je zaloZena na odsdvani odpadniho plynu z
aglomerace z urCitych mist pod pasem a jeho lokdlni recyklace nad aglomera¢nim loZem.
Toto odsavéni a recyklace je rovnéZ hlavni odliSnosti od optimalizacniho procesu. Obrazek 4
ukazuje schéma takové recirkulace odpadniho plynu po dtsecich, kterd se realizovala u
aglomera¢niho zdvodu v Japonsku (Nippon Steel Corporation - Yawata Works - zdvod €. 3
Tobaka) - (Kersting 1997).
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Obrazek 4 - Schematicky diagram selektivni recirkulace odpadniho plynu (Nippon Steel
Corporation-Yawata Works-Tobata, zavod ¢. 3) /Kersting, 1997/
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V tomto piipadé je 480 m’ aglomera&niho povrchu rozdéleno do 4 riznych z6n :

e z6na 1 : plyn z dseku pfedehievu surovinové smeési se recykluje uprostied pasu
(vysoky kyslik, nizky obsah vody, nizka teplota)

e zb6na 2 : plyn s nizkym obsahem SO, se vypousti kominem po odprédseni (nizky
kyslik, vysoky obsah vody, nizkd teplota)

e z6na 3 : plyn bohaty na SO, se vypousti kominem po odpraseni a odsifeni (vypird se
v tomto piipad€ v roztoku Mg(OH),) (nizky kyslik, vysoky obsah vody, nizka teplota)

e z6na 4 : plyn bohaty na SO, z horkého useku okolo zZhnouciho Cela se recykluje v
prvni poloviné pdasu, pravé za zdZzehovou zoénou (vysoky kyslik, nizky obsah vody,
velmi vysoka teplota)

Pfi tomto postupu, zastava koncentrace kysliku v recyklovaném plynu vysoka (19 %)
a vlhkost nizkd (nad 3,6%). Doséhne se podilu recyklace 25 % bez negativniho dopadu na
kvalitu aglomeratu (RDI = reduction disintegration index = index rozpadavosti aglomeratu)
zastava prakticky konstantni a SI (Shatter index) vzrustd o 0,5 %. Uvadi se 6 % uspora
pevného paliva.

Ve srovnéni s konven¢ni aglomeraci existuji dvé vyhody tohoto systému:

1) Nevyuzity kyslik z odpadniho plynu se mize pfi recirkulaci efektivné vyuzit.

2) Odpadni plyn z riznych sekei 1ze zpracovavat oddélené v zavislosti na slozeni plynu.
TudiZ investice a provozni ndklady na zafizeni pro Upravu odpadniho plynu se mohou

vyznamné sniZit ve srovndni s konvencni aglomeraci dokonce i ve srovnini se
systémem optimalizované aglomerace.
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Tabulka 8 - Charakteristiky prutoku odpadniho plynu pfi vyuziti recirkulace
odpadniho plynu po tdsecich v aglomera¢nim zavodé ¢.3 Tobata, NSC Yawata Works
(Sakuragi, 1994)

usek toku sloZeni odpadniho plynu uprava odpadniho

odpadniho pritok teplota O, H,0 SO,

plynu (kNm’/h)  (°C) (% obj.) (% obj.) (mg/Nm®) plynu

vétrovody 1-3 62 82 20,6 3,6 0 recirkulace na aglopds

vetr. 4 -13 432 290 99 114 132 21 do komina po odpraSeni EO
vétr. 14-25 382 125 14,0 13,0 1000 do komina po EO a odsifeni
vetr. 26-31 142 166 19,1 24 900 recirkulace na aglopds
komin 672 95 12,9 13,0 15 emise do ovzdusi

legenda: EO= elektrostaticky odlucovac

DosaZena droven hlavnich emisi: dosihlo se nasledujiciho zlepSeni s ohledem na
potlaceni emisi; podstatné sniZeni objemu odpadniho plynu vypousténého do atmosféry (asi
28 %), prasnych emisi (o 56%, ale to zahrnuje i vliv rekonstrukce elektrostatického
odlucovace, ktery je nyni vybaven pohyblivymi elektrodami) a sniZzeni mnoZstvi SO, (okolo
63 %, véetné koncového odsifeni plynu, ktery opousti zénu 3). Uvadi se také mirné sniZzeni
emisi NOx (o 3%). Tabulka 9 poskytuje porovndni emisi pfed a po aplikaci recirkulace
odpadniho plynu po sekcich.

Tabulka 9 - Porovnani konec¢ného sloZeni odpadniho plynu pred a po rekonstrukci u
recirkulace odpadniho plynu po dsecich v aglomeracnim zavodé ¢. 3 Tobata/

charakteristika jednotka konvenéni{ recirkulace piinosy
slozka s odsifovaci odpadniho plynu

jednotkou po sekcich
pritok odpadniho plynu  Nm’/h 925 000 665 000 28 %
hmotné ¢4stice * mg/Nm’ 50 30 ** 56 % hm.
SOx #**%* mg/Nm’ 26 14 63 % hm.
NOx mg/Nm’ 408 559 3 % hm.
Cistd spotieba energie  GJ/t aglom. 1,662 1,570 6 T *H**
* odpadni plyn upraven pomoci elektrostatického odlucovace
o redukce emisi prachu dosaZena ¢4ste€né modernizaci EO

**%  Cast odpadniho plynu zpracovédna v odsifovaci jednotce
*Hk%E toto sniZend Cisté energetické spotieby se musi zvaZzovat ve vztahu k pozadavkim na srovnatelnou
produktivitu a kvalitu v zdvodech aglomerace EU a Japonska

Pouzitelnost: Recirkulace odpadniho plynu po sekcich se mize aplikovat jak na nové
tak stavajici zavody, ackoliv je zjisténo, Ze investi¢ni ndklady jsou niz$i u novych zavoda, kde
Ize dany systém zaClenit do projektu a pro nekteré stavajici zdvody budou nejspiS ndklady
znacné vysoké i s ohledem na uspotadani zavodu.
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3.2 Techniky koncového cisténi
3.2.1 Elektrostatické odlucovace

Vétsina bézné€ uzivanych odlucovacich zatizeni pro dpravu velkych objemi odpadniho
plynu z aglomeracnich zavoda EU jsou suché elektrostatické odlucovace s tfemi nebo Ctyfmi
poli uspofddanymi v sériich. Ty pracuji vytvérejice elektrostatické pole napfi¢ cesty hmotnym
&asticim v proudu vzduchu. Cistice ziskdvaji negativni ndboj a sméfuji k positivné nabitym
sbérnym elektrodam.

V suchych elektrostatickych odlu¢ovacich se shromdzdény materidl odstranuje ,,rdzy*
neboli oklepy, které periodicky oklepnou nebo rozvibruji sbérnou desku a uvolni materidl,
ktery spadavd do sbérnych vysypek. V mokrych -elektrostatickych odluCovacich se
shromdzdény materidl odstrafiuje stilym proudem vody, ktery se zachycuje a nasledné
upravuje.

Aby se usnadnilo dobré odlouceni, musi byt mérny odpor &stic v rozmezi 10°-
10° Q/m. Obvykle se vétsina &astic odpadniho plynu z aglomeragniho procesu pohybuje v
rdmci tohoto rozmezi, ale existuji slouceniny s vyrazné vyS§im specifickym odporem, jako
jsou chloridy alkalif, téZkych kovi a oxidy vapniku, které se daji téZko s vysokou d¢innost{
odstranit.

Dalsimi faktory, které ovliviuji efektivitu odluovani jsou: pratokova rychlost
odpadniho plynu, sila elektrického pole, pomér zatizeni &isticemi, koncentrace SO’, obsah
vlhkosti a tvar a plocha elektrod.

Elektrostatické odluovace byly zdokonaleny pouzitim vys$$tho nebo proménlivé
pulsujiciho napéti a rychle reagujicitho za soucasné regulace, coz zlepsilo jejich vykon
(Hodges, 1995). Metody se dale zlepSovaly zavedenim systému ke zvySeni sily ddert na
200 Gs, zarazenim impulsi o vysoké energii a renovaci pii zvétSeni povrchu elektrod.
Upravou SOs a /nebo vodni pary miZe rovnéZ vzrist efektivita odpraseni. Nevyhodou je, Ze
se mohou zvysit emise HCL

Dale se vénuje pozornost tfem novéjs$im typtum elektrostatickych odlu¢ovaci s dobrym
vykonem, ackoliv tyto techniky jsou az doposud instalovany pouze v n€kolika komer¢nich
zavodech.

a) Elektrostaticky odlucova¢ s pohyblivou elektrodou (MEEP - Moving Electrode
Electrostatic Precipitator): U tohoto odlu¢ovace se pohybuje nékolik skupin
deskovych elektrod na pédsovych tratich, za nepfetrzitého ciSténi rotujicimi kartaci.
Timto zpusobem se silné adhesivni prach snadno z desek odstrani a zabrani se
isola¢nimu G¢inku prachové vrstvy.

b) Vyuziti fazeni energetickych impulst: Impulsovy systém poskytuje napéti slozené z
kratkych zapornych impulst ptidavanych k vloZenému napéti o negativni polarite.
Tyto vysokonapétové impulsy maji $itku 140 ps a mohou se opakovat pfi frekvenci
200 impulsi/sek. Vrcholné napéti je vysSi pii aktivaci impulsu za piedpokladu lepsiho

vvvvvv

charakteristik aktivace impulsu je jeho schopnost zvladnout vysoky odpor prachu.
c) ESCS (Electrostatic Space Cleaner Super). Elektrostaticky super CistiC prostoru se

Vv,

provozuje pii vyS$sim napéti (70 az 200 kV). To je moZné pii vétsi vzdalenosti mezi
deskami elektrod.

Dosazené trovné hlavnich emisi: Elektrostaticky odlucovac¢ sniZzuje koncentrace
hmotnych ¢astic s u€innosti nad 95 %. V nékterych ptipadech se dosdhlo az 99 % ucinnosti.
Udaje z provozd zdvodi aglomerace uvad&ji rozmezi od 20 do 160 mg/Nm”.
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Emisni hodnoty pro MEEP a ESCS mohou dosihnout méné nez 40 mg/Nnr.
Elektrostatické odlu¢ovade s vrstvenymi energetickymi impulsy dosahuji 20 - 30 mg/Nn’.

Pouzitelnost: Elektrostatické odlu¢ovace se mohou nainstalovat jak u novych, tak
stavajicich zdvodi. Odlucova¢ typu MEEP se muaZe nainstalovat jako posledni pole
stavajictho elektrostatického odlucovace, nebo jako oddélend jednotka se svym vlastnim
hospodafstvim (Bothe, 1993), ale uspofdddni a mozZnosti kazdého typu zafizeni budou
specifické pro dané misto.

3.2.2 Tkaninovy filtr

Tkaninovy filtr je vysoce u€inné filtrani zatizeni ke sniZeni emisi hmotnych ¢astic v
proudu odpadniho plynu. Tkaninové filtry s dodatecnou davkou aditiv mohou také snizit
polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany PCDD/F, kyselinu chlorovodikovou (HCI),
kyselinu fluorovodikovou (HF) a v menSim rozsahu i SO,. Zejména emise PCDD/F lze snizit
vyrazng.

Filtry, Casto tubuldrni, jsou umistény na stojkdch uvnitf vzduchotésného pouzdra
nazyvaného ,,baghouse® (lapac€), coZ je termin Casto uzivany jako synonymum tkaninového
filtru. Proud vzduchu vstupuje zespodu a hmotné Castice se zachycuji na tkaniné, kdyZz
prochézeji pytlem. Filtracni kola¢ narusta, az tlakova ztrata dosahne ur¢eného bodu. V tomto
okamziku se filtr vyfadi a vycCisti jednim ze tifi mechanismd a to: zpétnym vzduchem,
vytifasanim nebo pulsnimi proudy. Lze pouzit nékolik typu filtraénich latek, z nichz kazda ma
své specifické vlastnosti.

Aplikace tkaninovych filtrd pro dpravu odpadniho plynu z aglomera¢niho zdvodu je
Casto zmarena vysokou teplotou, abrasivitou, velkymi objemu plynu, pfidavnou tlakovou
ztrétou, €i ,,lepkavosti*.

Zkusenost s vyuzivanim tkaninovych filtri jen v zavodech EU u odpadniho plynu
aglomeracnich zdvodi pii odlouceni hrubych ¢astic v EO (za predpokladu pouzivani
tkaninovych filtrd v aglomera¢nich zavodech) je takovd, Ze velké objemy plynu a dodate¢na
tlakova ztrata provoz filtru nemafi.

Kromé toho ani abrasivni povaha prachu, ani lepkavost ¢dstic nejsou pfiinou
problému a problém vysoké teploty mize byt do zna¢né miry feSen rozumnym vybérem
materidlu pro fitrovy lapac.

Piitomnost jemnych Castic (zejména alkalickych chloridt, chloridi tézkych kovu a
oxida vapniku a pomérné€ vysokych koncentraci organickych slou¢enin mohou vést k tvorbé
prachového kolace na lapacich, ktery je silné kohesivni a tvofi pomérn€ nepropustnou vrstvu.

Weiss, (1998) uvadi, Ze se problém jemnych ¢astic a vysoké koncentrace organickych
slouCenin muze vyfeSit pouzitim zdsaditych pfisad haSeného védpna, které vytvoii povlak,
ktery brani tvorbé nepropustné vrstvy a ndslednému zalepeni filtraénitho materidlu. Kromé
toho miZe vysoka koncentrace uhlovodiki zpusobit pozar filtru (EC LECES, 1991).

Gebert, (1995) stanovil, Ze by se méla koncentrace uhlovodikii v odpadnim plynu pied
tkaninovym filtrem omezit na 20-30 mg/Nm®, aby se piedeslo zaslepovani materidlu filtru.

Zkusenosti z Bremenu (Weiss, 1998) ukdzaly, Ze toto omezeni neni nutné, kdyz se
davkuje palené vapno a koncentrace uhlovodiki naméfené v odpadnim plynu Cinily az
200 mg/Nm’ bez djmy na ptsobeni filtru.

Obrazek 5 ukazuje schéma pytlovych filtri, které jsou k minimalizaci emisi prachu a
tézkych kovu instalovany v fadé za stavajicim elektrostatickym odlucova¢em s dvéma poli,.
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Aby se zabranilo problémim spojenym s pouzitim lapacovych filtrd k dpraveé
odpadniho plynu z aglomeracniho zdvodu, pouzilo se v tomto provozu davkovani pileného
vdpna. Kromé toho, se pro redukci PCDD/F (a Hg) pfiddvd do odpadniho plynu pied
tkaninovym filtrem prach lignitového koksu (obrdzek 6).

Obrazek 5 - Schéma pytlového filtru elektrostatického odluc¢ovace pro moderni Gpravu
odpadniho plynu z aglomerac¢niho pasu /Weiss, 1996/

misici buben wypouEtEn prachu
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fittrawy lapad

Stejné jako lignitovy koks se ptiddva i vapno, aby se vytvofila potahova vrstva, kterd
chrani pytlovy tkaninovy filtr a snizuje bod samovzniceni. Pokud jde o pusobeni, snizi se také
emise HCl a HF. Odlouceny prach a adsorbenty se zcela recykluji na aglomeracnim pésu.
Prach z elektroodlucovace se uklada na skladku z divodd pomérné vysokého obsahu chlorida

alkalii, které zvysuji obsah zbytkového prachu v upravovaném odpadnim plynu.
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Obrazek 6 - Davkovani prachu lignitového koksu a vapna do odpadniho plynu
aglomeracniho zavodu pred pytlovym filtrem /Weiss, 1996/.
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Z davodu relativné vysokych vstupnich koncentraci PCDD/F (za elektrostatickym
odlu¢ovagem), mohou dioxiny byt az 5-10 ng I-TEQ/Nm’, zbytkova koncentrace je mezi 0,2
a? Ing I-TEQ/Nm’, akoliv je ve vét§iné piipadd pod 0,5 ng I-TEQ/Nm’. Tento zbytkovy
obsah je imérny dosazené koncentraci jemného prachu.

Hlavni dosaZena troven emisi: Tkaninové filtry maji dcinnost sniZit hmotné
Gastecky o vice neZ 99 % a mohou dosshnout emisni Grovnd méné nez 10 mg/Nm’. V

nékterych piipadech jsou dosaZeny nizs$i hodnoty v zdvislosti na pfedstaveném odpraSovéni a
dalsich mistné specifickych okolnostech.

Obrizek 7 - U¢innost odstranéni PCDD/F pytlovymi filtry s davkovanim praskového
lignitového koksu /Weiss, 1996/
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Aplikovatelnost: Tkaninovy filtr 1ze pouzit jak pro nové, tak stavajici zavody. Je vSak
tfeba poznamenat, Ze moZnost jeho aplikace je dédna specificnosti mista a zdvisi na
charakteristikdch odpadniho plynu a hmotnych ¢asticich.

3.2.3 Cyklon

Cyklony jsou odlu¢ovace hmotnych Castic a jsou provozovdny na biazi momentu
setrvacnosti ¢astic. Z toho divodu jsou cyklony uc¢innym odlu¢ovacim zafizenim pouze tam,
kde jsou hmotné Castice pomérné hrubé (o vétsi zrnitosti). Multicyklon pracuje na stejném
principu prostfednictvim cyklont paralelné fazenych, pti dosaZeni vyssi G¢innosti.

V aglomeracnich zdvodech se cyklony né€kdy vyuzivaji jako meziClankové Cistici
zafizeni plynu, aby se ochrdnilo vybaveni (napf. potrubni vedeni, ventildtory) od abrasivniho
ucinku hmotnych ¢astic ptitomnych v odpadnim plynu.

Hlavni dosaZena turoven emisi: Pro c¢édstice nad 10 pum (InfoMil,1997) se u
multicyklonu uddva dosazend dcinnost odlu¢ovani 90 - 95 %. S ohledem na pomérné malé
velikosti hmotnych ¢astic v odpadnim plynu z aglomera¢nich zavodu se zde pfipousti asi 60 -
80 % ucinnosti odlouceni. Tedy vystupni koncentrace z aglomera¢nich zavodu jsou mezi 300
a7 600 mg / Nm® v zavislosti na vstupni koncentraci a rozdéleni dle zrnitosti stic.

Pouzitelnost: Lze aplikovat jak na nové, tak stavajici zavody.

3.2.4 Systém vypirky jemnych Cdstic, napi. AIRFINE

Ve skrubru jsou hmotné ¢astice odpadniho plynu odstranény za pouZiti kapaliny, kterd
Castice zachyti. Kontaminovand kapalina se odstrafiuje a po dpravé (obvykle) se vraci do
vypiraciho okruhu.

Vzhledem k vysoké koncentraci uhlovodiki a pomérné jemnym hmotnym ¢ésticim v
odpadnim plynu aglomera¢niho zdvodu, nejsou tradi¢ni skrubry (naptf. Venturiho pracky,
nasttikové sloupcové pracky) obvykle schopny vyznamnéjSiho snizeni koncentrace hmotnych
¢astic. Tradi¢ni pracky se v Evropé u aglomera¢nich zavoda nepouzivaj.

Nedavno byl vyvinut novy typ pracky: vysokovykonnd pracka, konstruovana pod
jménem AIRFINE.
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Obrizek 8 - Uprava odpadniho plynu z aglomera¢niho zivodu systémem AIRFINE ve

Voest Alpine-Stahl AG, A-Linz
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Hlavnimi sloZkami systému ¢isténi plynu (obrédzek 8) jsou :

elektrostaticky odlu¢ovac pro odstranéni hrubého prachu

systém pro chlazeni odpadniho plynu a syceni vlhkosti

systém jemného vypirani pro oddéleni jemného prachu a soucasného ¢isténi plynu
zafizeni na Upravu vody pro separaci vedlejSich produktii a rekuperaci

Srdcem tohoto procesu je vypiraci systém, kde zdvojené prutoc¢né trysky stiikaji vodu
a stlaceny vzduch v podobé vysokotlakého rozstfiku mlhy do chlazeného toku odpadniho

plynu.
AIRLINE pracka umoZiuje soucasné odstraniovani nejjemnéjSich castecek prachu

(vCetné chloridu alkdlii a chloridi tézkych kovi) a Skodlivych slozek z odpadniho plynu.
Dalsi (PCDD/F, TK, PAH) jsou hlavné vdzany na jemny prach.

Ve srovnani se systémy suchého odlucovani muze tento systém také odstranit vodou
rozpustné slouceniny, jako jsou chloridy alkalii a chloridy téZkych kovi. V piipadé pridavku
alkdlif do vypiraci vody Ize také do znacné miry odstranit kyselé slozky jako HF, HCI a SO,.
Vodny roztok z pracky, obsahujici alkalické soli a soli tézkych kovii se ndsledné upravuje
srazenim a flokulaci (obrazek 9). Pevné latky se deaktivuji struskou a likviduji se na
zabezpecené sklddce.

3.2.5 Odsifovani mokrou cestou

Existuji mokré a suché odsifovaci procesy, ale zde je uveden pouze mokry zpusob. Po
ochlazeni odpadniho plynu se SO, absorbuje ve sprchové vézi v roztoku, ktery obsahuje ionty
Ca®* nebo Mg**. Vznikd sadra CaSO, . 1/2 H,O nebo MgSOy,, které se odstrafiuji z kolony
jako tidk4 kaSe. Lze pouZit né€kolik reak¢nich Cinidel :

e ocelarenskou strusku (proces SSD - steel slag desulphurisation tj.odsifovani
ocelarenskou struskou). Ocelarenska struska s obsahem 30 - 40 % CaO se rozdrti
na prasek, smichd s vodou a ptidava se jako kase s obsahem Ca(OH),
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e hasené viapno Ca(OH),

e chlorid vépenaty CaCl, a haSené vdpno Ca(OH),
e haSené vipno Ca(OH); a kiidu (CaCOs- vdpenec)
e hydroxid hofecnaty Mg(OH),

Sédra se dehydratuje. Kvalita sadry velmi zavisi na G¢innosti pfediazeného zatizeni na
odstranéni hmotnych ¢astic (prachu). V nékterych zemich lze sddru prodavat do primyslu
vyroby cementu.

Voda se ze sddrové kase oddé€li a vraci se vétSinou zpét. Z divodu tvorby chloridu se
bude do pracky ptripoustét voda. Bude tudiZ vznikat jak pevnd sidra, tak odpadni voda.

Kdyz se pouzivd jako reakéniho c¢inidla hydroxidu amonného (NH4sOH), vznikd
hydrosifi¢itan amonny NH4HSO;. Tento roztok se podrobuje oxidaci za mokra v dpravné
plynu koksovaci pece. Ziskd se siran amonny (NH4)> SOs.

Mokré odsifeni Ize také provést se systémy jemné vypirky (viz 3.2.4).

Dosazené trovné hlavnich emisi: Lze snadno dosdhnout vice nez 90 % ucinnosti
odsifovani. Uvadi se a€innost 95 - 99 %. Kromé toho se z odpadniho plynu vypraly hmotné
castecky a HCl a HE. Timto zpusobem se neodstrani NOy (InfoMil, 1997).

Pouzitelnost: Muze se vyuzit jak u novych, tak stavajicich zavodu, ackoliv mohou byt
vysoké pozadavky na prostor.

3.2.6 RAC - regenerované aktivni uhli

Technologie suchého odsifovani jsou zaloZzeny na adsorpci SO, na aktivnim uhli.
Kdyz je aktivni uhli nasyceno oxidem sifiCitym, podrobi se regeneraci a tento proces se
nazyva RAC neboli metoda s regeneraci aktivniho uhli. V tomto pfipadé se mize vyuZzit
vysoce kvalitntho druhu drahého aktivniho uhli a jako vedlejsi produkt se ziskd kyselina
sirovd. Regenerace se provadi bud’ vodou, nebo termicky. Tato technika se vyuzivd ve
spalovnach komundlniho odpadu, elektrarnach, rafineriich a v jednom aglomera¢nim zavodé.

V nékterych pifipadech se pouzivd aktivni uhlik na bézi lignitu. V tomto pifipadé se
oxidem sifiCitym zanesené aktivni uhli bé€Zné spaluje za regulovanych podminek. Tato
technika se obvykle pouzivd pouze jako jemné doladéni za stdvajici odsifovaci jednotkou.

Proces RAC umoziuje odstranit z odpadniho plynu nékolik sloZek: SO,, HCI, HF, Hg
a podle volby i NOy. Systém miZe pracovat jako jednostupriovy, nebo dvoustupniovy pochod.

V prvnim stupni se odpadni plyny vedou pies vrstvu aktivniho uhli. Znecist'ujici latky
se na né naadsorbuji. Zachyceni NOy nastdvd jen tehdy, kdyZ se do proudu plynu pied
katalytickou vrstvou injektuje ¢pavek.

Ve druhém stupni jsou odpadni plyny vedeny pies dvé vrstvy aktivniho uhli. Pied
pruchodem plynu vrstvami se mize ke snizeni emisi NOy injektovat ¢pavek.

Hlavni dosaZené irovné emisi: Je moZzné vysoce efektivni odsiteni, vétsi nez 95 %.
Utinnost denitrifikace maZe byt aZz 80 - 90 % v zavislosti na provozni teploté, piidavku
&pavku a na projektu. Ciselné hodnoty pro G&innost nepoéitaji s prerusenim smén a vychdzeji
z nepietrzitého provozu 24 hod/den. Skutecnd ucinnost bude asi vyrazné nizsi.
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Pouzitelnost: Proces RAC lze aplikovat jako koncovou (istici techniku na nové i
stavajici zavody. Proces se obvykle vybuduje pro soucasné odstraniovani nékolika slozek z
vystupujiciho plynu (napi. SO,, HF, HCIl, NOy). Technologické schéma uspofddani zdvodu a
pozadavky na prostor pro montdZ jsou dulezitymi faktory, pokud se o této technologii
uvazuje.

3.2.7 Selektivni katalytickd redukce (SCR)

V tomto procesu se NOy z odpadniho plynu katalyticky redukuje ¢pavkem nebo
mocovinou na dusik (N;) a H,O. Casto se jako katalyzatory uZivaji oxid vanadi¢ny nebo
wolframovy na nosici oxidu titani¢itého. Dalsimi moZnymi katalyzéitory jsou oxid Zeleznaty
a platina.

Optimalni provozni teploty se pohybuji v rozmezi od 300 do 400 °C.

Selektivni Kkatalytickd redukce se muZe provozovat jako vysokoprasny systém,
nizkopra$ny systém a jako systém pro Cisténi plynu, kazdy se svou vlastni charakteristikou.

AZ do dnes$ni doby se v aglomera¢nich zdvodech provozovaly pouze systémy na
¢isténi plynu.

Zv1astni pozornost by se méla vénovat deaktivaci katalyzatoru, akumulaci
explosivniho dusi¢nanu amonného (NH4 NOs3), amoniakové biecce a tvorbé korozivniho SOs.

Obvykle se musi odchdzejici plyny pied vstupem do zafizeni na selektivni katalyzu
ohtivat, aby se dosdhlo pozadované provozni teploty.

Pouzitelnost: Lze aplikovat jako koncovou cistici techniku jak pro nové, tak stavajici
zavody.

V aglomeracnich zdvodech se provozuji za odprdSenim a odsifenim pouze systémy
koncového &isténi. Podstatné pro plyn je, aby byl vy¢istén pod 40 mg prachu/Nm®’ a mél
minimdlni teplotu okolo 300 °C, coZ vyzaduje ptisun energie.

Hlavni dosaZena droven emisi: V aglomera¢nim zavodé lze dosdhnout vice nez 90 %
ucinnosti sniZzeni emisi NOy, v zdvislosti na druhu katalyzatoru, provozni teploté a pfidavku
¢pavku.
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4. Vynatek z BREFu pro koksovny

Techniky, o nich? se uvaZuje p¥i urcovdani BAT

Opatreni integrovana do procesu: (PI)
Je zndmo, Ze se v koksovnach pouZivaji ndsledujici integrované (preventivni) techniky
e Hladky a bezporuchovy provoz koksovny
e Udrzba koksovacich peci
e Zdokonaleni izolace dveii a ramu
o Cisténi pecnich dveii a t&snéni ramd
e UdrZovani volného prichodu plynu v koksovaci peci
e Omezovani emisi béhem zapalovani koksovacich peci
e Suché haseni koksu
e Veétsi komory koksovacich peci

e Nerekuperacni koksovani

Techniky koncového ¢isténi : (end of pipe — EP)
Je zndmo, Ze se v koksovnéch pouZzivaji nasledujici techniky koncového cCistént:
e Minimalizace emis{ pfi zavaZeni peci
e Tésnéni stoupacek a zavazecich otvoru
e Minimalizace prasakl sténami mezi koksovaci a vyhfivaci komorou
e (Odprasovani pti vytlaCovani koksu
e Omezeni emisi mokrym hasenim
e Denitrifikace odpadniho plynu ze zapalovani koksovacich peci

e Odsifovani koksarenského plynu
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4.1 Opatreni integrovana do procesu: ( PI)

4.1.1 Hladky a bezporuchovy provoz koksovny
zaClenénych do procesu spolu s rezimem udrzby a pochody cisténi.

Tam, kde nastdvaji poruchy v provozu koksovny, dochdzi k prudkému kolisdni teplot
a zvySené moZznosti blokace koksu beéhem vytlaovani. To ma nepfiznivy ucinek na vyzdivku
a na vlastni koksovaci pec a muze vést ke zvySenym prisakim a zvySené moZnosti
abnormadlnich podminek provozu.

Predpokladem pro hladky a bezporuchovy provoz je dobra spolehlivost pecnich stroji
a zafizeni, coZ vede také k vyssi produktivité.

Dalsim predpokladem je optimdlni pfediprava uhli — optimdlni provoz koksovny
vyzaduje co nejhomogenné;jsi vsazku uhli. Moderni tpravna uhli se skldda ze dvou smésnych
zasobnikd, drtirny a tfidirny, pfepravniho zafizeni, odprasovaciho zafizeni a moZnych
ptidavnych postupt jako je suseni uhli nebo pfidavani aditiv do uhli. Jen pomoci tohoto
postupu se dosdhne dobrého provozu koksoven.

Pouzitelnost: MuzZe se pouZit na nové nebo u stavajicich zavoda

DosaZena troven hlavnich emisi: Znac¢nd ¢ast emisi z koksoven je zptsobena tniky
prasklinami mezi ohtivaci komorou a koksovaci peci a jako ndsledek deformovanych dvefi,
dvefnich rdamua, vzpér atd. Témto emisim lze zabranit do znacné miry hladSim a
bezporuchovym provozem koksovny. Kromé toto opatfeni muize zna¢né zvySit Zivotnost
koksovny.

4.1.2 Udrzba koksovacich peci
opatfeni a je rozhodujicim faktorem pro hladky a bezporuchovy provoz.

Udrzba by se méla provadét kampatiovité, led nepretrzité. Zadné stilé nebo minimaln{
obdobf tidrzby by se uréovat nemélo. Udrzba by méla sledovat systematicky program a mély
by ji provadét pracovnici, ktefi jsou pro tuto ¢innost zvlast vyskoleni (napf. realizovat ji v
prubéhu dvou smén). Jako piiklad se dale uvadi nasledujici program tudrzby v Sidmar, B-
Gent.

Kazda pec prochdzi kazdych 3 - 3,5 roku celkovou opravou.

Za timto ucelem je dotyCnd pec prazdna po dobu 1 tydne, kdy se provedou ndasledujici
kroky :

e odgrafitovani vSech inkrustaci uvniti komory (stény, strop)

e oxytermické svafovani prasklin, otvori a poSkozeni povrchu zaruvzdorné
vyzdivky

e oprava podlahy koksovaci komory vybetonovanim
e injektdZ do jemnych prasklin proti polétavého prachu

e generdlni oprava utésnéni povrchu dveiniho osténi pece, jeho vysoustruZeni a
upraveni rdmu pecnich dvefi
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e {plnd generdlni oprava dvef{; tplné rozmontovani vSech individudlnich ¢asti,
vycisténi a nové smontovani, vyrovnani pruzného tésnéni. Poskozené cihly ve
vyzdivce dvefi se vyméni, v mnoha ptipadech se provadi zcela nové vyzdéni
dverti.

Kromeé toho se v téchto tifletych generdlnich opravach pravidelné kontroluje a sefizuje
cely podpérny systém dvefi, tj. pruziny, klestiny atd.

Pouzitelnost: Muze se pouzit jak pro nové, tak stavajici zavody.

Dosazené hodnoty hlavnich emisi: Spravnou udrZzbou lze zabranit prasklindm v
zaruvzdorné vyzdivce a minimalizaci uniki a ndsledné emisi koksarenského plynu. Lze
dosahnout, aby se predeslo viditelnému ¢ernému dymu na vystupu spalnych plynt z komina
pfi vytapéni koksovaci pece. Mimoto tdrzba, sefizeni a generdlni oprava dvefi a ramu
predchazeji tnikim.

4.1.3 Zdokonaleni pecnich dveii a ramového tésnéni

Tésnost pecnich dvefi proti dniku plynu je zcela zasadni a lze ji dosdhnout za pouziti
nésledujicich opatfeni :

e pouzitim pruzného tésnéni dvefi pomoci ptitlacnych pruzin
e peclivym ¢isténim dveii a jejich rama po kazdé manipulaci

Stavajici baterie mohou byt vybaveny novymi tésnicimi na pruzinich zavéSenymi
dveimi, pokud nejsou dvetni rimy a pancéifové desky pftili§ deformovény.

Z tohoto pohledu pevnost rozpér sniZujicich napéti hraje vyznamnou udlohu, protoze
pancéfové desky (nesouci vyzdivku) drzi na misté predev§im pomoci pruzin, které jsou
ptipevnény k rozpéram.

Je nutné uvést, Ze je tfeba rozliSovat situaci u malé a velké pece. V pecich menSich nez
5 m vySky mohou k prevenci dvetnich emisi ve spojeni s dobrou tdrZzbou postacovat bfitové
dvete.

Pouzitelnost: Aplikovatelné na nové i nékteré piipady stavajicich zavoda.

DosaZena troven hlavnich emisi: Hodnoty specifickych emisi u dvefi s pruznym
tésnénim jsou mnohem nizsi nez u obvyklych dvefi. Za piedpokladu, Ze se udrzuji Cisté,
umoziuje ,,nova generace* aby se viditelné emise pohybovaly pod 5 % u vSech pecnich dveii
v baterii, jak na koksové, tak uhelné strané. Lze vSak najit pfiklady dobrych vysledkl s
obvyklymi bfitovymi dvefmi u dobife udrzovanych malych peci a Spatné vysledky u velkych
peci s dvefmi s pruznym tésnénim, ale Spatnou tdrzbou.

Nicméné pruzné tésnéni nabizi mnohem lepsi mozZnosti pro tésnost zejména u velkych
peci.

4.1.4 Cisténi pecnich dvefi a dveinich ramu

Mnoho starSich evropskych koksoven ma jesté ptivodni, pruzinami nezajisténé britové
dvefe. V téchto zdvodech mohou byt tniky emisi dvefmi vdZnym problémem. S dobrou
udrzbou ale mohou byt jakékoliv viditelné emise ze stavajicich dveii pod 10 % (Vos, 1995).
Uspéch planu ddrzby zavisi do velké miry na stabilnim procesu koksovani, stalém persondlu
pro ddrzbu, plynulém monitorovidni a vytvofenych zpétnych vazbiach. Pro vnitrozdvodni
udrzbu se velmi doporucuje existence vlastni dilny.
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Obvykle pouzivanym zpusobem ¢iSténi dvefi koksovacich peci je vysokotlaky vodni
ostfik, ktery byl otestovdn jako velmi dspésnd metoda. Vysokotlaky ostfik pfi ¢isténi dveri
koksovaci pece se v§ak nemuZe provadét pii kazdém cyklu. Nicméné pokrokové Cistice dveri
vyuZzivajici pfi kazdém cyklu oSkrabovace maji rovnéz dobré vysledky.

Pouzitelnost: PouZitelné jak pro stavajici, tak pro nové zavody.

Dosazené tdrovné hlavnich emisi: Vysokotlaky systém cisténi ostfikem vody
umoznuje skute€né eliminovat viditelné emise. Lze dosdhnout 95 % sniZeni doby po kterou
jsou emise viditelné. (podle metody EPA).

4.1.5 UdrZovdni volného prutoku plynu v koksové peci

Koksovaci komora se béhem procesu koksovani obvykle udrzuje v mirném ptetlaku.
Podtlak by umoznoval vzduchu pronikat do koksovaci komory a koks by se mohl ¢4stecné
spalovat, coZ by vedlo k destrukci pece. Tlak u dna pece by se mél vyrovnat tlaku
atmosférickému. Pokud jde o pfedpisy pro péchovani, je v hlavnim sbéra¢i udrzovan pretlak
(v mm vodniho sloupce) na dvojndsobku hodnoty vysky koksovaci pece v metrech. U
moderni pece o vySce 7 m by byl odpovidajici pfetlak 14 mm vodniho sloupce. U starSich
koksovacich peci o vySce 4 m by mél byt pretlak 8 mm vodniho sloupce.

Tyto tlakové rozdily jsou nutné k odstranéni plyni a dehtu z koksovaci komory. K
poklesu tlaku dochdzi pomoci Skrtictho ventilu na vystupu z hlavniho sbérace, kde je tlak 80
mm vodniho sloupce.

Ve vrcholu (klenb€) koksovaci komory se udrzuje volny prostor, aby se umoZnilo
plynim a tékajicimu dehtu proudit ve sméru stoupacek, které jsou obvykle umistény bud’ na
stran¢ vytlatného stroje u pece nebo na obou strandch a to v zdvislosti na projektu. Proudu
plynu mize prekazet zavezené uhli, pokud dosahuje az ke stropu pece a zaneseni pecni klenby
grafitem. Kdykoliv se proud plynu brzdi, dochazi k tnikim dvefmi a zavazecimi otvory,
protoze se snizi pretlak za prekazkou.

Této situaci se da zabranit odpovidajicim vyrovnidnim hladiny obsazeného uhli,
periodickym odgrafitovdnim pecni klenby a periodickym c¢iSténim piedlohy.

Pouzitelnost: PouZzitelné na novych i stavajicich koksovacich pecich.

Dosazena troven hlavnich emisi: Spravné rozdéleni tlaku v komote koksovaci pece

vyznamné sniZzuje difusi emisi a iniky. Mimoto se sniZi riziko zablokovani koksovaci vsazky
pfi vytlacovéni.

4.1.6 Omezovdni emisi 7 ohievu koksovacich peci

Teplo pro koksovaci proces poskytuje spalovani plynného paliva ve vyhiivacich
komorédch. Teplo se ptendsi do komor koksovacich peci pfes Ziruvzdornou sténu. V

vvvvvv

znecist'ujicimi latkami z ohfevu koksovaci pece jsou NOy, SO, a hmotné Castice.

Emise SO, jsou zna¢né zavislé na obsahu siry v palivu. Emise SO, se mohou sniZit pti
minimalizaci obsahu siry v palivu. Obvykle se k vytdpéni koksovacich peci pouziva
obohaceny vysokopecni nebo koksédrensky plyn.

Obsah siry v koksdrenském plynu zdvisi na provedeném odsifeni v upravné
kokséarenského plynu. Obsah sirovodiku v koksarenském plynu muize kolisat v rozmezi asi od
50 mg/ Nm®’ do 1000 mg/Nm’ v zavislosti na metodé odsifeni a jeji G¢innosti. Jestlize se
neprovadi zadné odsifovani (coZ je jeSté doposud piipad nékterych zavoda v Evropé€), mize
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obsah sirovodiku dosahnout az 8000 mg H,S/Nm’. Obohaceny vysokopecni plyn ma nizky
obsah siry.

Jednim z hlavnich parametrii procesu odsifovani koksarenského plynu je teplota
plynu.
Emise SO, a hmotnych cCastic se mohou zna¢né zvysit, prosakuje-li surovy

koksédrensky plyn z pecnich komor prasklinami ve vyhiivacich sténdch a pak se spaluje
spole¢né s topnym palivem.

V piipadé NOy je situace pon¢kud komplikovanéjsi. Vznikajici NOy obsahuje vétSinou
jen ,tepelné* NOy, které se vytvoii reakci mezi molekuldrnim dusikem (N;) a kyslikem v
plameni.

Tvorba tepelného NOy je znacné zdvisld na SpiCkovych teplotich a koncentraci
molekuldrnitho kysliku v plameni. Nepiimo se emise NOy tykaji i paliva (obohaceny
vysokopecni plyn nebo koksarensky plyn), druhu pouZivaného uhli a také specifické vahy
zavazeného uhli, doby koksovani a rozmérta komory koksovaci pece.

Neucinnéjsim zpisobem omezeni tvorby NOy je sniZen{ teploty plamene ve vyhiivac{
komofte. Proto je ucelem, aby hotel studeny plamen.

Existuji tfi metody, které jsou z tohoto hlediska t¢inné :

e recirkulace odpadniho plynu. Odpadni plyn z koksovaci pece se pfedem smichd s
palivem a spalovacim vzduchem. NiZ§i koncentrace O, a vys§i koncentrace CO,
snizuji teplotu plamene. Ale vliv pfedehfevu pfi recirkulaci odpadniho plynu muze
anulovat G&inek sniZovéni teploty. ( ReSeni miaZe poskytnout ochlazeni odpadniho
plynu pfed recirkulaci).

e postupné spalovani za ptidavku vzduchu. Ptidavkem spalovaciho vzduchu v nékolika
etapach se vytvoii podminky pro pomalejsi spalovdni a omezeni tvorby NOy

e niz$i teplota koksovani. Nizsi teplota koksovdni ma vliv na ekonomiku a energetickou

naroCnost koksovacich peci. Niz§i teplota koksovdni vyZaduje nizZ$i teplotu
vyhtivacich komor, coZ ma za ndsledek mensi mnozstvi NOy.

Kromé toho, teplota vyhiivaci komory (a tudiz tvorba NOy) se muze sniZit, zatimco se
bézna koksovaci teplota udrzuje snizovanim teplotniho gradientu pres Zaruvzdornou vyzdivku
stény ze strany vyhiivaci komory na stranu komory koksovaci pece

To lze provést, pouzije-li se slabsi vyzdivka a Zaruvzdorny materidl s lepsi tepelnou
vodivosti. AZ doneddvna mohla teplota vyhtivaci komory o 1320 °C vést k teploté komory
koksovaci pece o 1180 °C. V soucasné dobé se teploty komory koksovaci pece 1200 °C
dosahuje pfi stejné teploté vyhiivaci komory prave diky slabsi vyzdivce.

Pouzitelnost: Proces integrace denitrifikacnich opatfeni je pouzitelny pro nové
zavody. SniZeni teploty u stdvajictho zdvodu bude mit za ndsledek delsi koksovaci dobu (a
nizs§i kvalitu koksu) a provoz pod nomindlni kapacitou.

Dosazené hodnoty hlavnich emisi: pro stdvajici zdvody bez zabudovaného opatieni
pro denitrifikaci, tak jako je spalovani za postupného piidavku vzduchu, 1ze dosahnout hodnot
emisi NOx v rozmezi 1300 g/t koksu az 1900 g/t koksu ( koncentraci 600 - 1500 mg
NOJ/Nm® pii 5% O,). Zavody, které zavedly opatfeni pro denitrifikaci jako sou&dst
vyrobniho procesu, emituji 450 - 700 g NOy / t koksu (tj. koncentrace 500 - 770 mg/Nm® pti
5 % kysliku).

Hodnoceni BAT strana 45 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

4.1.7 Suché haseni koksu

Proces suchého haseni, zaloZzeny na Svycarském patentu ze zacatku 60. let byl pavodné
vyvinut v pramyslovém méfitku v Sovétském Svazu (tak zvany Giprokoksovy proces).
Zamyslelo se aplikovat ho v koksovnach umisténych v oblastech, které trpi po dlouhou dobu
drsnym chladem, jako napf: na Sibifi, Finsku, a Polsku, kde je mokré haseni koksu velmi
obtizné, nebo dokonce zcela nemozné. Kromé toho potiebuji zdvody v téchto oblastech
znacné mnozstvi energie pro ohfev (paru a/nebo elektfinu) potrubniho vedeni a pro
rozmrazovaci zafizeni (Bussmann, 1985). Pozdéji, z divodu specifické struktury japonského
trhu dodédvek energie tam byl proces Giprokoks pouzit a podstoupil od roku 1973 dalsi
postupny systematicky vyvoj. Obrazek 9 ukazuje schéma projektu soucasného ziavodu
suchého haseni koksu, ktery obsahuje Sachtovou chladici jednotku, kotel na odpadni teplo a
systém recyklace plynu.

Obrazek 9 - Schéma zavodu se suchym hasenim koksu /Schéonmuth, 1994/
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Uhelny koks ptivodné vychdzel z baterie piimo, nebo pies kontejner zdvizi do chladici
jednotky, kde se koks sypal pres sito do Sachty. Jak se sloupec koksu seseddvd konstantni
rychlosti, emituje jeho zna¢né teplo do protiproudné vhanéného inertniho plynu. Ochlazeny
koks (o teploté 180 az 200 °C se posouva ke dnu Sachty pomoci zlabi a odvadi vhodnym
zafizenim pryc.

Plyn o teploté 750 - 800 °C odevzdavd pomoci ventildtoru své absorbované teplo v
sériové zapojeném kotli odpadniho tepla, ktery se vyuZiva na vyrobu pary (okolo 0,5 t pary o

s sV

teploté 480 °C a tlaku 60 bari/t koksu) a potom se vraci do chladici Sachty.

Odlucovace hrubého a jemného prachu zajist'uji, Ze se kotel a ventilator ochrani pred
strzenym koksovym prachem. ProtoZe po odplynéni koksu se inertni plyn obohacuje oxidem
uhelnatym (CO) a dalSimi slouceninami, musi se ¢as od Casu odluCovat.

Odsaty plyn se upravuje v odpraSovacim zatizeni prevdzné v pytlovém lapaci pfri
zbytkovém obsahu prachu pod 5 mg /Nm’. Nésledn& se vhani do vyhfivaciho plynu koksové

baterie (Schonmuth, 1994; Bussmann, 1985). Objem vystupniho plynu je relativné nizky asi
50 Nm’/t koksu.
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PouZzitelnost: Po technické strance se muze suchého haseni koksu principidln€ pouzit
u novych i stavajicich zavodi. Nasledkem pomérné omezeného vyuzivani suchého haSeni
koksu, potfebuje mit koksovna také stanici mokrého haseni.

Dosazené hodnoty hlavnich emisi: Vyhody suchého haseni koksu ve srovnani
hasenim mokrym spocivaji v rekuperaci energie a lepSim pisobeni na Zivotni prostiedi (nizs
emise prachu, CO a H,S).

S
i

4.1.8 Veétsi komory koksovacich pect

Vv

Vyvoj SsirSich a vysSich komor koksovacich peci je zaloZzen na dvou hlavnich
principech a to: sniZeni poctu vytlaCovanych peci za den, sniZzeni délky tésnicich ploch.

Hlavni charakteristikou vysky nebo $itky komory koksovacich peci je velikost objemu
pece proti obvyklé peci: u uvedené kapacity se zkracuje délka té€snéni dvefi a sniZuje se

frekvence vytlacovani. Specidlni pozornost se vSak musi vénovat izolaci, protoze je tézsi u
takovych peci udrzet plynotésnost, zejména na vrcholu a u dna.

Pouzitelnost: Lze pouZit pouze v projektu nového zdvodu. V nékterych piipadech
muze byt volena vétsi komora koksovaci pece pii kompletni piestavbé zdvodu na starych
zakladech.

Dosazena droven hlavnich emisi: Pokud se provadi udrzba ndleZité a pouZije se
pruznd izolace pruzinovych dvefi, pak za srovnatelnych provoznich podminek lze ocekdvat,
ze celkové (fugitivni) emise ze dvefi a rdmového tésnéni/ t koksu budou pfimo imérné nizsi
délce tésnéni oproti obvyklym koksovacim pecim. Vysoké pecni dvefe vyzaduji mnohem
intenzivnéjsi udrzbu.

Lze ocekavat sniZzeni celkovych emisi pifi vytlaCovani, coZ je ddno mens$im poctem
vytlacovacich pochodi /tunu koksu a emise budou piimo imérné tomuto poctu.

4.1.9 Koksovdni bez rekuperace

U procesu koksovéani bez rekuperace je v zdsad€ vSechen dehet i s plyny vystupujicimi
z koksovaciho procesu spalen uvnitt pece a ve spodnim koufovém kandlku.

Proces koksovani bez rekuperace vyzaduje odliSny projekt pece proti tradicné
pouzivanému. Zavod na upravu koksdrenského plynu a tdpravna odpadni vody nejsou
zapotiebi.

Primarni vzduch pro Céastecné spalovani se zavddi do komory koksovaci pece nad
vsazkou pres pruchody, které jsou umistény ve dvetich. Toto ¢aste¢né spalovani dodava teplo
pro koksovani do horni ¢4sti pece (koruny pece).

Mnozstvi primarniho vzduchu se reguluje, aby se udrZela potiebnd teplota v koruné
pece.

Castecnd spilené plyny vystupuji z pecni komory kandlky ve sténé pece a vstupuji do
spodniho koufového kandlku. Sem se pfivadi sekundarni vzduch, aby se dokoncilo spaleni.

Teplo ze sekunddrniho spalovani se prevede do pecni komory pienosem tepla vedenim pres
vyzdivku podlahy.

Odpadni plyny se vedou do hlavniho sbérace a dédle do kotle na odpadni teplo, piedtim
nez se vypoustéji do ovzdusi. Cely systém se provozuje podtlakove.

Hodnoceni BAT strana 47 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

Pec je mnohem Sirs$i a nizsi nezZ v obvykle projektovanych koksovacich pecich (pti
rekuperaci vedlejSich produktt), ale se srovnatelnou vahou pecni vsazky. V tabulce 17 jsou
uvedeny typické charakteristiky projektu peci pro koksovéni bez rekuperace.

Tabulka 10 - Charakteristiky projektu nerekuperované koksovaci pece (Knoerzer,
1991).

charakteristika hodnota
délka pece 15,6 m
Sitka pece 4,2 m
stfedova vzdalenost 5,2 m
véha vsazky 23-43 t
doba koksovani (jmenovitd) 24-48 hod

Obvyklou metodou zavazeni koksovaci pece je propaddvani uhli z misicich vozi do
koksovaci komory sypnymi otvory. Pfi nerekuperovaném koksovacim procesu se zavazeni
provadi pres tla¢nou sténu dveti (péchovani) péchovacim/vsazovacim strojem.

Pouzitelnost: Aplikovatelné pouze jako koncept celého nového zavodu.

Dosazené udrovné hlavnich emisi: V tabulce 11 se uvadéji hodnoty emisi z
koksovaciho zavodu bez rekuperace vedlejSich produktd. Hodnoty se vztahuji k emisim bez
pouziti systému odlucovani.

Tabulka 11 - Emise z koksovani bez rekuperace a sniZzovani emisi (Knoerzer, 1991):
pocitano z g/t uhli za predpokladu Ze : 1t uhli da 0,78 t koksu (viz.6.1.2.3).

slozka Jjednotka hodnota Jjednotka hodnota
PM (hmotné &istice) /Nm’ n.d. g/t koksu 1960
SO, " n.d. " 7000
NOx ! n.d. " 380
CcoO " n.d. " 77

n.d. = nenf k dispozici

ProtoZe se koksovaci pec provozuje pii atmosférickém podtlaku, jsou emise ze dveri
béhem koksovaci operace zanedbatelné. Emise ze zavdzeni a vytlaCovédni jsou uvedeny
v tabulce 12.

Je tfeba poznamenat, Ze dvé stdvajici baterie nejsou pro operace plnéni a vytlaovani

vybaveny odpraSovacim zafizenim.

Tabulka 12 - Emise ze zavazeni a vytlacovani koksovaci pece bez rekuperace (Knoerzer,
1991):vypocitano z g/t uhli za predpokladu, Ze 1 t uhli da 0,78 t koksu (viz 6.1.2.3).

slozka jednotka * zavazeni vytlacovani
PM (hmotné ¢éstice) g/t koksu 7,35 276 **
org.latky rozpustné ! nestanoveno 0,65

v benzenu

benzo(a)pyren ! 1,3.107 nestanoveno

* dle emisnich faktoru EPA-USA
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4.2 Techniky koncového cisténi

4.2.1

Minimalizace emisi p¥i obsazovdni peci

Obsazovani peci se provadi vétSinou sypnym zpusobem na bdzi gravitace pomoci

obsazovacich vozu.

a)

b)

c)

Pfti obsazovani zavaZzecimi vozy se pouZzivaji tfi zdkladni techniky:

bezkoutrové zavaZeni: tento systém vyuziva plynotésnych spoju mezi koksovaci peci a
zavazecim vozem. Komory se rychle plni obvykle 4 nebo 5 sypnymi otvory. Odsavani
se provadi za pouziti injektdZe pary nebo vody do predlohy stoupacek.

zavazeni po tdsecich nebo postupné. Pii téchto zpusobech zavazeni se plnici otvory
obsazuji jeden po druhém. Tento zpusob vyzaduje pomérné dlouhou dobu. Odsavani
se provadi na obou stranach pece a to bud’ za pouziti dvou stoupacek (pokud jsou),
nebo s pouzitim jedné stoupacky a dalsi trubky prepojitelné na sousedni, vedlejsi pec.
Spojeni mezi obsazovacim vozem a peci neni plynotésné, ale diky odsdvani skute¢né
nedochdzi k Zadnym emisim, pokud existuje pouze 1 otvor ustici do atmosféry.

zavazeni s ,teleskopickymi objimkami* také zndmé jako ,,japonské zavaZzeni‘; tento
typ zavdzeni se provadi pfi souasném zavaZeni (obvykle) Ctyfmi sypnymi otvory.
Spojeni mezi obsazovacim vozem a koksovaci peci neni plynoté€sné, ale uzavird se
teleskopickymi objimkami, ze kterych se plyny odsdvaji a vedou do hlavniho
kolektoru a sice spojkou mezi sbéracem a obsazovacim vozem.

Odtahované plyny se spaluji a nasledné vedou pfes staciondrni odpraSovaci zatizeni,

kde se zachyti pevné cCéstice. V nékterych piipadech se odsdté plyny zpracuji pfimo na
zavéazecim voze.

Zavazeni pece lze také provést piepravou uhli potrubim.
Byly vyvinuty dva zpusoby potrubniho zavazeni.
a) centrdlni potrubni systém s propojenim na vSechny pece
b) potrubi spojené se zavaZzecim vozem, jimz se uhli plni
Ptredehiev uhli umoziuje jeho zavaZeni potrubim.
Pouzitelnost: mize se pouzit jako u novych, tak i stavajicich zavoda

Dosazena droven hlavnich emisi: emise pfi obsazovani mohou byt u vSech téchto

systému velmi nizké. Hlavnim urcujicim faktorem je pfetlak v pecni komofe a zavazeni
pomoci teleskopickych objimek. Neékteré ze systémad jsou nachylnéjsi k provoznim
problémim nez jiné.

4.2.2

Tésnéni stoupacek a sypnych otvoru

Béhem doby koksovéani se mohou minimalizovat emise difundujici z otvorti koksovac{

pece G¢innym zatésnénim téchto otvord po operaci zavaZzeni a vytlacovani. Takova opatieni
mohou byt dspésna jen tehdy, pokud je doprovazi pecliva ddrzba s ¢isténim (Eisenhut, 1988).

Vodni uzédvéry stoupacek jsou standardnim vybavenim vétSiny novych koksoven

(obrazek 10).
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Dodate¢né se mnoho starych koksoven rovnéz vybavuje vodnimi uzdvéry stoupacek.
Vodni uzavér mize byt velmi ucinny za predpokladu, Ze pfivody vody i pruchod potrubim
jsou volné, bez prekdzek (ucpani, zaneseni, inkrustaci).

AZ do nynéjsi doby byl nejlepsi zpuasob, jak udrZet sypné otvory utésnéné, peclivé je
zatmelit jilovitou suspenzi.

Pouzitelnost: 1ze pouZit jak na novych, tak na stavajicich zavodech. U novych zavoda
se mize projekt stoupacky a zavazeci otvory optimalizovat, aby se omezily fugitivni emise.

Dosazené trovné hlavnich emisi: vodou tésnéné stoupacky znaCn€ sniZi emise
hmotnych ¢astic, CO a uhlovodiku.

Obrazek 10 - Stoupacky komory koksovaci pece

- vodni UZaver
HE

stoupacky
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4.2.3 Minimalizace tiniki mezi koksovaci komorou a topnou komorou

Pfi provddéni systematické nepfetrzité udrzby koksovaci pece se Ize vyhnout
prusakiim sténami. Pokud takovy prunik nastdava z divodu trhlin ve sténé, pronika koksovy
plyn do spalin z otopu koksovych peci. Pak dochdzi k dodate€nym emisim SO,, tuhych ¢éstic
a uhlovodiki. Vyskyt trhlin se snadno pozna, kdyz vychazi z komina otopného systému
koksovaci pece Cerny kouf. Ale neni snadné identifikovat, kterd komora koksovaci pece je
praskla. Moznosti, jak lokalizovat inkriminovand mista je vyhiivat prdzdnou pec z obou stran.

Plameny prostupuji st€énou do pecni komory a indikuji tato mista. Trhliny, Stérbiny a
ostatni poSkozeni povrchu Zaruvzdorné vyzdivky se mohou Ucinné opravit, oxythermickym
svafovanim, silikonovymi svéry, suchym, nebo mokrym otryskdvanim Zaruvzdornym
cementem. V nékterych extrémnich piipadech je nutnd renovace.

Pouzitelnost: této techniky se mize pouzit pouze ve stavajicich zdvodech

Dosazena droven hlavnich emisi: emise se mohou snizit az k nule, pokud se
otryskavani provede vhodnym zpusobem a zjisti se praskliny. Kvalita a stav Zaruvzdorné
vyzdivky koksovaci pece jsou z tohoto pohledu rovnéZ velmi duleZité.

4.2.4 Odprasovdni pii vytlacovdani koksu

Ke sniZeni emisi tuhych €4sti pfi vytlaCovani koksu na koksové strané bylo vyvinuto
nékolik systému a sice:

a) sbérné hangdry na koksové strané, v€etné jimani a odpraseni. Tuhé ¢astice se odvadéji
pomoci kryti na koksové strané a odprasuji se prichodem pres tkaninové filtry.

b) systém odsdvani sacimi ventildtory. Proces pracuje na principu mokré pracky a
vyuziva tepelného prostupu plynu obtiZzeného prachem, zatimco se koks udrzuje v
suchu a tedy se zabrani tvorbé H,S.

c) prepravni vuz : Koks se vytlaci z koksovaci pece piimo do prepravniho vozu. Koks se
nedostava do kontaktu s O, a tvofi se jen malé mnozstvi hmotnych ¢éstic. Obvykle se
pouziva ve spojeni se suchym haSenim koksu.

d) prepravni stroj koksu se zabudovanym odsdvanym krytem a mobilni odpraSovaci
jednotkou. Hmotné ¢&astice se odvadeji pomoci zabudovanych odsavanych krytd na
pfepravnim koksovém stroji.

e) prepravni stroj koksu se zapuSténym odsdvanym krytem, staciondrnim kandlem a
stacionarnim c€iSténim plynu piedev§im pomoci tkaninového filtru (obrazek 11) tak
zvany MS - systém (systém ministra Steina).
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Obrazek 11 - Priklad odprasovaciho systému prachu z vytlacovani koksu.
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Pouzitelnost: Odprasovani na strané vytlacovani koksu lze pouzit jak u novych, tak u
stavajicich zavodu. U stdvajicich zdvodu se musi feSeni pfizpusobit typu zafizeni. Nékdy je
tfeba brat ohled i na prostor okolo stavajictho zafizeni.

DosaZena droven hlavnich emisi: Emise tuhych litek bez jejich CiSténi dosahuji
okolo 500 g/t koksu. Patd ze zminénych technik tzv. MS-systém md nejlep$i vykon pfi
dosaZzené tucinnosti nad 99 % ve spojeni s dobrymi pracovnimi podminkami (na rozdil od
sbérnych hangarti na koksové strané). Emisn{ faktory mohou ¢init (na kominé€) pod 5 g tuhych
¢astic/t koksu.

4.2.5 SniZovdni emisi mokrym hasenim

Kdyz se koks hasi v hasici véZi, strhavaji se béhem spontdnniho odparovani hasici
vody na zhoucim koksu ¢astecky péry a prachu a emituji v podobé oblaku do ovzdusi.

Mnozstvi uvolnénych tuhych ¢astic zdvisi na podminkidch daného provozu,
vlastnostech koksu a také na zpusobu pridavani vody. Provadély se pokusy s konstrukci a
zavadeéla se dalsi opatfeni ke sniZeni hmotnych CasteCek a vodni pdry napi. sprchovdnim
oblaku vodou .

Optimélni feSeni zahrnovalo vyuZiti lamelovych piekdZzek na komin€ a vyhodnéjsi
projekt hasici véZe (obrazek 12).

Kromé zaplaveni nebo haSeni shora se muZe pouZit jako modifikace haseni koksu
vodou. Potom se voda injektuje c¢astecné potrubnim systémem u dna hasiciho vozu (zaplaveni
koksu) a Caste¢né se koks sprchuje odshora (ackoliv ve vétSiné systémt mokrého haseni se

v s

voda pouze sprchuje na koks shora). Tak se emise tuhych ¢éstic snizi. Nicméné€ samotna
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hasici véZ je stejnd jako u svrchniho haSeni se stejnym zafizenim na zachycovani prachu
(obrazek 2).

Nevyhodou haseni zaplavenim jsou emise kousktl koksu z hasiciho vozu nasledkem
vybusného charakteru pary pod hmotou koksu v hasicim voze. Nosnd konstrukce je
provedena ze specidlniho druhu dfeva. Soucasné zatizeni pro zachyceni prachu se sklddd z
jednotlivych ramu, ve kterych jsou ukotveny plastické lamely v podobé Sikmych Zaluzi{

Pouzitelnost: 1ze pouzit jak na nové, tak stavajici zavody. Stavajici hasici véze mohou
byt dovybaveny prepaZkami pro sniZovani emisi. Pfedpokladem je, aby minimdlni vySka véze
byla alespoii 30 m, aby se zajistily uspokojivé odtahové podminky.

Dosazena tdroven hlavnich emisi: Emise hmotnych ¢asti béhem mokrého haseni bez
zachyceni jsou asi 200 - 400 g/t koksu. S vySe popsanym odluovacim systémem je lze sniZit
pfinejmensim na 50 g/t koksu (pfi emisnim faktoru pfed sniZenim emisi ve vysi 250 g/t koksu

Cvv s

a obsahu pevnych latek v hasici vodé nizZ$im nez 50 mg/1).

Obrazek 12 - Schéma hasici véZe s lamelovymi prekazkami ke sniZovani emisi.

L] || L4

hasicl komora

dievany komin = ochozem
hasiz ban

protiemiznl lamely

hasici nadrd = wadaou
ukotwend zakladna nadrée

O th o GO kI -

Hodnoceni BAT strana 53 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

4.2.6 Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovych peci

Emise NOy z otopu koksovych peci se snizuji pfedevSim preventivnim opatfenim
zaClenénym do vlastniho procesu, ale techniky koncového dCisténi plynu odchdzejiciho z
provozu (end of pipe techniques) lze pouZit také.

Pti procesu selektivni katalytické redukce SCR se NOy v odpadnim plynu redukuje za
pritomnosti katalyzatoru ¢pavkem na dusik (N;) a vodu.

Oxid vanadi¢ny (V,0s), wolframovy (WOs3) a titaniity (TiO;) slouzi jako
katalyzatory. Dal§imi moZnymi katalyzétory jsou Fe,O3; a Pt. Optimdlni provozni teploty se
pohybuji v rozmezi od 300 do 400 °C. Tak vysoké teploty snizuji rekuperaci energie v
regeneratoru (180 — 250 °C je optimum) koksovacich peci, nebo bude nutny dodatecny ohiev
odpadniho plynu.

Zvlastni pozornost by se méla vénovat deaktivaci katalyzatoru, akumulaci
explosivniho dusi¢nanu amonného, tiniku ¢pavku a tvorbé korozivniho SO:s.

Pouzitelnost: SCR lze pouzit pouze na nové zavody, ale pokud to usporadani
umoziuje i na rekonstrukci stavajicich.

Dosazené urovné hlavnich emisi: u¢innost denitrifikace ¢ini az 90%. O vhodnosti
pouziti v koksovnach neni mnoho zkuSenosti.

4.2.7 Odsirovdni koksdrenského plynu

Pro sviij obsah sirovodiku (az 8 g/Nm’) se zne&i§tény koksarensky plyn nehodi v
mnohych primyslovych aplikacich k pouziti. KdyZ se ale odsifi, stava se pouZiti v celé fadé
moZznosti redlné. Mnohé zdvody dnes se ziskem proddvaji odsifeny koksarensky plyn.
Odsiteni je i z hlediska komer¢nich divodi ve shodé s potiebou chranit Zivotni prostiedi od
ucinkt ,kyselého desté”, protoZe odsifeny koksarensky plyn vykazuje v misté svého
spalovéni niz§i emise SO, .

V mnoha piipadech se sira odstrafiuje ve dvou stupnich :
e nizkotlakym zpiisobem a
e vysokotlakym zptisobem

Ackoliv odsifovani koksarenského plynu neni jesté v EU obvyklou praxi, prosazuje se
¢im dal vice. Koksarensky plyn obsahuje také rizné organické slouceniny siry (sirouhlik CS,
napt.), oxisulfid uhliku COS, merkaptany atd. (v mnoZstvi asi 0,5 g/Nm’). AZ dosud existuje
jen mala znalost o eventuelnim ziskdvéani organickych sloucenin siry z koksarenského plynu.

Existuji dva hlavni zpisoby odsifovani KP a sice :
e mokré odsifovaci procesy a
e absorpcni procesy

Absorpcni procesy spojuji odstrafiovani sirovodiku s odstrafiovdnim a zpracovanim
¢pavku.

V tabulce 13 jsou zatazeny rozli¢né postupy a jejich charakteristiky.
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Tabulka 13 - Procesy odsireni koksarenského plynu a jeho charakteristiky

Mokry oxidacni proces
ndzev
Stretford

Takahax

Thylox

Perox

Fumaks- Rhodacs

Absorpéni / strhdvaci proces

popis ndzev
H, S se vypira z KP, roztokem Carl-Still Diamex
Na,COs a ziskd se elementarni S° nebo ASK*

za pouziti (VO5), vanadi¢nanu jako
meziproduktu. Regenerace vypiraci
kapaliny se provadi
provzdusiiovanim (O,) za pouZit{
kyseliny antrachinon-disulfonové

Podobny procesu Stretford, aZ na to, Vakuovd karbonace

Ze jako meziprodukt pro regeneraci
se

pouZziva 1,4 nafto-chinon 2-sulfonova
kyselina

Thioarseni¢nan sodny (Nay As,Ss0,)  Sulfiban
vaze sirovodik (H, S) a regeneruje

se za pouZiti kysliku. Ziskd se

elementdrni sira

Plyn se vypere roztokem ¢pavku. Pro DESULF

oxidaci siry se pouZije
parabenzochinonu a regenerace
vypiraci kapaliny se provede pomoci
kysliku

H, S se oxiduje kyselinou pikrovou
ve fazi Fumaks a ziskd se elementdrni
sira. Kyanidy se ziskaji ve fazi
Rhodax.

popis

H; S se vypere 7 KP roztokem cpavku
Roztok NH; pochdzi z vypirdni
épavku. H, S a NH; se strhdvaji
z vodného roztoku parou a pdry se
vedou na Clausitv zpiisob zpracovdani
nebo do tovdrny na vyrobu H»SO

H,S a téZ HCN a CO, se vypiraji z
KP

roztokem Na,COj3; nebo K,COs.
Varianta s K,CO; umoziluje vyss{
koncentrace uhli¢itanu

Vypiraci kapalina se regeneruje na
koloné pri vysoké teploté a nizkém
tlaku 0,12-0,14barii). Kyselé plyny
se z kapaliny strhdvaji a mohou se
upravit Clasovym  zpiisobem nebo
v zdvodé na vyrobu H, SO,

KP se vypird s MEA
(monoetanolaminem). Nejdiive je
tieba odstranit NH; pred odstranénim
H,S, aby se zamezilo znecistén{
vypiraci kapaliny. H,S se strhava

z roztoku MEA za pouziti pary a
miZe se dale zpracovat Clausovym
zplisobem nebo na H,SO4
Nerozpustné slouceniny organické
siry se z roztoku MEA odstrani jako
pevny odpad

Ve skutecnosti stejné jako proces
ASK, ale NH; se odstrani zpar
NHyH,S v zahustovaci za vzniku
(NH,),S0,

* ASK = Amonium sulfid Kreiislaufwascher ; KP = koksarensky plyn

sz

V Evropé se vétSinou pouzivaji procesy absorp¢ni, které vyuZzivaji k vypirdni
sirovodiku z koksarenského plynu ¢pavkové vody.

Vétsina béznych aplikaci mokrého oxida¢niho zpusobu je proces Stretford. Tento
zpusob lze pouzit v Sirokém rozmezi odsifovanych kapacit.

Uvadéné projektované kapacity pro odsifovani koksarenského plynu maji rozmezi od
400 do 110 000 Nm’/hod.
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Obrazek 13 - Schéma zavodu pro odsirovani plynu (postup ASK ) vybudovany v roce
1997
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Legenda k obrizku:
1 pracka H,S 4 prehanéni (destilace) H,S
2 pracka NHj3; 5 prehdnéni (destilace) NHj3

3 pracka NHj3;

Pouzitelnost: Odsifovani koksarenského plynu jak mokrym oxida¢nim zpisobem, tak
absorpCnimi zpusoby lze pouZit na novych i stavajicich zdvodech. Volba zdvisi na
specifikacich vycisténého plynu, opatieni k ochrané Zivotniho prostiedi, za¢lenéni do zavodu
na ¢isténi plynu atd.

DosazZena troven hlavnich emisi: Mokry oxida¢ni zptisob ma leps$i ucinnost odsiten{
nez absorpCni procesy. Mokrou metodou oxidace lze dosdhnout nad 99,9 % ucinnosti pii

Cvv o

dosazeni zbytkové koncentrace H,S v koksdrenském plynu nizsi nez 1mg/Nm”.

Absorpéni procesy obvykle nepiesahnou 95 % uUcCinnosti odsifeni pifi zbytkové
koncentraci H>S v koksdrenském plynu velmi asto mezi 500 aZ 1000 mg/Nm”.

Ani jedna z dostupnych technik neodstrani s vysokou t¢innosti organické slouceniny
siry. Pfi nizkém tlaku &i§téni plynu se organické sloudeniny siry pouze snizi z 0,5 g/Nm’ na
0,2 - 0,3 g/Nm’ (Eisenhut, 1988).
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5. Vynatek z BREFu pro kovarny a slévarny

5.1 Kuplovna

V této kapitole jsou projednany postupy tykajici se procesu taveni a operaci pece. Tyto
postupy mohou byt uplatnény u studenovétrnych, horkovétrnych provozi nebo u obou

postupu.

5.1.1 Optimalizace provozu pece

Vysledné mnozstvi emisi tuhych Cdstic a odtahovych plyni se piimo vztahuje k
mnoZzstvi koksu vsdzeného na tunu Zeleza. Proto vSechna opatfeni, kterd zlepsi tepelnou
ucinnost kuplovny, také snizi emise z pece.

Spravné postupy taveni obsahuji:

provozovéni a udrzovani kuplovny v optimdlnim rezZimu

vyhybéni se zvySenym teplotdm tavby a sniZovani teploty prehiéti tim, Ze se ucini
opatfeni béhem manipulace s litinou po jeho odpichu

¢ jednotné vsidzeni — béhem vsazeni je tfeba dbat na jednotlivé rozdéleni kovu a koksu

zlepsit fizeni hmotnosti vsazky, mnozstvi dmychaného vzduchu a teploty kovu

minimalizace ztrat vzduchu — spravnd doddvka vzduchu je zdsadni pro uc¢inny
provoz kuplovny, jenz je Casto naruSovan ztratami vzduchu, proto je dilezité davat
pozor na vSechny tuniky a zajistit efektivni provoz; odpichové otvory strusky u
kuploven s pferuSovanym odpichem jsou casto ponechdny oteviené, maji tak
zbytecné velky otvor, coZ mé za nésledek vyznamné ztraty vzduchu

zabrdnéni tvofeni ,,mosti* v kuplovné, mosty jsou visici nebo nesestupujici vsazky
v Sachté kuplovny, to zpusobuje ztratu tavici Gcinnosti; v takovych piipadech lze
taveni dplné zastavit

vyuziti sprdvného postupu zhotoveni Zarovzdorné vyzdivky, jak taveni postupuje,
prumér a oblast tavictho piehiivactho pdsma se zvétSuje z divodu eroze a
opotiebeni vystelky, to ovliviiuje provoz a jeho odklonéni od optima, minimalizace
opotfebeni vystelky je proto opatfenim pro usporu energie; pro uspokojivy
ekonomicky provoz kuplovny je potieba po kazdé tavbé ucinné opravovat tavici a
prehfivaci pdsma.

5.1.2  Rizeni jakosti koksu na vstupu

Jakost pouzitého koksu md piimy vliv na ucinnost provozu kuplovny. Zvlasté
ovliviluje pocéatecni teplotu nauhliCovani litiny a obsah siry v litiné. Specifikovani
slévarenského koksu zahrnuje testovani nasledujicich obsahu:

Vv Vv

pevny uhlik — ¢im vyS$si obsah uhliku, tim vyssi kalorickd hodnota koksu

obsah popela — vysoky obsah popela je nezddouci, protoZe sniZuje kalorickou
hodnotu koksu a vytvar{ vétsi objem strusky v kuplovné

tékavé latky — tékavé latky jsou nezadouci, protoZe snizuji obsah pevného uhliku a
tim kalorickou hodnotu koksu

sfra — sira je dobfe zndma jako nezadouci prvek v jakémkoliv typu litiny, ktery vede
k emisim SO,; ¢im je nizs§i obsah siry vsazkového koksu, tim 1épe, obsah siry v
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koksu zdvisi na obsahu siry v uhli jako ve vychozi suroving, bohuZel neni zndm
Zadny postup pro odstranéni siry z uhli

e vlhkost — vlhkost v koksu je nezadouci, protoze snizuje mnoZzstvi uhliku, ktery je
obsazen v hmotnosti koksu, pro koks je vSak nezbytné, aby obsahoval urcitou
vlhkost, aby se tak pfedeslo jeho vzniceni na pdsu dopravniku, na vagonech a v
ndkladnich autech

e kusovitost — velikost slévarenského koksu piimo ovliviiuje spotfebu koksu na tunu
taveného Zeleza a také vykon taveni; slévarensky koks ma stfedni prumér vétsi nez
90 mm s kusy mens$imi nez 50 mm do vySe 4 %, obsah jemnych podili ovlivni
emise tuhych Castic béhem vykladky, nakladky a béhem manipulace.

Typické vlastnosti slévarenského koksu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 14 - Typické vlastnosti slévarenského koksu

Vlastnosti Typické hodnota (%) Limitni hodnota (%)
Popel 5,8-59 max. 6,5
Tekavé latky 0,3-04 max. 0,8
Sira 0,68 —0,70 max. 0,75
Vlhkost 1,5-25 max. 3,0
Sila .

MS80 Micum Index 81-82 min. 78,0

M10 Micum Index 8-18,5 max. 9,0
Pevny uhlik 93,7-93,8 min. 93,0
Kalorickd hodnota 32 200 kl/kg 31 800 kl/kg

5.1.3 Provoz kuplovny s kyselou struskou

Tavidlo se pouZziva proto, aby byla struska dostate¢né tekutd, oddélila se od litiny, a
tim ji umoznila voln€ vytékat z kuplovny. Nejpouzivan€jSim tavidlem je vapenec (uhliitan
vapenaty), ktery kalcinuje v Sachté kuplovny a tvofi vdpno, zdsadity oxid, ktery se pak
kombinuje s ostatnimi struskotvornymi sloZzkami (hlavé kyselého charakteru) a tvoii tekutou
strusku.

Zasaditost strusky je ddna ndsledujicim pomérem: (CaO % + MgO %)/SiO, %

VétSina kuploven pracuje s kyselymi, nebo slabé zdsaditymi struskami (zasaditost < 1,2).

Zasadité kuplovny (zdsaditost do 2 ) nabizi 3 vyhody:

- vyssi podil uhliku
- niz$i podil siry
- moznost vsazkovani odpadu o nizsi jakosti.
Predstavuji vSak nésledujici nevyhody:
- ztraty kfemiku jsou vysoké
- néklady na Zarovzdorny materidl jsou vysoké, pokud se neprovozuje
bezvystylkova kuplovna
- néklady na tavidla jsou vyssi
- fizeni analyzy materidlu je obtiZngjsi neZ u taveni s kyselou struskou.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostredi

Pti taveni s kyselou struskou mohou byt pouZity suché filtry. Zasaditd struska ma vyssi
bod taveni, proto se obvykle pouzivad tavidlo na bazi CaF,. V tomto typu kuplovny se
produkuji emise slozek, které obsahuji fluor. Pro uc¢inné zachyceni téchto komponentl je
nezbytné pouzit mokré odlu€ovéni tuhych ¢éstic.
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5.1.4 ZvySeni sachty studenovétrné kuplovny

PoZadovana vySka Sachty kuploven pfi raznych tavicich rychlostech je dana
v nésledujici tabulce. Tyto vysky Sachty optimalizuji pfedehiati sestupujici vsazky. Jestlize
ma byt plyn spalovan pii sdzecim otvoru, miZe byt uvazovano o kratsi vySce: obecné plati —

¢im krat$i Sachta, tim vysS$i teplota kychtového plynu nad kychtou a snadnéjsi spalovani
(spontdnni). Spalovéani se napomaha hotdkem.

Vykon kuplovny (t/hod) Vyska dmySen k prahu sazeciho otvoru (m)
do 5 49
5-8 5,8
>8 6,7

Tepelnd dcinnost studenovétrné kuplovny muze byt vylepSena zvySenim Sachty.
Obecné plati — ¢im vySsi Sachta pece, tim déle spaliny zidstavaji v kontaktu se vsazkou a vice
ji ohfivaj.

5.1.5 Instalace sekunddrni rady dmySen pro studenovétrnou kuplovnu

Tepelnd ucinnost studenovétrné kuplovny se muZe zlepSit instalaci druhé ftady
dmysSen, ¢imZ se vytvoii v Sachté kuplovny dvé pasma vysokych teplot, coZ vyznamné ovlivni
teplotu taveni litiny a vykon kuplovny. Soucasné se mirn€ snizuje obsah CO v kychtovych
plynech.

V piipadé kuplovny se dvéma fadami dmySen se do kazdé fady doddvd méfené a
fizené mnoZzstvi dmychaného vzduchu. Ve srovndni s normdlni kuplovnou vybavenou jednou
fadou dmysen tato kuplovna dovoluje:

- vyS$s§i odpichové teploty a vyssi nauhli¢eni pro danou spotiebu koksu
- sniZenou spotiebu vsdzkového koksu a, je-li to poZadovano, zvysi se vykon
pece, zatimco se udrzuje dand odpichové teplota kovu.

Abychom z rozdéleného dmychédni ziskali maximdlni u€inek, musi byt rozdéleno
piiblizné stejné€ z 25 — 50 % mezi horni a z 75 — 50 % mezi dolni fady dmysen. Dvé fady by
mély byt umistény od sebe ve vzdalenosti cca 0,9 m. Kazda fada dmySen mize byt vybavena
svym vlastnim systémem dodavky dmychaného vétru.

Prinosy pro Zivotni prostredi
SniZuje se spotieba koksu a zvySuje se tepelnd G¢innost.

5.1.6 Dmychdni vétru obohaceného kyslikem

Tepelna G¢innost studenovétrné kuplovny muze byt zlepSena obohacenim spalovaného
vzduchu kyslikem, coZ zvyS$i spalovaci teplotu koksu. Je tak moZno sniZit jeho spotiebu a
dosdhnout vyssi odpichové teploty. Ve srovndni s normdlnim provozem dovoluje kontinudln{
dmychani vétru obohaceného kyslikem jedno z nasledujicich vylepSent:

- vySsi teplota kovu, vySsi nauhli¢eni a nizsi propal kiemiku pfi stejné spotiebé
koksu

Vv

- niz$i spottebu koksu pro danou teplotu kovu bez zvySeného nauhli¢eni, nebo
sniZeni propalu kiemiku

- zvySeni taviciho vykonu kuplovny.

Hodnoceni BAT strana 59 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

Dmychani kysliku zajistuje moznost rychlej$i reakce procesu taveni a déle
kompenzaci malych zmén podminek procesu. Pfi fizeni taveni se Casto pouZiva pieruSované
dmychani kysliku.

Utinnost obohacovani vétru kyslikem zavisi na metodé, kterou je kyslik do kuplovny
dmychan. Byly vyvinuty tfi procesy:

- pifimé obohaceni doddavek dmychaného vzduchu — kyslik je pfivddén do
hlavnitho proudu dmychaného vzduchu; tento postup se pouZivd u vétSiny
studenovétrnych kuploven

- vhanéni do nistéje — kyslik, ktery dodavaji vodou chlazené injektory, jejichz
pocet zdvisi na velikosti kuplovny, se vhani do koksového loze z hlavniho
obohaceni dodavky dmychaného vzduchu; tento zptisob vhanéni kysliku lze
doporucit u kuploven s kontinudlnim odpichem, protoZe u pieruSovaného
odpichu vznikd riziko, Ze struska nebo kov mohou dostoupit na droven
injektort; postup byl vyvinut ve Velké Britdnii, ale nedoslo k jeho rozsiteni

- injektory v dmySndch — kyslik je vhdnén do kuplovny injektory vsazenymi do
kazdé dmysSny, nebo do kazdé druhé dmysny; G€innost této metody spociva ve
zpusobu vhanéni kysliku bud’ pfimym vhanénim kysliku (pfimé obohaceni
vétru kyslikem), nebo vhanénim kysliku do nist&je; tento postup se pouZiva ve
20 — 30 % ptipadd, ale hlavné u horkovétrnych kuploven. (V CR se pouZziva
obohacovani vétru kyslikem i u studenovétrnych kuploven)

5.1.7 Prehrdti dmychaného vzduchu pouZitim plazmy

Alternativnim postupem pro velké zvySeni teploty plamene je prehiati dmychaného
vzduchu na 800 — 900 °C. Pro tento postup se pouzivd vhanéni plazmy, nebo trubkovy
odporovy ohtivac. ZkuSenost ukdzala, Ze zvySeni dmychané teploty o 200 °C (z 550 na
750 °C), coz odpovida ptikonu 60 kWh na tunu litiny, Setii 10 kg koksu na roztavenou tunu.

vvvvvv

vykonu o 30 % bez modifikace zdkladového loZe. Dodatecné pouziti prehfati plazmou
dovoluje zménu surovin ze surového Zeleza (litiny) na ocel s ndslednym pozitivnim
ekonomickym ucinkem.

Prinosy pro Zivotni prostredi
SniZeni spottfeby koksu a zvySeni u€innosti procesu.

5.1.8 Minimadlni perioda odstaveni horkovétrné kuplovny

Kuplovna s prerusovanym dmychidnim nepracuje ucinn€ a vysledkem takového
provozu je snizend odpichova teplota, jak ukazuje nasledujici obrazek.
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Obrizek 14 - Utinek periody uzavieni dmychéani na odpichovou teplotu v periodé po
docasném preruseni dmychani
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Casté pierusovani dmychdni pouze kvali poZadavku na preruSované doddvéni
roztavené litiny:

- snizuje pramérnou teplotu odpichu, teplotu liti a zvySuje rozsah jeho zmén s
naslednym rizikem vyroby vadnych odlitku

- zvySuje zmény ve sloZeni litiny, zv1asté obsah uhliku a kiemiku s nebezpecim,
Ze bude vyrobena litina ,,mimo stupeni jakosti‘

- zvySuje spottebu koksu, protoZe se taviCi snazi odpichovou teplotu zvysit

- ovliviiuje stupen krystalizace litiny a zvysuje tendenci kovu ke smrsténi.

Formovaci a lici Casové plany jsou proto programovany tak, aby se ur¢il rozumny a
stily pozadavek na litinu, aby se minimalizovala, nebo dokonce eliminovala perioda
odstaventi, ¢i zmény v rychlosti dmychdéni.

Tam, kde jsou vykyvy v poZadavcich nevyhnutelné, by se mélo uvazovat o instalaci
elektricky vyhiivaného misi¢e. Misi¢ vyrovnava zmény pozadavkd na dodavky litiny tak, aby
kuplovna mohla pracovat nepfetrzité pii optimdlnim dmychini. Misi¢ se pouzivd také pfi
korekci teploty a chemického sloZeni.

Prinosy pro Zivotni prostredi
SniZi se spotieba koksu. Zvysi se vyuziti energie.

5.1.9 Bezkoksovd Sachtovd kuplovna

V bezkoksové kuplovné je kovova vsdzka roztavena teplem ze spalovdni zemniho
plynu. Namisto tradi¢niho zdkladového koksu podpird kovovou vsazku loze ze Zarovzdornych
kouli na vodou chlazené miiZi. Roztavend litina stéka v kapickdch pies toto loze a je
shromazd'ovdna v nist&ji pece. Zivotnost kouli, které jsou vystaveny teplotim roztavené
litiny, je omezend. Bezkoksova kuplovna je proto provozovana pii snizené teploté (1 400 °C
namisto 1 500 °C), prehiati tekuté litiny je provddéno v dal$i, plynem, nebo elektricky
vytapéné peci (duplex).

Dulezitym provoznim faktorem je, Ze bezkoksovd kuplovna méd byt provozovana
kontinudlné. Existuje vysoké riziko zandSeni a ucpdvani chlazené tyCové miize. V piipade
nutnosti zastaveni toku kovu (napt. kvuli problému na formovn€) musi byt piikon hotdkt
snizen o 40 %, aby se kompenzovaly ztraty tepla sténami. Potfeba kontinuity provozu m4 byt
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zajiSténa pouZzitim Zarovzdorné vystelky v tavicim pdsmu. Tavici kampan obvykle trvd asi
jeden tyden.

Oxida¢ni atmosféra a relativné nizka teplota plamene zpusobuje zvySenou ztratu
zapticinénou oxidaci. To limituje moZnost vsdzet ocel. Maximalni mnoZstvi oceli je 35 % pfi
vyrobé tvarné litiny, ackoliv za obecnou praxi je povazovano 20 %. Jakost vsdzky ma byt
dobfe fizena, protoZe bezkoksova kuplovna je velmi citliva na tvorbu mostu.

Pti vyrobé tvarné litiny je dulezitou vyhodou bezkoksové kuplovny to, Ze nedochazi k
nasifeni, takze nataveny kov lze okamzité po nauhli¢eni pouzit.

Prinosy pro Zivotni prostiedi
Kromé vysoké tepelné tcinnosti ma tato pec (horkovétrna kuplovna) spoustu vyhod
pro Zivotni prostfedi. Je to pfedev§im spalovdni zemniho plynu misto koksu, které se ve
spalindch projevi nasledovné:
- méné tuhych astic (0,8 kg/t kovové vsazky u kuplovny horkovétrné namisto
10 az 15 kg/t kovové vsazky pro studenovétrnou kuplovnu)

- z&dny CO nebo SO,, niz$i CO; (120 kg/t kovové vsdzky namisto 450 kg CO,/t
kovové vsazky pro studenovétrnou kuplovnu)

- vyvin koufovych plyndl je mensi (495 m’/t kovové vsdzky namisto 770 m’/t
kovové vsazky pro studenovétrnou kuplovnu bez chlazené vyzdivky), takze
odlucovaci zafizeni mize byt navrZzeno dspornéji.

ProtoZe neni pouZivan koks (a tim nevznikd CO), neztrici se ze systému bezkoksové
kuplovny Zadné latentni teplo. PIna rekuperace tepla ze spalin probihd v Sachté. V konfiguraci
duplexu (napiiklad ve spojeni s indukéni peci) je uUCinnost mezi 40 % a 60 %. Tepelna
ucinnost koksem vytdpé€né kuplovny je mezi 25 % (studenovétrnd) a 45 % (horkovétrna,
dlouhd kampar).

5.1.10 Kuplovna vytapénd koksem a plynem

Kuplovna koks — plyn pracuje na principu ndhrady ¢4sti koksu plynem. Existuji dva
postupy pro spalovani zemniho plynu v kuplovné:
- pouziti hofdkt vzduch-plyn umisténych nad dmys$nami
- poutziti plynokyslikovych hofakt umisténych v dmys$nach.

V soucasné dobé se v primyslovém méfitku kuplovna koks/vzduch-plyn nepouziva.
MizZe to byt dano obtiznosti fizeni procesu.

Plyno-kyslikovy hotfdk byl pfedstaven v roce 1994. Kromé hoteni plynu dovoluje
zavedeni prachu do dmysen pro jeho roztaveni v kuplovné. V praxi se tento zpusob ve vétSim
métitku nepouziva. Kysliko-plynové hotdky jsou umistény v 1/3 — 1/2 dmySen. Asi 10 %
energie koksu je nahrazeno zemnim plynem pii spotiebé 8 az 16 Nm’/t. Celkové spotieba
kysliku (hofdk + dmychaci trubka) se pohybuje v rozmezi od 40 do 60 Nm’/t. Pouziti tohoto
postupu dovoluje vétsi flexibilitu ve vyrobé a v metalurgii.

Utinek a pouziti kysliko-plynového hofdku zdvisi na kuplovné samotné. U
studenovétrné kuplovny se postup pouziva k zajisténi snadného opakovaného startu, nebo pro
sniZzeni spotieby koksu. V horkovétrné kuplovné se postup pouziva ke zvySeni vykonu pece
bez modifikace zdkladového loze. Vysledkem ndhrady ¢asti koksu za CHy4 je sniZzeni objemu u
spalin. Pouziva se jako prostfedek zvySeni vykonu pece bez piekroceni vykonu instalovaného
systému pro CiSténi spalin.
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Vysledkem postupu je zvySeni obsahu uhliku v tavbé a zvySeni doporuceného
mnoZstvi oceli ve vsdzce. Proces umoZiiuje vhanéni jemné zrnitého FeSi, které je levnéjsi nez
kusové. Vysledkem je ekonomicky piinos.

Prinosy pro Zivotni prostredi

Pouziti CHy4 jako ndhrady Casti koksu sniZzuje objem plynt. Plyny jsou 1épe spalitelné
diky vyssimu obsahu CO a H,. Ndhrada koksu zemnim plynem snizuje hladinu emisi SO,.
Postup umoziiuje piimo v kuplovné recirkulaci odlouc¢enych tuhych ¢astic z kourovych plynt
z kuplovny, avSak po n€kolika pocatecnich zkouskéch neni tato aplikace pouZivdna ve vétSim
rozsahu.

5.2 Nejlepsi dostupné postupy pro slévarny

5.2.1 Obecné pouZitelné BAT (pro slévdrensky prizmysl)

Nékteré prvky BAT jsou obecné pouzitelné ve vsech slévarnich, bez ohledu na
procesy, které pouzivaji, a typ vyrobku, ktery vyrdbi. Jednd se o materidlové toky pfi
dokoncovani odlitkt, generovani hluku, odpadnich vod a fizeni Zivotniho prostiedi.

Rizeni tokt materidlu

Slévarenské procesy zahrnuji pouziti, spotfebu a miseni riznych typa materialu. BAT
vyZaduji minimalizaci spotieby surovin, ndslednou obnovu a recyklaci odpadi (zbytki)
vyroby. BAT maji optimalizovat fizeni a kontrolu vnitinich tokti materialu.

BAT znamena:

e pouZzivat skladovaci a manipula¢ni metody pro pevné latky, kapaliny a plyny

e pouzivat oddé€lené skladovani rdznych vstupnich materidld a jakosti materidla, které
zamezi zhorSeni jejich kvality a zamez{ rizikim

e skladovani provadét takovym zpusobem, aby mél kovovy materidl na skladovaci plose
jakost vhodnou pro vsazku do tavici pece a aby nedoslo ke znecisténi pudy, BAT je mit
pro skladovani kovové vsazky nepropustny povrch spolu se systémem jimani a odvadéni
vody; stiecha miZe potiebu takového systému sniZit nebo vyloucit

e pouzivat sklady tak, Ze kovova vsdzka ma vhodnou kvalitu pro vsdzku do tavici pece a Ze
se zabrani jeho znec€iSténi zeminou

e pouzivat interni recyklaci kovového odpadu

e pouzivat oddé€lené sklady riznych rezidui a riznych typt odpadu tak, aby bylo umoznéno
jejich opétovné pouziti, recyklace nebo likvidace

e pouZzivat rozmérné nebo recyklovatelné kontejnery

e pouzivat simula¢ni modely, fidici a provozni postupy ke zlepSeni vytéZnosti kovu a k
optimalizaci tokd materidlu

e zavést dobrd praktickd opatfeni pro dopravu tekutého kovu a manipulaci s pAnvemi

Dokondovéni odlitka

Pfi brouseni, tryskdani a apretufe odlitki se zachycuje a upravuje odpadni plyn
z dokoncovacich operaci pomoci mokrého, nebo suchého systému odlucovace, coz odpovida
BAT. Hladiny emisi souvisejici s BAT &ini pro prach 5 — 20 mg/Nm’.
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Pro tepelné zpracovéni zahrnuje BAT nésledujici:

e pouziti Cistych paliv (tj. pfirodni plyny nebo paliva s nizkym obsahem siry) v pecich
tepelného zpracovéni

e pouziti automatizovanych pecnich operaci a fizeného spalovani, nebo fizeného hotdku
e zachytit a odvést zplodiny tepelného procesu od peci tepelného zpracovani

SniZeni uniklych emisi

BAT ma minimalizovat uniklé emise, které vznikaji z rGznych neuzavienych zdroju
v procesnim fetézci za pouziti kombinace ndsledujicich opatteni.

e vyhnout se venkovnim nebo nepfikrytym sklddkdm na hromadach, tam, kde je vytvafeni
takovych skladek nevyhnutelné, je tfeba pouzit postiiky, pojiva, postupy pro fizeni zasob,
vétrolamy apod.

e zakryti skipt a nadob

e ve formoveé a ve slévarnich, které pouZzivaji piskové formy, je nutné odsdvat formovaci
smés prumyslovym vysavacem

e (istit kola a cesty

e ponechdvat vn¢jsi dvefe zaviené

e provadét pravidelny uklid

e fidit a kontrolovat mozné zdroje emisi unikajicich do vody

Unikajici emise mohou déle vzniknout z nedplného odsavani odtahovych plyni z
uzavienych zdroji, napf. emise z peci béhem otevieni nebo pifi odpichu. BAT ma
minimalizovat tyto unikajici emise zkvalitnénim zachycovdni a CciSténi pfi zohlednéni
souvisejicich emisnich hodnot. Pro tuto optimalizaci se pouZivd jedno nebo vice z
nésledujicich opatieni, pfiCemz se upfednostiiuje zachytdvani exhalaci co nejblize ke zdroji:

e zakrytovdnim a odvddénim dymu, ktery vznikd z horkého kovu pfi zavdZeni vsazky do
pece, odstranovanim strusky pti odpichu

e pouzivat uzavieni peci pro zabranéni iniku dymu do atmosféry

e pouzivat sbér emisi ve stieSe, i kdyZ tento zpusob spotfebovavda mnoho energie a mél by
byt pouzit jako posledni moznost

Rizeni zivotniho prostredi

V BAT je ur€eno mnoZzstvi postupu fizeni Zivotniho prostfedi. Ramec (napf. droveri
detailu) nebo povaha EMS (tj. standardizované, nebo nestandardizované) se budou obecné
vztahovat k povaze, méfitku a rozsahu dopadu, které mohou mit na Zivotni prostiedi.

BAT ma zavést a dodrZzovat Systém fizeni Zivotniho prostiedi (EMS), ktery v sobé
zahrnuje, podle toho jak to vyhovuje individudlnim okolnostem, ndsledujici charakteristiky:

e definovat politiku Zivotniho prostfedi vrcholovym managementem pro instalaci (zdvazek
vrcholového managementu se povazuje za piedpoklad pro udspésné pouZziti ostatnich
charakteristik EMS)

e planovani a ustanoveni nezbytnych procedur
e zavedeni procedur vénujicich pozornost zv1asté:
- struktufe a odpovédnosti

- Skoleni, uvédoméni si spolupriace a kompetence
- komunikaci
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- angazovanosti zaméstnancu

- dokumentaci

- Géinnému fizeni procesu

- programu udrzby

- pfipravenosti k reakci na mimotadné udalosti

- shodé s environmentdlni legislativou

e kontrolu chovani a pfijeti napravnych €innosti vénujicich pozornost zejména:

- sledovéani a méfeni (viz také Odkazovy dokument o sledovani emisi)

- Cinnost ndpravy a prevence

- udrzovani zdznamu

- nezavislé (kde to je pouzitelné) interni audity pro urceni, zda byl ¢i nebyl
spravné zaveden systém fizeni Zivotniho prostfedi a zda odpovida
planovanému uspofddani

- kontrola vrcholovym managementem.

Tti dalsi charakteristiky, které mohou doplnit vySe uvedené kroky jsou povazovany za
podpurna opatfeni. Pokud nejsou pfitomny, neni to v rozporu s BAT. Tyto nasledné kroky
jsou:

e mit systém fizeni a postup auditu piezkouSen a potvrzen akreditovanym certifikatnim
orgdnem nebo externim ovérovatelem EMS

e vyddvat prirucky (dokumentaci) (a mozné externi potvrzeni) a pravidelnad stanoviska k
Zivotnimu prostfedi popisujici vSechny vyznamné aspekty instalace k Zivotnimu
prostiedi, které dovoli rok od roku srovnéni s cili a dkoly pravé tak jako se sektorem,
ktery je méfitkem porovnani

e zavedeni a dodrZovani mezindrodné piijatého dobrovolného systému, jako je EMAS a EN
ISO 14001:1996. Tento dobrovolny krok muze dat EMS vétsi duvéryhodnost. Zvlasté
EMAS, ktery ztélestiuje vSechny vySe zminéné charakteristiky dava vyssi daveéryhodnost.
Nestandardizované systémy vSak mohou v principu byt stejné u¢inné za predpokladu, Ze
jsou spravné navrzené a zavedené.

Specificky pro sektor slévaren je také dulezité uvazovat o nasledujicich
charakteristikich EMS:

e dopad na Zivotni prostfedi z jednotek vyfazovanych z provozu jiz pii ndvrhu nového
zafizeni vyvoj CistSich technologii

e kde je to uskutecnitelné pouzit sektorového méfitka na pravidelné bazi, v€etné ticinnosti
energie a ¢innosti spojenych s vyuZzitim energie, vybéru vstupnich materialt, emisi do
vzduchu, vypousténi odpada do vody, spotieby vody a tvorby pevného odpadu.

Vyftazeni z provozu

BAT je pouziti vSech nezbytnych opatfeni pro zabranéni zneciSténi po vyrazeni
jednotky z provozu.
Tato opatteni zahrnuji nasledujici:
e minimalizaci pozdéjsich rizik a nakladi peclivym planovanim ihned v pocatecni fazi
ndvrhu instalace

e rozvoj a realizaci zlepSovacich programi pro stavajici instalace

e rozvoj a udrzbu planu uzavieni pracovisté pro nové a stavajici instalace.
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Pfi téchto opatfenich jsou uvazovany alespon tyto ndsledujici Casti postupu: nadrze,

nadoby, potrubni sit, izolace, kalové rybniky, skladky odpadu.

5.2.2 Taveni Zeleznych kovit

Vybér pece

Ocel se tavi jak v elektrické obloukové peci (EOP), tak v indukcnich pecich (IP).

Vybér mezi typem pece je zaloZzen na technickych kritériich (napf. kapacita, jakost oceli).
Diky své schopnosti rafinace dovoluje EOP taveni kovového Srotu o nizké jakosti. To je
vyhoda v podminkéch recyklace materialu, ale vyzaduje to vhodné zachyceni plynid a Cistici
systém. Pro taveni litiny se pouZzivaji kupolové, elektrické induk¢éni a rotacni pece. Vybér je
zaloZen na technickych a ekonomickych kritériich. Pro provoz jakéhokoliv typu vybrané pece
jsou dany prvky BAT niZe.

Kuplovna tavici litinu

Pro provoz kuplovny zahrnuje BAT nésledujici:

rozdélenou operaci dmychani vzduchu (2 fady dmySen) pro studenovétrné kuplovny

obohaceni dmychaného vzduchu kyslikem, plynulym nebo pierusovanym zpusobem,
s hladinou kysliku mezi 22 — 25 % (tj. 1 — 4 % obohaceni)

minimalizovat periodu odstdvky pro horkovétrné kuplovny pouZitim kontinudlniho
dmychani, nebo provozem s dlouhou kampani v zdvislosti na poZadavcich formovaci a
odlévaci linky; provozy duplexu musi byt vzaty do dvahy

opatfeni pro dobrou praxi taveni provozu peci
uzit koks zndmych vlastnosti a fizené kvality

vycisténi plynd pece naslednym sbérem, chlazenim a odlou¢enim tuhych ¢astic, BAT pro
vycisténi plynd ma pouZit suchy tkaninovy odlu¢ova¢, nebo mokry odluc¢ovac, hodnoty
emisi souvisejici s BAT jsou uvedeny nize

dodatecné spalovani v Sachté a kominé€ studenovétrné kuplovny, pokud mohou odpadni
plyny shofet samovolné pisobenim tepla, a posléze teplo vyuZit pro vnitini potieby , pro
horkovétrné kuplovny pouzit odd€lenou spalovaci komoru a vyuzit teplo pro
predehiivani dmychaného vzduchu a dal${ vnitini potieby slévarny

vyhodnoceni moZnosti vyuZiti odpadniho tepla z udrZovaci pece v konfiguraci duplex a
vyuziti tepla, je-li to mozné

predchdzet a minimalizovat emise dioxin{l a furanil na trovefi pod 0,1 ngTEQ/Nm’, v
nékterych piipadech to mize mit za nasledek upiednostiovani mokrého ¢isténi; prumysl
vyjadtil pochyby o provadéni druhotnych opatteni, kterd byla vyzkouSena pouze v jinych
sektorech, a pochybuje zejména o pouzitelnosti pro malé slévarny

pouziti systému mokrého odlu¢ovani pfi taveni se zasaditou struskou (bazicita az do 2)

Odpady produkované pri taveni v kuplovné véetn€ tuhych Castic, strusky a koksového hrasku

BAT pro odpady a jejich fizeni zahrnuje nasledujici:

minimalizovat tvorbu strusky pouzitim jednoho nebo vice opatifeni v procesech
preddpravu strusky z divodu mozZnosti jejiho externiho opétovného pouziti

sbér a recyklaci koksového hrasku
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Taveni oceli a litiny v elektrické obloukové peci

Pro provoz elektrické obloukové pece BAT zahrnuje nasledujici:

e pouziti spolehlivého a d¢inného procesu fizeni ke zkraceni taveni a Gpravy

e pouZiti praxe napénéné strusky

e zachyceni spalin pece

e ochlazeni spalin pece a odlouceni tuhych ¢astic suchym tkaninovym odluova¢em
Odpady produkované tavenim v EOP obsahuji tuhé Castice a strusky.
BAT zahrnuje nésledujict:

e recyklaci tuhych ¢4stic zachycenych v odlucovaci v EOP

Taveni litiny a oceli v indukéni peci

BAT zahrnuje pro provoz indukénich peci ndsledujici:

e taveni Cistého kovového Srotu, vyvarovat se vstupu rzi, $piny a ulpélého pisku
e dobrd opatfeni pro zavdZeni vsdzky a provoz

e pouzit stiedofrekvencni zdroje a v piipadé instalace nové pece pii rekonstrukci tavirny
zménit existujici hlavni privod frekvencnich peci na stfedni frekvenci

¢ vyhodnotit moZnost rekuperace odpadniho tepla a zavést systém vyuZiti tepla, je-li to
pouzitelné

e pouzit vhodné zafizeni (zakrytovani) k zachyceni plynt vznikajicich v peci pro kazdou
induk¢éni pec a maximalizovat zachyceni odpadnich plyni béhem celého pracovniho
cyklu

e pouzit suché ¢isténi plynu, vzit v ivahu hodnoty emisi souvisejici s BAT

e udrzovat emise tuhych ¢astic pod 0,2 kg/t taveného kovu

Taveni litiny v rotacni peci

BAT zahrnuje pro provoz rotacnich peci néasledujict:
e zavedeni opatfeni pro optimalizaci vytéznosti pece
e pouzit kyslikopalivovy hotdk

e shromazdovat plyny tésné u vystupu pece, pouzit dodatecné spalovéni, chlazeni pomoci
vyméniku tepla, a potom pouzit suché odlucovani tuhych ¢astic, vzit v ivahu hodnoty
emisi souvisejici s BAT

e piedchdzet a minimalizovat emise dioxind a furand na drovei pod 0,1 ngTEQ/Nm’, v
nékterych piipadech to mize mit za nasledek upfednostriovani mokrého isténi

Uprava slitin zeleza

Jestlize je pouzit k rafinaci oceli AOD konvertor, BAT zahrnuje nasledujici:
e odtaZeni a sbér plynu pouZzitim stiiSky
Pti vyrobé tvarné litiny se provadi nodularizace. BAT zahrnuje pro nodularizaci toto:

e vybér postupu nodularizace bez produkce spalin nebo zachyceni produkovaného dymu
MgO pouzitim vika vybaveného odtahem, piipadné pomoci pevné, nebo pohyblivé
stiiSky

e vycisténi odtazenych plyn suchym tkaninovym odluc¢ova¢em, aby se mohly odloucené
suché ¢astice recyklovat
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Hodnoty emisi souvisejici s BAT

Nésledujici hodnoty emisi jsou spojovany s vySe uvedenymi opatienimi BAT. Veskeré
souvisejici emisni hodnoty jsou uvedeny jako prumér v pribéhu mozného méftitelného
obdobi. Kdykoli bylo proveditelné pribézné sledovani, byla pouzita denni primérna hodnota.
Emise unikajici do vzduchu jsou zaloZzeny na standardnich podminkéch, tj. 273 K, 101,3 kPa
a suchy plyn.

Tabulka 15 — Emise do ovzdusi spojené s pouzitim BAT pro taveni a tpravu slitin Zeleza

Parametr Hodnoty emisi
tuhé &astice 5-20 mg/Nm’
PCDD/PCDF 0,1 ngTEQ/Nm’

" Hladina emisi tuhych &dstic z4visi na jejich komponentech, jako jsou t&zké kovy, dioxiny a
mnoZstvi jejich proudéni

Tabulka 16 — Emise do ovzdusi spojené s pouZitim BAT pro taveni slitin Zeleza v
kuplovnach

Hodnota emisi
Typ Parametr mg/m’
CO 20 — 1 000
Horkovétrnd kuplovna SO, 20 — 100
NOy 10 — 200
SO, 100 — 400
Studenovétrnd kuplovna NOy 20-70
NM - VOC 10 -20
Bezkoksovd kuplovna NOy 160 — 400

Tabulka 17 — Emise do ovzdusi spojené s pouZitim BAT pro taveni slitin Zeleza v EOP

Hodnota emisi
Parametr 3
mg/m
NO;, 10-50
Cco 200
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6. Vynatek z BREFu pro cementarny a vapenky

V této kapitole se diskutuji techniky, které mohou mit kladny vliv na emise vznikajici
pii vyrobé cementu. Uvadi se kratky popis, pouZitelnost a obvyklé hladiny emisi.

Techniky pro sniZzovani spotieby energie a emisi v cementaiském pramyslu, vyjadiené
na jednotku hmotnosti cementového produktu, maji sniZit obsah slinku v cementovych
produktech. Toho 1ze dosdhnout pfidanim plniv, napft. pisku, strusky, vdpence, polétavého
popilku a pucolanu pii mleti. V Evrop€ je prumérny obsah slinku v cementu 80 - 85 %. Mnozi{
vyrobci cementu pracuji na technikdch dalSiho sniZovani obsahu slinku. Normy pro cement
definuji nékteré typy cementu s méné€ nez 20 % slinku, pfi¢emZ rozdil tvoii vysokopecni
struska.

6.1 Nejlepsi dostupné techniky pro cementarsky prumysl

Hodnoty emisi uvedené niZe jsou vyjadfeny jako denni primér pii standardnich
podminkdch 273 K, 101,3 kPa, 10 % kysliku a suchém plynu.

6.1.1 Volba postupu

Na spotiebu energie a vzdusné emise pii vyrobé cementéaiského slinku ma hlavni vliv
zvoleny vyrobni zpusob. Za nejlepsi dostupnou techniku vyroby cementéaiského slinku pro
nové zavody a zasadni modernizace se povaZuje pec se suchym vyrobnim zpisobem, s
vicestupfiovym vyménikem a pfedkalcinaci. Ptislusnd hodnota tepelné bilance BAT je 3 000
MI/t slinku.

6.1.2 Obecnd primdrni opatieni
Nejlepsi dostupné techniky pro vyrobu cementu zahrnuji ndsledujici obecna
primdrni opatfeni:
e Plynuly a stabilni pecni proces blizici se uréenym parametrum procesu je vyhodny s
ohledem na vSechny emise peci, jakoz i na spotiebu energie. Dosahuje se jej:
- optimalizaci fizeni procesu, vcetné¢ pocitacovych automatickych fidicich
systému,
- pouzitim modernich vdhovych systému davkovani pevnych paliv.
e Minimalizace spotfeby energie z paliv prostfednictvim:
- predehiivdnim a predkalcinaci na nejvy$§i moZnou miru s pifihlédnutim ke
stavajici konfiguraci pece,
- pouzitim modernich chladi¢i slinku umoznujicich maximalni rekuperaci tepla,
- rekuperaci tepla z odpadnich plynd.
e Minimalizace spotieby elektrické energie prostfednictvim:
- systému fizeni energetickych toku,
- mleciho zafizeni a ostatnich elektfinou pohdnénych zafizeni s vysokou
ucinnosti.
e Pecliva volba a kontrola latek vstupujicich do pece mize sniZit emise.

- pokud je to proveditelné volba surovin a paliv s nizkym obsahem siry, dusiku,
chléru, kovi a tékavych organickych sloucenin.
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6.1.3 Oxidy dusiku

Nejlepsimi technikami pro sniZeni emisi NOy je kombinace vyse uvedenych obecnych
primdrnich opatfeni a:
e Primdrni opatfeni k omezovani emisi NOy
- ochlazovanim plamene
- hotdky s nizkou produkci NOy
e Stupnovité spalovani
e Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR)

Stupriovité spalovani a SNCR se jesté soucasné pro snizovani NOy nepouzivaji.

Ma se za to, ze denni primérna droven emisi pii BAT spojend s pouZitim téchto
technik se pohybuje v rozpéti 200 - 500 mg NO/m’, vyjidieno jako NO, v dennim praméru.
Pouziti SNCR zavadi aktivni kontrolni mechanizmus, u né€jZz se miZe ocekavat, Zze povede k
mensimu kolisdni drovni emisi v Case, zatimco pece bez SNCR mohou dosdhnout téchto
urovni pouze za delsi primérné ¢asové obdobi.

Neékteré moderni, dobfe optimalizované pecni systémy s disperznim vymeénikem tepla
a pecni systémy s disperznim vymeénikem a pfedkalcinaci dosahuji emisnich tdrovni NOy
méné nez 500 mg/m’ bud pouze diky primarnim opatfenim, nebo v kombinaci se
stupriovitym spalovanim. Kvalita suroviny a konstrukce pecniho systému mohou byt pfi¢inou
nedosaZeni této emisni trovne.

Se SNCR miiZe byt dosazitelna droveii NO, v nejlepsim piipadé méné nez 200 mg/m’,
pokud pod&tedni drovefi neni vy3si nez 1 000 - 1 300 mg/m’ (sniZeni o 80 - 85 %), alkoli
vétiina zafizeni se dnes provozuje tak, aby dosahovala trovné 500 - 800 mg/m’ (sniZeni o 10-
50 %). Pti navrhovéni zatizeni SNCR je tfeba pfihliZet ke vsttikovdni NH3.

V ramci celého odvétvi jev Evropském spoleCenstvi vétSina peci ddajné schopna
dosghnout primarnimi opatfenimi hladiny niz§i nez 1 200 mg/m’. Uplatnénim SNCR pri
prumérné ucéinnosti snizeni o 60 % toto muze sniZit hladinu emisi NOyx na méné nez
500 mg/m’.

Pro zavedeni SNCR musi byt dosaZzena vhodna oblast teplot. Spravnd oblast teplot se
da snadno dosdhnout v systémech peci s disperznim vyménikem tepla, v pecnich systémech s
disperznim vyménikem a pfedkalcinaci a snad v nékterych pecnich systémech typu Lepol.
Momentdalné neexistuje Zddna kompletni instalace SNCR na peci typu Lepol, ale byly hldseny
slibné vysledky z pilotnich provozi. V dlouhych pecich s mokrym a suchym procesem
vyroby slinku by mohlo byt velmi obtiZné, ¢i nemoZzné, ziskat sprdvnou teplotu a potiebny
retencni Cas. V soucasnosti pochdzi asi 78 % evropské vyroby cementu z peci se suchym
procesem a prevaznd vétSina téchto peci jsou pecni systémy s disperznim vymeénikem tepla
nebo pecni systémy s disperznim vymeénikem a predkalcinaci.

6.1.4 Oxidy siry

Nejlepsi dostupnou technikou sniZovani emisi SOy je kombinace vySe popsanych
obecnych primérnich opatfeni a:
e Pro po&te&ni emisni drovefi nejvyse 1200 mg SO»/m’
- priddvani absorbentu,
e Pro pod&te&ni emisni drovefi vys§i ne 1200 mg SO»/m’
- mokra vypirka,
- suchd vypirka.
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Emisn{ hladina BAT spojend s pouZitim t&chto technik je v rozsahu 200 - 400 mg/m’,
vyjadiend jako denni prameér SO,.

Emise SO, z cementaren jsou primdrné urCeny obsahem té€kavé siry v surovindch.
Pece, které vyuzivaji suroviny s nizkym obsahem nebo bez obsahu tékavé siry, maji emise
SO; hluboko pod touto trovni, aniz by pouZzivaly techniku odsifovani.

Pro poéite¢ni hladiny do 1 200 mg/m’ je mozné dosdhnout 400 mg/m’ ptiddvénim
absorbentu. Pridavani absorbentu je v zdsadé pouZitelné u vSech pecnich systému, ackoli se
vétsinou pouziva u fluidnich vyméniku tepla.

Techniky mokré a suché vypirky prokdzaly svou u€innost v nékolika zdvodech, kde
maji suroviny vysoky obsah tékavé siry. Nédklady na tyto techniky jsou vysoké a bude na
mistnim rozhodnuti, zda ekologické pfinosy tyto ndklady vyrovnaji. Mokra vypirka muze
dosahnout tdrovn& nizsi nez 200 mg SO,/m’ bez ohledu na poéiteéni koncentraci. Snizeni
obsahu SO, dosahované suchym vypiranim dosahuje 90 %, coZ odpovida obsahu 300 mg SO,
v &istém plynu, pokud je po&ateéni koncentrace SO, 3 000 mg/m’. Mokrou vypirkou je moZné
osadit vSechny pece a suchou pracku lze pfipojit ke vSem suchym pecim.

6.1.5 Prach

Nejlepsimi dostupnymi technikami pro sniZovani prachovych emisi jsou kombinace
vyse uvedenych obecnych primarnich opatfeni a:

e Minimalizace a prevence prachovych emisi ze sekundarnich zdroji

s v 7z

e Efektivni odstranovani ¢astic z bodovych zdroji pouzitim:

- elektrostatickych odlucovaci s rychlym méficim a fidicim zafizenim za
ucelem minimalizace ¢etnosti vyskytu CO

- latkovych filtri s vice komorami a s detektory tésnosti pytla.

Denni primér emisni drovné BAT spojené s témito technikami je 20 - 30 mg
prachu/m’. Této emisni drovné lze v rdmci cementdiského pramyslu na riznych typech
zafizeni dosdhnout elektrostatickymi odlu¢ovaci a/nebo laitkovymi filtry.

6.2 Spotieba surovin

Recyklace prachu zachyceného ve vyrobnim procesu snizuje celkovou spotiebu
surovin. Recyklace se muze dit vracenim pifmo do pece nebo do pecni vsizky (pficemz
omezujicim Cinitelem je obsah alkalickych kovil) nebo miSenim s hotovymi cementovymi
produkty.

Pouziti vhodnych odpadi jako surovin miZe snizit vstup pfirodnich zdroju, ale je tfeba
vzdy je uskuteCniovat s dostateCnou kontrolou latek zavadénych do pecniho procesu.

6.3 Spotieba energie

Pecni systémy s 5 cyklonovymi stupni vyméniku a s pfedkalcindtorem se povazuji za
standardni technologii pro bézné nové zavody a tato konfigurace spotiebuje 2 900 — 3 200
MI/t slinku. Pro ucely optimalizace energetického vstupu v jinych pecnich systémech existuje
moznost zménit konfiguraci pece na kratkou pec se suchym procesem s vicestupiiovym
vyménikem a pfedkalcinaci. To obvykle neni proveditelné jinak, neZ jako soucdst vétsi
modernizace se zvySenim vyroby. Piiklady metod, které omezuji spotiebu energie, jsou
uplatnéni nejnoveEjsi generace slinkovych chladict a maximalni mozna rekuperace odpadniho
tepla pro suSeni a predehiev.
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Spotiebu elektrické energie lze minimalizovat instalaci systému energetického
managementu a pouzitim energeticky ucinnych zatizeni, jako jsou vysokotlaké vdlcové mlyny
pro rozmélnéni slinku a pohony ventildtorti s proménnou rychlosti.

s s

Spotiebu energie zvysi vétSina typi koncovych odlucovaci. Neékteré z redukénich
technik popsanych nize, napt. optimalizace tizeni procesu, budou mit také kladny vliv na
spotiebu energie.

6.4 Volba procesu

Zvoleny proces ovlivni dniky vSech znecistujicich latek a bude mit také vyznamny
vliv na spotiebu energie. Pro nové zdvody a vétsi modernizace se za soucasny stav techniky
povazuje pec se suchym procesem, s vicestupfiovym vymeénikem a pfedkalcinaci. U peci s
mokrym procesem provozovanych v Evropé se pii renovaci vSeobecné oCekava piechod na
suchy proces a totéz plati pro polosuchy a polomokry proces.

6.5 VsSeobecné techniky
6.5.1 Optimalizace Fizeni procesu

Optimalizace procesu vypalu slinku se obvykle provadi za Gcelem sniZeni spotieby
tepla, za ucelem zvySeni jakosti slinku a zvySeni Zivotnosti vybaveni (napf. Zaruvzdorné
vyzdivky) stabilizaci parametri procesu. Sekundarnimi G¢inky optimalizace jsou sniZeni
emisi, jako je NOy, SO, a prach. Hladky a stabilni provoz pece blizko konstrukénich hodnot
parametri procesuje vyhodny s ohledem na vSechny emise z peci. Optimalizace zahrnuje
opatfeni jako homogenizaci suroviny, zajiSténi rovnomérného ddvkovani uhli a zlepSeni
provozu chladie. Aby bylo zajisténo, Ze davkovani pevnych paliv bude stabilni, s
minimdlnimi S$pickami, je zdsadni, spolu s dobrou konstrukci nakladace, dopravniku a
podavace, moderni vdhovy systém na pevna paliva.

Snizeni NOy je zpusobeno sniZenim teploty plamene a vypalu a snizenim spotieby
paliva, jakoZ i z6nami v pecnim systému s redukcni atmosférou. Pro kontrolu NOy je kriticka
regulace obsahu kysliku (nadbyte€ny vzduch). Obecné feCeno, ¢im je obsah kysliku
(nadbyte¢ného vzduchu) napf. na konci cementaiské pece nizsi, tim méné vznikd NOy. Ten je
v§ak nutno udrZovat v rovnovaze vuéi narastu CO a SO, pfi niz§i hladiné kysliku. Bylo
popsano snizeni NOy az o 30 %.

SniZeni SO; je zpusobeno snizenim tékavosti SO, pii nizsi teploté plamene a vypalu a
oxida¢ni atmosférou v peci pfi stabilnim provozu pece. U¢inek optimalizace pece u emisi SO,
je znaény u dlouhych mokrych peci a okrajovy u peci s vyméniky. Bylo popsano snizeni SO,
az 0 50 %.

Predchazeni predavkovani pece a tniki CO pfii pouziti elektrostatickych odlucovacu
snizuje emise prachu, a tim také snizZuje emise jakychkoli latek v prachu adsorbovanych, napf.
kovi. Moderni regula¢ni systémy s rychlejSim méficim a fidicim zafizenim mohou umozZnit
vys$§i hodnoty vypinacich kritérii, nez je obvyklych 0,5 % objemovych CO, a tim sniZit pocet
uniku CO.

Optimalizace peci je pouZzitelna u vSech peci a miZe zahrnovat mnoho prvkia pocinaje
od vyuky a vycviku operdtori peci az po instalaci novych zafizeni, jako davkovacich
systému, homogenizacnich sil, predhomogeniza¢nich skladek a novych slinkovych chladica.

Optimalizace pece se provadi piedev§im kvuli snizeni provoznich ndkladd, zvySeni
kapacity a zlepSeni jakosti produktu. Provozni ndklady optimalizované pece se oproti
neoptimalizovanému stavu obvykle snizi. Uspory vyplyvaji mimo jiné ze sniZené spotieby
paliva, zaruvzdornych materiali, niz8ich ndkladi na udrZbu a vyssi produktivity.

Hodnoceni BAT strana 72 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

6.5.2 Vybér paliva a suroviny

Emise maze sniZit peClivy vybér a kontrola latek vstupujicich do pece. Napt. omezeni
obsahu siry jak v surovindch, tak v palivech muze sniZzovat dniky SO,. TotéZ plati pro
suroviny a paliva obsahujici jiné latky, napt. dusik, kovy a organické slouceniny. Existuji
v§ak rozdily mezi riznymi pecnimi systémy a plnicimi misty. Napf. sira z paliva neni
problémem u suchého pecniho systému s vyménikem a pfedkalcinaci a veSkeré organické
slouceniny v palivech ptivadéné pres hlavni hotdk budou kompletné rozlozeny.

Omezeni obsahu chléru vstupnich materiald snizuje tvorbu alkalickych chlorida (a
ostatnich chloridt kovii), které mohou zpusobit ndlepky a narusovat podminky v peci, a proto
mohou zhorSovat provoz elektrostatickych odlucovacu, coZ naopak zpusobuje zvySeni emisi
prachu. Materidly s vysokym obsahem alkalii mohou také vyZadovat, aby byla ¢4st prachu,
namisto navraceni do pecniho systému, odstranéna, aby se zabranilo vysokému obsahu alkalii
v kone¢ném produktu. V tomto piipadé muize pouziti materidlu s nizkym obsahem alkalii
umoznit navraceni prachu do vyrobniho procesu, a tak sniZeni mnoZstvi odpadu timto
procesem vytvafeného.

6.6 Techniky omezovani emisi NOx

Nésledujici tabulka obsahuje prehled technik, které maji kladny vliv, tj. snizuji emise
NOy vznikajici pti vyrobé cementu. Tabulka je pfehledem a je tieba ji chdpat v souvislosti s
nésledujicim odstavcem.

Tabulka 18 — Prehled technik pro omezovani emisi NOy

. PouZitelné na Utinnost Uvéadéné emise Uvéadéné nédklady
Technika . < o~ 31 2 . Ny p
pecni systémy snizen{ mg/m kg/t investicni ~ provozni

Chlazeni plamene Vsechny 0-50% 400 - 0.8 - 0,0-0,2 0,0-0,5
Horédk s niz. NO, Vsechny 0-30% ’ 0,15-0,8 0

. .. | S pfedkalcinaci 0,1-2 0
Postupné spalovani S vymenikem 10-50% <500-1000) <1,0-2,0 T2 0
Dopalovacl hotdk Dlouhé 20-40 % Zadné inf. - 0,8-1,7 Zadné inf.
Mineraliz. Slinek Vsechny 10-15% Z4dné inf. - Z4adné inf. | Zadné inf.

S vyménikem a
jtedklacinaci

Asi vSechny 85-95% 100 — 200 0,2-04

SNCR

SCR - udaje jen
z pilotnich prov.

10-85 % 200 — 800 04-1,6 0,5-1,5 0,3-0,5

cca25’ | 02-04"
3,5-4,5° | Zadné inf. >

' obvykle jako denni primér, suchy plyn, 273 K, 101,3 kPa a 10 O;

* kg/t slinku: zédkladem je 2 000 m’/t slinku;

3 investi¢ni naklady v 10° euro a provozni néklady v euro/t slinku, obvyklym zakladem je pec s kapacitou 3 000 t
slinku/den a po¢ateéni emise do 2 000 mg NO,/m”;

* naklady odhadl Okopol pro priimyslovy provoz (kapacita pece od 1000 do 5 000 t slinku/den a po&ateéni emise
od 1300 do 2 000 mg NOx/m3), provozni ndklady cca o 25 % niZsi neZ u SNCR;

> néklady odhadl Cembureau pro primyslovy provoz.

6.6.1 Primdrni opatienti pro omezovdni NO,

Mnohé cementarny pfijaly obecnd optimaliza¢ni opatfeni, jako opatfeni pro kontrolu
vyrobniho procesu, zdokonalenou techniku spalovani, optimalni ndavaznost chladi¢i a volby
paliva, coz také snizuje emise NOy.

Nekteré dobte optimalizované pecni systémy s vymeéniky a pecni systémy s vymeéniky
a predkalcinaci dosahuji hodnot niz§ich nez 500 mg NOy/m’ bud’ pouze diky primdrnim
opatfenim nebo v kombinaci s postupnym spalovanim. Jakost surovin (palitelnost surovinové
smesi) a konstrukce pecniho systému mohou byt pfi€inou neschopnosti dosdhnout této
urovne.
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Chlazeni plamene

Ptidavani vody do paliva nebo pifimo do plamene sniZuje teplotu a zvySuje koncentraci
hydroxylovych radikdli. To muze mit kladny vliv na redukci NOx v pdlici z6né; byla
zaznamendna ucinnost redukce od 0 do 50 %. K odpateni vody je potieba dalsiho tepla, coz
zpusobuje mirné zvySeni emisi CO, (asi o 0,1 az 1,5 %) ve srovnani s celkovou emisi CO; z
pece. Vstiikovani vody miiZe zpisobovat provozni problémy pece.

Horak s nizkou emisi NOy

Konstrukce hotfdkd s nizkou produkci NOy se v detailech lisi, ale v zasadé se uhli
(palivo) a vzduch ptivadé€ji do pece soustfednymi trubkami. Podil primarniho vzduchu se
redukuje na asi 6 - 10 % objemu vyzadovaného pro stechiometrické spalovani (v tradi¢nich
hotécich obvykle 20 - 25 %). Axidlni proud vzduchu se vhani s vysokou pohybovou energii
do vnéjstho kanalu. Uhli se miZe vhanét stfedni trubkou nebo prostiednim kandlem. Treti
kandl se pouziva pro radidlni vzduch, ptiCemz vifeni se vytvéii lopatkami ve vystupu nebo za
vystupem hotédkové trubice.

Zakladnim tucelem této konstrukce hotdku je velmi brzké vzniceni a to zvlasté u slozek
paliva v atmosféfe s nedostatkem kysliku, coZ vede ke sniZovani tvorby NOy. U zdafilych
instalaci je dosazitelna redukce NOy aZ o 30 %, ale po zavedeni hotakid s nizkou emisi NOy
nendsleduje vzdy sniZeni emisi NOy. Hofdky s nizkou emisi NOy jsou pouZitelné u vsech
rotacnich peci v hlavni peci, jakoZ i v pfedkalcindtoru, a byly zaznamendny emisni drovné
600 az 1 000 mg/m’. PouZiva-li stivajici systém piimého spalovani, musi byt zménén na
systém s nepiimym spalovanim, ¢imZz se umoZni hotfeni s nizkou drovni primdrniho proudu
vzduchu.

6.6.2 Postupné spalovdani

Postupné spalovéani se pouzivd u cementdiskych peci opatfenych né€kolika stupni
spalovani. Tato technika se vétSinou provadi pomoci specidlné Kkonstruovanych
predkalcinatoru. Prvni stupen spalovédni probihd v rotacni peci pfi optimdlnich podminkédch
procesu vypalu slinku. Druhym stupném spalovani je hotdk na vstupu do pece, ktery vytvari
reduk¢ni atmosféru, kterd rozklada ¢ast oxidu dusiku vytvarenych ve slinovaci zon€. Vysoka
teplota v této zon¢€ je zejména vhodna pro reakce, které opét méni NOy na atomy dusiku. Ve
tfetim stupni spalovani se kalcinacni palivo pfivadi do kalcindtoru s ur¢itym mnozstvim
tercidarniho vzduchu, ¢imz se zde rovnéz vytvaii reduk¢ni atmosféra. Tento systém sniZuje
tvorbu NOy z paliva a také snizuje mnozstvi NOy odchdzejictho z pece. Ve Ctvrtém a
poslednim stupni spalovédni se zbyvajici tercidarni vzduch pfivadi do systému jako ,horni
vzduch" pro zbytkové spalovéni. V soucasné dobé pouZzivané kalcinatory se od sebe vzdjemné
li$1 v podstaté umisténim vstupu paliva, zptisobem, jakym se distribuuje palivo, pecni vsizka
a terciarni vzduch, a také geometrickou konfiguraci.

Technologii postupného spalovani lze obecné pouzit pouze u peci vybavenych
predkalcinatorem. U systémd s cyklonovym vyménikem bez predkalcinitoru jsou nutné
zna€né Upravy zafizeni. Pokud toto neni moZno spojit se zvySenim vyrobni kapacity, nabizeji
vyrobci feSeni s tzv. ,malym" pfivodem tercidrnitho vzduchu a s kalcindtorem. V tomto
piipadé prochdzi kalcindtorem pouze malé mnoZstvi asi 10 - 25 % celkového mnoZstvi tepla
potiebného pro pec, ale dost na vytvoieni redukéni zony pro rozklad oxida dusiku.

Neékterd moderni, dobfe optimalizovand zafizeni dosahuji s vicestupfiovym
spalovdnim emisnich drovni pod 500 mg NO,/Nm®’. Emise CO a SO, se mohou zvyiit, neni-li
spalovaci proces v predkalcinitoru tplny a pii pokusech o dosazeni vysoké ucinnosti byly
zaznamenany problémy s CO a s ucpavanim. Dodavatelé ruznych systémi postupného
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spalovéni deklaruji moZznou redukci NOx az o 50 %. Udrzet garantované hodnoty takového
odluc¢ovéani NOy soucasné s omezenim emisi CO je vSak obtiZné.

MozZnou variantou techniky postupného spalovani je spalovani kusového paliva, nebot
pfi hofeni kusového paliva vznikd redukéni zéna. U peci s vyménikem a predkalcinaci se
muze kusové palivo zavadét na vstupu do pece nebo do predkalcinatoru. Kusové palivo ma
podle zprdv kladny vliv na sniZeni NOy. Pfi spalovani kusového paliva je vSak velmi obtizné
vytvofit fizenou reduk¢ni atmosféru.

6.6.3 Spalovdni ve stiedu pece

U dlouhych mokrych i suchych peci muze vytvofeni redukéni zény spalovanim
kusového paliva snizZit emise NOy. Jelikoz dlouhé pece normdlné nemaji vstup do zény s
teplotou asi 900 az 1 000 °C, byly u nékterych zafizeni instalovdny systémy spalovani ve
stiedu pece za ucelem umoznéni pouziti odpadniho paliva, které nemize projit hlavnim
hotdkem.

Konstruk¢ni dvahy z hlediska mechanického fikaji, Ze palivo lze vpravovat pouze
prerusované, vzdy po jedné otdcce pece. Za tcelem zachovani kontinuity tepelného vstupu je
mozné pouzivat pomalu hofici paliva. Existuje nékolik takovych provozi a v nékterych
piipadech bylo hldseno omezeni NOx o 20 - 40 %. Rychlost hofeni takovych sekundérnich
paliv mtze byt kritickd. Je-1i pfili§ nizkd, mize k redukénim podminkam dojit v palici zoné,
coz muze silné ovlivnit jakost produktu. Je-li piili§ vysokd, miZe se fetézové pasmo pece
prehft, coz vede k prepdleni ¢lanku.

6.6.4 Mineralizace slinku

Pridavani mineralizatort k suroviné je technologii pro udpravu jakosti slinku a
umoziuje, aby se sniZila teplota ve slinovaci zon€. SniZenim teploty hoteni se sniZuje vznik
NOx. Snizeni NOy se mize pohybovat mezi 10 aZz 15 %, ale bylo zaznamenano sniZeni az o
50 %.

Prikladem mineralizatord je fluorid vapenaty, ale jeho nadbytek by mohl vést ke
zvyseni tnika HF.

6.6.5 Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR)

Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR) predstavuje vhanéni sloucenin NH,-X do
odpadnich plyni za G¢elem redukce NO na N,. Reakce probiha optimdlné v teplotnim rozpéti
asi od 800 do 1000°C a pro vhanéné prostiedky musi byt zajiStén dostate¢ny retencni €as, aby
reagovaly s NO. Spravné teplotni rozpéti lze snadno dosdhnout u peci s disperznim
vyménikem a u pifedkalcinacnich peci. U peci typu Lepol momentdlné neexistuje zadna
prumyslova instalace SNCR, ale jsou zndmy velmi slibné vysledky pilotniho prizkumu v
Némecku. U dlouhych peci s mokrym procesem by mohlo byt velmi obtizné dosdhnout
potiebné spravné teploty a reten¢niho Casu. NejobvyklejSim prostiedkem NH,-X je ¢pavkova
voda s cca 25 % NHj. Jinymi moZnymi reduk¢énimi prostfedky, které je mozné pouZit v
prumyslovém méfitku, jsou plynny cpavek, roztoky mocoviny, dusikaté vapno nebo
kyanamid a jiné podobné latky. ZkuSenosti ukazuji, Ze u peci s vyménikem a piedkalcinaci je
pro vétsinu aplikaci nejlepSim prostfedkem pro SNCR ¢Epavkova voda.

Je-li zafizeni jiz vybaveno postupnym spalovdnim, je pro pouZiti technologie SNCR
nutny dalsi vyvoj. Soucasné pouziti téchto technologii vyZaduje dpravu teplot, rezidencnich
Casu a plynné atmosféry tak, aby si vzajemné vyhovovaly.

Hodnoceni BAT strana 75 z 153



Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

VétSina dnes provozovanych instalaci SNCR je konstruovana a/nebo provozovéna s
mirou snizeni NOy 10 aZ 50 % (s molarnim pomérem NH3/NO, 0,5 az 0,9) a emisni drovni
500 - 800mg NO/m’, coZ je dostate¢né k tomu, aby se v nékterych zemich vyhovélo
stavajicim pravnim predpisim. Dva zdvody s instalacemi SNCR dodanymi dvéma rtiznymi
dodavateli, které obé zarucuji snizeni o 80 %, dosahuji miry snizeni 80 - 85 %, coZ odpovida
emisim mén& neZ 200 mg NO,/m’. U instalaci SNCR provozovanych s mirou sniZeni 80 —
85 % lze teoreticky dosahnout dennich primérnych koncentraci méné nez 500 mg/m’, i pokud
jsou po&ate¢ni hodnoty nad 2 000 mg/m’.

Je dulezité udrZovat vySe zminéné teplotni rozpéti. Poklesne-li teplota pod tuto
urovenl, vypousti se nepieménény Cpavek (tzv. Cpavkovy tnik) a pifi podstatné¢ vysSich
teplotich &pavek oxiduje na NO,. Cpavkovy tdnik se také miZe objevit pii zvySeném
molarnim poméru NH3/NO;, tzn. od molarntho poméru asi 1,0 - 1,2. V ostatnich
prumyslovych odvétvich ¢pavkovy tnik nékdy vedl k vytvafeni aerosoli chloridi ¢pavku a
sirand Cpavku, které prochazely skrze filtry a byly viditelné jako bild koufova vleCka nad
kominem pro odvod odpadnich plynd. Vyzkumy ukazaly, Ze cementarny produkuji podstatné
niz$i droven aerosold. Nespotiebovany ¢pavek miZe oxidovat a pfeménit se v atmosféfe na
NOy a ¢pavkovy tnik muiZe také vést ke vzniku ¢pavkem obohaceného prachu, ktery nelze
vracet do cementového mlyna. Pfi navrhovdni instalaci SNCR je tfeba pfihliZzet k moZnym
¢pavkovym dnikiim. MuzZe dojit i k emisim oxidu uhelnatého (CO) a oxidu dusného (N,0O). K
odpafeni vody je potieba dalSiho tepla, coZ zpisobuje maly nartst emisi CO,. Potencidlnim
nebezpecim pro Zivotni prostfedi je pfeprava a skladovani ¢pavku a to vyzaduje dodate¢nd
bezpecnostni opatieni. Nékterym problémim se ¢pavkem se dd vyhnout skladovanim 25 %

roztoku ¢pavkové vody.

Utinnost snizovani emisi NOy se zvySuje se zvySujicim se moldrnim pomérem
NH3/NO,. Avsak snizovani NOy se nemuze zlepSovat libovolné, nebot’ vyssi ddvkovani miuze
zpusobovat Cpavkové uniky. V jednom zavodé€ s peci se Ctyfstupnovym cyklonovym
vyménikem a s maximdlnim vykonem 2 000 t denn¢ vedl molarni pomér 1,0 ke sniZeni NOx
0 80 %, aniz by doslo k jakémukoli tniku ¢pavku. Spravné provozovani (vhodny fidici
systém, optimalizované vstfikovani ¢pavkové vody) systému SNCR nedovoluje vySsi emise
¢pavku nez normalné. V roce 1996/97 byl systém SNCR instalovdn na dvou $védskych pecich
se suchym procesem a cyklonovym vyménikem a piedkalcinaci. Pfi pouZziti molarniho
poméru NH3/NO; 1,0 - 1,1 bylo u obou peci dosaZeno snizeni o 80 - 85 % a odhaduje se malé
zvySeni emisi ¢pavku; nebylo naméfeno zadné zvySeni emisi N,O a CO a v cementu nebyly
nalezeny 7adné stopy ¢pavku. Jedna z peci je stard 20 let a ma kapacitu 5 800 t slinku denné€ a
pocéteéni Groveii NOy asi 1 100 mg/Nm® (jako NO,, suchy plyn). Druhd pec ma kapacitu 1900
t slinku denn& a po&atedni droveii NOx 750 - 1 350 mg/Nm® (jako NO,).

6.6.6 Selektivni katalytickd redukce (SCR)

SCR redukuje NO a NO; na N, pomoci ¢pavku a katalyzatoru pfii teplotnim rozpéti asi
300 - 400°C. Tato technologie se Siroce pouziva k odlucovani NOy v jinych primyslovych
odvétvich (uhelné elektrarny, spalovny odpadu). V cementaiském prumyslu se v podstaté
uvazuji dva systémy: zpracovani odpadnich plynd s malym mnoZstvim prachu a odpadnich
plyni s velkym mnoZstvim prachu. Systémy pro odpadni plyny s malym obsahem prachu
vyZaduji opétné zahiivani plyni po odlouceni prachu, coz vede k dal$im ndkladim. Z
technickych i ekonomickych divodu se povazuji za vhodnéjsi systémy pro velky obsah
prachu. Doposud se SCR zkousela pouze na pecnich systémech s vyméniky a na pecich s
polosuchym provozem (typ Lepol), ale mohla by byt pouZzitelnd rovnéZ na jinych pecnich
systémech.
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Velké sniZzeni emisi NOy je potencidlné dosazitelné pomoci systému SCR pro vysoky
obsah prachu (85 - 95 %). Zkousky pilotnich zafizeni s malymi ddvkami (3 %) vystupnich
plynd v Rakousku, Némecku, Italii a Svédsku ukazuji slibné vysledky. Emisni trovnd NOx
byly piiblizng 100 - 200 mg/m’ beze ztrity aktivity katalyzétoru, s vyjimkou jedné neddvné
zkousky v Rakousku, kde je hldSena znaCnd abraze katalyzdtoru a provozni Zivotnost asi
5000 hodin, coz zkratilo Zivotnost tohoto typu katalyzdtoru na méné nez jeden rok. Za
ucelem odstranéni technickych a ekonomickych nejistot vztahujicich se k zavedeni SCR do
plného provozu budou muset byt provedeny prumyslové provozni zkousky. Hlavni nejistoty
se vztahuji k vysoké koncentraci prachu v plynu (aZ 500 g/Nm’), technik odstrafiovani
katalyzatorového prasku, Zivotnosti katalyzatoru a celkovych investi¢nich nakladu.

Jelikoz katalyzator odstraniuje také uhlovodiky, SCR také obvykle sniZzuje emise VOC
a PCDD/F. Podle jednoho dodavatele se vyvijeji nové pilotni projekty pro snizovani NOx, v
nichZ se uplatiiuji specidlni katalyzétory pro dodate€nou redukci emisi VOC a CO.

S uvdZenim vysokého reduk¢éniho potencidlu, udspé€Snych pilotnich zkousek a
skutecnosti, ze SCR je nejmodern€j$i technologii pro srovnatelné provozy, je SCR pro
cementaisky primysl zajimavou technikou. V Evropé existuji nejméné tii dodavatelé, ktefi
nabizeji pramyslové pouzitelnou SCR pro cementaisky prumysl s provozni drovni 100 - 200

mg/m’. Avsak kapitalové niklady na SCR se stéle povaZuji za vy3si nez pro SNCR.

6.7 Techniky pro omezovani emisi SO,

Prvni krok pro omezovani SO, je zvézit primdrni opatfeni na optimalizaci procesu,
vCetné zajisténi hladSiho provozu pece, volby koncentrace kysliku a vybéru surovin a paliv.
ZvysSovani obsahu kysliku v dlouhych pecich snizuje hladinu SO, a zvySuje hladinu NOy. Je
tfeba hledat rovnovdhu za ucelem ochrany Zivotnitho prostiedi pomoci optimalizace
NO,/SO,/CO tupravou obsahu kysliku na konci pece. Nésledujici tabulka obsahuje prehled
technik, které pasobi kladné na emise SO, (tzn. snizuji je) vznikajicich pfi vyrobé cementu.
Tabulka je souhrnem a je tfeba ji chipat v souvislosti s pfisluSnym nasledujicim odstavcem.

Tabulka 19 — Prehled technik pro omezovani emisi SO,

. Pouzitelné na | Utinnost Uvadéné emise Uvadéné naklady *
Technika , 2 o~ . 31 2 . ox . ,
pecni systémy snizeni mg/m kg/t investi¢ni provozni
Piisada absorbentu Vsechny 60 - 80 % 400 0,8 0,2-0,3 0,1-04
Suchd vypirka Suché do 90 % <400 <0,8 11 14-1,6
Mokra vypirka Vsechny > 90 % <200 <0,4 6-10 0,5-1
Aktivované uhli Suché do 95 % <50 <0,1 15° Z4dné inf.

: obvykle jako denni prumér, suchg’/ plyn, 273 K, 101,3 kPa a 10 Oy;
? kg/t slinku: zédkladem je 2 000 m’/t slinku;

? investi¢ni naklady v 10° euro a provozni néklady v euro/t slinku;

* tyto naklady rovn&z zahrnuji proces SNCR pii kapacité pece 2 000 t slinku/den a po&iteéni trovni emisi 50 -
600 mg SO,/m”).

6.7.1 Prisada absorbentu

Cast SO, se miZe absorbovat ptiddvani absorbentu, jako je hasené vapno (Ca(OH),),
nehasené véapno (CaO) nebo aktivovany polétavy popilek s vysokym obsahem CaO, k
odpadnim plyniim z pece. Vhanéni absorbentu se miZze dit mokrou nebo suchou formou. Pro
pece s vyméniky bylo shleddno, Ze piimé vhanéni hasené¢ho vapna do vystupnich plyni je
méné ucinné nez priddvani haSené¢ho vapna do pecni vsazky. SO, reaguje s vipnem na CaSO;
a CaSOy, které poté vstupuji do pece spolu se surovinou a spoji se se slinkem. Tato technika
je vhodna pro Cisténi proudd plynd s pramérnymi koncentracemi SO, a lze ji aplikovat pfi
teploté vzduchu nad 400°C. NejvétStho sniZzeni je mozné dosdhnout pii teplotach
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piesahujicich 600°C. Doporucuje se pouZzivat absorbent na zdkladé Ca(OH), s velkych
mérnym povrchem a velkou poréznosti. Hasené vdpno nemd vysokou reaktivitu, a proto je
nutné pouzivat vysoky moldrni pomér Ca(OH)»/SO, mezi 3 az 6. Proudy plynu s vysokymi
koncentracemi SO, vyZaduji Sesti- aZ sedmindsobné stechiometrické mnoZstvi absorbentu, z
¢ehoz vyplyvaji vysoké provozni ndklady. Snizeni obsahu SO, o 60 az 80% lze dosdahnout
vhanénim absorbentu do pecnich systémd s disperznim vyménikem tepla. Pfi pocatecni
hlading nejvyse 400 mg/m’ je teoreticky mozné dosahnout hodnoty kolem 100 mg/m’. Zadny
zavod tuto techniku za tcelem dosaZeni této drovné sniZeni jeSté nezavedl. VétSina zavoda v
Evropé ma hodnoty emisnich limitd, které odpovidaji skuteénym emisim, a tak nevyzaduji
74dné odluGovani. Pro po&iteni hladinu do 1 200 mg/m’ je moZné piisadou absorbentu
dosahnout asi 400 mg/m’. Pfi po&ite&ni hlading nad 1 200 mg/m’ neni piidavani haSeného
vapna do pecni vsazky z hlediska nakladu efektivni. Mohlo by vzniknout riziko recirkulace
velkého mnozstvi siry a vzniku nestability pece, nebot pii uplatiovani této techniky se do
pece vraci veét§i mnozstvi siry.

Prisada absorbentu je v zdsadé pouZzitelnd u vSech pecnich systému, ackoli se vétSinou
pouziva u disperznich vymeéniku tepla. Existuje nejméné jedna dlouhd cementaiska pec, kde
se do odpadnich plynd pied elektrostatickym odlu¢ovacem vhani suchy NaHCOs; za tcelem
snizeni Spickovych emisi SO,. Pfisada vdpna do peci typu Lepol sniZuje jakost granuli a
hrudek a zptsobuje problémy s prichodnosti.

Piisada absorbentu se v soucasnosti pouziva u n€kolika peci za Gicelem zajiSténi, aby
se soucasné limity ve Spickovych situacich neprekraCovaly. To znamend, Ze systém obvykle
neni v trvalém provozu, ale pouze pokud to vyZaduji zvlastni okolnosti.

6.7.2 Suchd vypirka

Vv

Pro potieby omezeni vysokych emisi SO, (vy§sich nez 1 500 mg/m’) se vyzaduje
samostatnd vypirka. Jeden typ suché vypirky pouzivd reaktorovou Venturiho trubici za
ucelem vytvofeni fluidni vrstvy sestdvajici ze smési haseného vdpna a suroviny. Intenzivni
kontakt plynu s absorbentem, dlouhy rezidencni Cas a nizkd teplota (blizkd bodu téani)
umoziuje tcinnou absorpci SO,. Plyn opoustéjici Venturiho reaktor undsi absorbent, ktery se
shromazd'uje v elektrostatickém odludovagi. Cést shromazdéného absorbentu se vraci do
vypirky a druha ¢ast se pridava do pecniho vstupu a pnslusnym zpisobem se méni na slinek.

Lze dosdhnout sniZeni emisi SO, o 90%, coz odpovidd obsahu 300 mg SOym® v
suchém plynu, pokud je po&ateéni koncentrace SO, 3 000 mg/m’. Suchd vypirka také snizi
emise HCI a HF. Suché vypirky je mozné piipojit ke vS§em typim suchych peci.

6.7.3 Mokrd vypirka

Mokra vypirka je nejobvykleji pouZivanou technikou odsifovani odpadnich plynu v
uhelnych elektrarndch. SO, se absorbuje pomoci roztoku nebo suspenze rozstfikované ve
sprchové vézi nebo probublava roztokem nebo suspenzi. Absorbentem muze byt uhliCitan,
hydroxid nebo oxid vapenaty. V evropském cementaiském priamyslu je nyni v pouzivani 5
mokrych vypirek, vSechny se sprchovymi véZemi. Suspenze je rozstfikovdna protiproudem
proti odpadnim plynim a shromazd'ovana v recyklacni nadrzi na dné vypirky, kde vznikly
sifiCitan oxiduje na siran a vytvari dihydrat siranu vdpenatého. Dihydrat se odd€luje a pouziva
jako sadrovec pfi mleti cementu a voda se vraci do vypirky.

SniZeni emisi SO, muZe dosahovat az 90%. Spole¢nost Cementa AB provozuje pec s
vyménikem s kapacitou 5 800 t slinku denné a ma pocétec¢ni koncentraci SO, v odpadnim
plynu 1200 - 1 800 mg/m’, spole¢nost Castle cement provozuje pec s vyménikem na 2 500 t
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slinku denn& a md poéateéni koncentraci SO, v odpadnim plynu 800 - 1 400 mg/m’, coZ je
denni pramér se $pickovymi hodnotami ob&as i vice nez 2 000 mg/m’. Pii provozu obou
vypirek jsou hodnoty pod 200 mg/m”.

Mokra vypirka také vyznamné snizuje emise HCI, zbytkového prachu, kovi a ¢pavku.
Mokrou vypirku je mozné pfipojit ke v§em typum peci.

6.7.4 Aktivované uhli

Znecistujici latky jako SO,, organické slouceniny, kovy, ¢pavek, slouceniny NHy,
HCI, HF a zbytkovy prach (za elektrostatickym nebo textilnim filtrem) 1ze z vystupnich plynt
odstrariovat adsorpci na aktivovaném uhli. Je-li pfitomen, nebo se ptiddva ¢pavek, odstranuje
filtr také NOy. Filtr z aktivovaného uhli je konstruovan jako zhutnénd vrstva s moduldrnimi
ptickami. Modularni konstrukce umoZnuje upravovat velikost filtru pro rizné objemy
pruchodu plynu a kapacitu pece. Pouzity aktivovany koks se periodicky odebird do
samostatného sila a nahrazuje Cerstvym absorbentem. Pouzitim saturovaného koksu jako
paliva pro pec se zachycené latky vraceji do systému a do znatné miry se vdzou v
cementovém slinku.

6.8 Techniky omezovani emisi prachu

Existuji tfi hlavni zdroje emisi prachu z cementdren. Jsou to pecni systém, chladice
simku a cementové mlyny. V minulosti byla pro tyto tfi d¢ely pouzivana rizna zafizeni, ale
dnes se instaluji pouze elektrostatické odluovace (EO), nebo latkové filtry. Sekundarni
zdroje prachu z manipulace a skladovani materidli a z drceni a mleti surovin a paliv mohou
byt také vyznamné. V nasledujici tabulce je piehled dostupnych tidaji. Tabulka je souhrnem a
je tfeba ji chdpat v souvislosti s ptisluSnym nasledujicim odstavcem.

EO a latkové filtry maji své vyhody i nevyhody. Oby typy maji vysokou t¢innost pti
odlucovini prachu za normdlnich podminek. Za zvlaStnich podminek, jako je vysoka
koncentrace CO, rozbéh vyroby v peci, odstavoviani pece nebo piechod ze sdruzeného
provozu (surovinovy mlyn pracuje) na piimy provoz (surovinovy mlyn nepracuje) se muze
ucinnost EO vyznamné omezit, zatimco utc¢innost latkovych filtrd neni ovlivnéna. Latkové
filtry maji proto celkové vyssi ucinnost, pokud jsou dobfe udrzované a filtrani vaky se
periodicky vyménuji. Nevyhodou latkovych filtra je, Ze pouzité filtratni vaky jsou odpadem a
podle narodnich predpisu se musi vyfazovat.

Tabulka 20 — Piehled technik pro omezovani emisi prachu

. Pouzitelné na Uvadéné emise Naklady *
Technika , .
pecni systémy mg/m’ ! kg/t * investi¢ni provozni
C Vsechny pece 5-50 0,01-0,1 2,1-4,6 0,1-0,2
féflgzg"vs;fewke Chladice slinku 5-50 0,01-0,1 0,8-12 0,09-0,18
Cement, mlyny 5-50 0,01-0,1 0,8-1,2 0,09-0,18
Latkové Vsechny pece 5-50 0,01-0,1 2,1-4,3 0,15-0,35
odlucovace Chladice slinku 5-50 0,01-0,1 1,0-1,4 0,1-0,15
Cement, mlyny 5-50 0,01-0,1 0,3-0,5 0,03 - 0,04
Odstrari.
Sekundarnich Vsechna zafizeni - - - -
tniki prachu

"u pecnich systémi obvykle jako denni prumér, suchy plyn, 273 K, 101,3 kPa a 10 % 0,;

* kg/t slinku: zédkladem je 2 000 m’/t slinku;

? investi¢ni naklady v 10° euro a provozni ndklady v euro/t slinku pro sniZenf emisf na 10 - 50 mg/m’, obvyklym
zdkladem je pec s kapacitou 3 000 t slinku/den a poéate¢ni emise do 500 g prachu/m’.
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6.8.1 Elektrostatické odlucovace

Elektrostatické odluc¢ovace (EO) vytvareji elektrostatické pole kolmo na drdhu Castic
unasenych proudem vzduchu. Cstice ziskaji negativni ndboj a postupuji smérem k pozitivné
nabitym sbérnym plechiim. Sbérné plechy se periodicky oklepavaji nebo vibruji, pfi¢emz se
materidal uvolnuje, takze padd do sbérnych vysypek pod nimi. Je dilezité, aby byly cykly
odstrafiovani optimalizované tak, aby se minimalizovalo uvolfiovdni Castic, a tak se
minimalizovala moznost viditelného koufe. Pro EO je charakteristickd jejich schopnost
provozu pii vysokych teplotach (pfiblizné do 400 °C) a vysoké vlhkosti.

Ciniteli ovliviiujicimi dG&innost jsou pritokova rychlost odpadnich plynd, intenzita
elektrického pole, obsah Castic, koncentrace SO,, obsah vlhkosti a tvar a plocha elektrod.
Provoz muze byt naruSen zejména ndnosem materidlu vytvafejicim izolacni vrstvu na
sbérnych plesich, a tak snizujicim intenzitu elektrického pole. To se mize stat, pokud do
pecniho procesu vstupuje velké mnozstvi chléru a siry, ¢imZ vznikaji chloridy a sirany
alkalickych kovua. Chloridy alkalickych kovi vytvareji velmi jemny prasek (0,1 - 1 um) a maji
velky odpor prachu (mezi 10 - 10" Q/cm), &imZ vytvéteji izolagni vrstvy na elektrodéch, a
tak vedou k potiZim pfi odstranovani prachu. To bylo pozorovédno a studovdno zejména v
Zelezaiském a ocelafském pramyslu. Potize velkého odporu prachu mohou byt feSeny
vstiikovanim vody do odpatovacich chladi¢i. Jinym zptisobem feSeni tohoto problému je
pouziti latkovych filtra.

V prumyslu Zeleza a oceli, kde jsou vyuZivany slinovaci procesy, je tento jemny prach
chlorida alkalickych kovi divodem, pro¢ dobie konstruované a provozované EO obvykle
nemohou dosahnout koncentraci emitovaného prachu pod 100 - 150 mg/m’. Stejny problém s
chloridy alkalickych kovii a nespravnou funkci EO se vyskytl v jedné cementdrné v
Rakousku, kdyZ se jako soucdst paliva spaloval predzpracovany plastovy odpad (1,3 % CI).

Dostate¢né dimenzované elektrostatické filtry spolu s dobrou dpravou plynu a
optimalizovanym rezimem ¢isténi EO mohou sniZit droven az na mésicni pramér 5 —
15 mg/m’ (suchy plyn, 273 K, 10 % O,). Stavajici instalace EO je mo7né zdokonalit bez
nutnosti celkové ndhrady, ¢imZ se omezi ndklady. To je moZné osazenim modernéjSich
elektrod nebo instalaci automatické regulace napéti na star§ich zafizenich. Kromé toho je
mozné zdokonalit prichod plynu pfes EO nebo pridat dalsi stupné. V jedné cementarné byly
EO, zakoupené v roce 1979 za ucelem dosaZeni tirovnd 50 mg/m’, zdokonaleny a nyni
dosahuji drovn& pod 30 mg/m’. Kromé prachu EO také odstrafiuji latky, které se adsorbuji na
Castice prachu, jako jsou dioxiny a kovy, jsou-li pfitomny.

Pro celkovy vykon elektrostatickych odlucovacu je dulezité zabranit unikim CO.
Dostupnd literatura nenaznacCuje Zadna omezeni pro pouziti EO u raznych typu procesu
pouzivanych v cementaiském pramyslu. EO se vSak jiz neinstaluji pro odlu¢ovani prachu v
cementovych mlynech v disledku relativné vysokych emisi pfi ndbéhu a odstavovani.

6.8.2 Ldtkové filtry

Zakladnim principem latkovych filtra je pouziti latkové membrany, ktera je propustna
pro plyn, ale kterd zachyti prach. Zpocatku se prach ukldd4 jak na povrchovych vldknech, tak
mezi nimi, ale jak povrchova vrstva ptibyva, prach sdm se stdvd prevazujicim filtraénim
prostfedkem. Cistény plyn miZe proudit bud' zevnité vaku ven, nebo opa¢né. Jak prachovy
kola¢ tloustne, vzrasta odpor prutoku plynu. Je proto nutné periodické ¢isténi filtra¢ni tkaniny
za ucelem regulace tlakové ztraty. Nejobvyklej$i metody Cisténi zahrnuji reverzni tok plynu,
mechanické natfdsani, vibrace a pulzovani stlateného vzduchu. Latkovy filtr by mél mit vice
oddilt, které mohou byt individudln€ izolovany v pifipadé zavady na vaku a zbyvajici oddily
by mély byt dostateCné k tomu, aby umozZnily udrZzeni odpovidajictho vykonu v ptipadé
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vyjmuti jednoho oddilu. V kazdém oddilu by mély byt detektory té€snosti pytli za dcelem
indikace potieby opravy, pokud dojde k netésnosti.

Pouziti modernich latkovych filtrd miZe sniZit emise prachu pod 5 mg/m’ (suchy plyn,
273 K, 10 % O,). Kromé prachu odstranuje latkovy filtr také latky, které se adsorbuji na
Castice prachu, jako dioxiny a kovy, jsou-li pfitomny.

Dostupna literatura nenaznacuje Zadna omezeni pro pouziti litkovych filtrd u rdznych
typu procest pouzivanych v cementaiském prumyslu. Vysokoteplotni aplikace povedou k

vvvvvv

dostateCny sortiment.

6.8.3 Odstrariovdni prachu ze sekunddrnich zdroji

Sekundarni prasnost vznika hlavné pti skladovéani a manipulaci se surovinami, palivy a
slinkem a pfi automobilové dopravé ve vyrobnich prostordch. Pro minimalizaci moZnych
sekundéarnich zdroja prachu je vhodné jednoduché a linedrni uspotfadani provozu. Spravna a
uplna ddrzba provozu ma vzdy nepiimo za nasledek omezeni sekundarnich zdroju prachu
omezenim mist s Uniky do ovzdu§i a s usypdvanim. Pouzivdni automatickych zafizeni a
fidicich systémid rovnéZ napomahd snizovani sekundarnich zdroji prachu, jakoz i
kontinudlnimu a bezporuchovému provozu.

Neékteré techniky odstranovani sekundéarnich zdroji prachu jsou:

e Halda s protivétrnou ochranou. Je tfeba vyhybat se venkovnimu skladovani
prasnych materidlii na haldach, av§ak pokud jiz existuji, je mozné sniZit prasnost
pouzitim vhodné navrzenych protivétrnych zabran.

e Vodni sprchy a chemické srdzece prachu. Pokud je bodovy zdroj prachu dobie
lokalizovén, je mozné instalovat systém rozstfikovani vody. Zvlh¢ovani ¢astecek
prachu napoméha shlukovéni, a tak napomahd usazovani prachu. Dostupna je
také Sirokd fada chemickych €inidel pro zlepseni celkové G€innosti vodni sprchy.

e Dlazdéni, zvlhCovani cest a tklid. Plochy pouZivané ndkladnimi automobily by
meély byt pokud mozno dlazdéné a povrch by mél byt udrZzovan co nejcistsi.
Zvlh¢ovani cest mizZe snizovat emise prachu, zejména za suchého pocasi. Je
treba fadné uklizet, aby se sekunddrni zdroje prachu udrZely na minimélni
drovni.

e Mobilni a staciondrni vysavace. Béhem tdrzbovych praci nebo v ptipadé potizi s
dopravnikovymi systémy muize dochéazet k rozsypani materiald. Pro zabranéni
vzniku sekundarnich zdroji prachu pfi jejich odstranovani je tfeba pouZivat
vysavace. Nové stavby mohou byt snadno vybaveny staciondrnimi odsdvacimi
systémy, zatimco stdvajici stavby je obvykle lepsi vybavovat mobilnimi systémy
a flexibilnimi pfipojkami.

e Ventilace a zachycovani do latkovych filtrd. Veskerou manipulaci s materidly je
tfeba provadét v uzavienych systémech s udrzovanym podtlakem. Pro tyto dcely
odsdavany vzduch se poté pred vypusSténim do atmosféry zbavuje prachu
latkovymi filtry.

e Uzaviené skladovaci prostory s automatickymi manipulaénimi systémy.
Simkov4 sila a uzaviené, plné automatizované sklady surovin se povazuji za
nejucinnéj$i feSeni problému sekunddrnich zdroji prachu vznikajictho ve
velkoobjemovych skladkach. Tyto typy skladi jsou vybaveny jednim nebo vice
latkovymi filtry branicimi vzniku sekundarnich zdroji prachu pii plnéni a
vyprazdnovani.
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6.9 Omezovani ostatnich atmosférickych emisi

6.9.1 Oxidy uhliku (CO,, CO)

Veskera opatieni, kterd sniZuji spotiebu energie z paliv, také snizuji emise CO,. Volba
surovin s nizkym obsahem organickych litek a paliv s nizkym pomérem obsahu uhliku k
vyhfevnosti, je-li moZnd, sniZuje emise CO,. Volba surovin s nizkym obsahem organickych
latek, je-1i moznd, také snizuje emise CO.

6.9.2 Tékavé organické slouceniny a PCDD/PCDF

Za normdlnich okolnosti jsou emise VOC a PCDD/PCDF vSeobecné nizké. Je-li
mozny vybér, nemély by byt materidly s vysokym obsahem tékavych organickych sloucenin
vpravovany do pecniho systému cestou vsazky surovin a paliva s vysokym obsahem halogent
by nemeéla byt pouzivdna k sekunddrnimu spalovdni. Aby se minimalizovala moZnost
znovuvytvareni PCDD/F, je dulezité, aby pecni plyny prosly pii zchlazovéani teplotnim
okénkem 450 - 200°C co nejrychleji.

Objevi-li se zvySené koncentrace VOC a PCDD/PCDF, lze zvaZzit adsorpci na
aktivovaném uhli.

6.9.3 Kovy

Je tfeba zabranit vsazce materidld s vysokym obsahem tékavych kovi do pece.
Akumulace kovi, zejména thalia, v internich a externich cyklech pecnich systému vede s
prodluZovani provozni doby pece ke zvySovédni emisi. Ty je moZné sniZit cadste€nym nebo
Uplnym preruSenim téchto cykli. Avsak Gzké propojeni mezi internim a externim cyklem
znamend, 7e stac¢i preruSit pouze externi cyklus. To lze provést odstranénim prachu
nashromazdéného v odlucovaci prachu namisto jeho ndvratu do surovinové moucky. Pokud je
jeho chemické slozeni vhodné, mize byt vyfazeny pecni prach pfidavan piimo do etapy mleti
cementu. JelikoZ jsou emitované kovy (vyjma ¢4sti rtuti) z velké ¢asti vazany na prach, jsou
strategie odluovani kovi pokryty strategiemi odluCovani prachu. Jednou cestou, jak
minimalizovat emise rtuti, je sniZeni teploty spalin. Netékavé prvky zastavaji v procesu a
vystupuji z pece jako soucdst skladby cementového slinku. Objevi-li se vysoké koncentrace
tékavych kovu (zejména rtuti), existuje moznost absorpce aktivovanym uhlim.
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7. Spolana a.s. Neratovice

7.1 Informace o zdroji

7.1.1 Ndzev zdroje

Spolana a.s. Neratovice — zdvod energetika
7.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli

Zemni plyn

TTO (stabiliza¢ni palivo)
7.1.3  Celkovy vykon zdroje

252 MW,
77.2 MW,
350 tyar/hod

7.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K6

Typ: uhelny kotel
Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 89 MW,

Ug&innost: 87 %
Provoz od: 1967 (rekonstrukce v roce 1998)

7.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velka spalovaci zatizeni) jsou na zdroji Spolana
a.s. Neratovice instalovdna tato opatieni pro omezeni prachu z hnédého uhli:

e pouziti piimé piepravy hnédého uhli prostiednictvim péasovych dopravniki nebo
vlakovych souprav z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

e umisténi prepravnich dopravnikii na bezpecnych otevienych prostorech nad zemi, tak,
aby se predeslo poskozeni zpisobeného vozidly a dal$im vybavenim

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emisi prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéani hnédého uhli.
7.3 Tepelna tcinnost

Tabulka 21 - Tepelna acinnost - Spolana a.s. Neratovice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd t€innost 75 - 90 % 79 % odpovidd BAT
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7.4 Emise prachu

Tabulka 22 - Emise prachu - Spolana a.s. Neratovice

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Tkaninovy filtr - hadicovy dvourady HFM
s regeneraci zpétnym proplachem

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 23 - Parametry technologie odlouceni TZL - Spolana a.s. Neratovice

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,9 % 23,2 mg/m’

7.5 Emise SO,
Tabulka 24 — Emise SO, - Spolana a.s. Neratovice

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

vyuZiti nizkosirného paliva Pouzitd technologie odpovidd BAT

Tabulka 25 - Emise SO, (parametry technologie) - Spolana a.s. Neratovice

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
- 1121,5 mg/m’ 0,58 %

7.6 Emise NOy
Tabulka 26 - Emise NOy - Spolana a.s. Neratovice

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

Nizkoemisni hotfdky Low-Nox
Dospalovéani Nejsou instalovdna
Postupny piivod spalovaciho vzduchu

Pouzit4 opatteni
odpovidaji BAT

Tabulka 27 - Emise NOy (parametry technologie) - Spolana a.s. Neratovice

Vystupni koncentrace

473 mg/ m’

7.7 Emise CO
Tabulka 28 - Emise CO - Spolana a.s. Neratovice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 62,5 mg/m’ odpovidd BAT

7.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 29 - Emise HF a HCI - Spolana a.s. Neratovice

Sledovany parametr Parametr BAT Parametr zarizeni Komentar
Emise HCI 1-10 mg/m’ 10,3 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ 1,9 mg/m’ odpovidd BAT
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7.9 Techniky ke zvySeni i¢innosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni u¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e vyuziti modernich materiali k dosaZeni parametrti vysokotlaké pary

e opakovany ohfev napdjeci vody

e moderni systémy fizeni poc¢itaCem

7.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

7.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
hnédého uhli jsou na zdroji Spolana a.s. Neratovice vyuZivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic
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8. Dalkia Morava, a.s. Teplarna Frydek - Mistek

8.1 Informace o zdroji

8.1.1 Nadzev zdroje

Dalkia Morava, a.s. Teplarna Frydek - Mistek

8.1.2 PouZivand paliva

Cerné uhli - hruboprach

8.1.3 Celkovy vykon zdroje

151 MW,

8.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni: Kotel K1

Typ: ignifluid - parni
TopeniSté:  roStové
Vykon: 45 t/h

Ug&innost: 83 %
Provoz od: 1974 (rekonstrukce v roce 1998)

8.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zatizeni) jsou na zdroji Dalkia
Morava, a.s. Tepldrna Frydek - Mistek instalovdna tato opatfeni pro omezeni prachu z

¢erného uhli:

e umisténi prepravnich dopravnikii na bezpecnych otevienych prostorech nad zemi, tak,
aby se predeslo poskozeni zpisobeného vozidly a dal$im vybavenim

e vyuziti Cistictho zafizeni pasovych dopravnikl, aby se minimalizovala tvorba fugitivnich
emisi prachu — na vSech pasech jsou instalovany stérace

e vyuziti dobrého projektu a provadéni stavebnich praci a odpovidajici adrzby

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emisi prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéni cerného uhli.

8.3 Tepelna acinnost

Tabulka 30 - Tepelna acinnost - Teplarna Frydek - Mistek

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 75 - 90 % 72,1 % témét odpovidd BAT
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8.4 Emise prachu
Tabulka 31 - Emise prachu - Teplarna Frydek - Mistek

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Cyklon SGA 630 6x4 ZVVZ Milevsko
Tkaninovy filtr — 10-FTR-D 10x14-5,8

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 32 - Parametry technologie odlouceni TZL - Teplarna Frydek - Mistek

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

Cyklon 76 — 80 %

3
Tkaninovy filtr 99,8 % 9,6 mg/m
8.5 Emise SO,
Tabulka 33 — Emise SO; - Teplarna Frydek - Mistek
Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni
vyuZiti nizkosirného paliva Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 34 - Emise SO, (parametry technologie) - Teplarna Frydek - Mistek

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsah siry v palivu
- 747 4 mg/m’ 0,37 %

8.6 Emise NOy
Tabulka 35 - Emise NOy - Teplarna Frydek - Mistek

Primarni opatreni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
Postupné ddvkovani vzduchu — soucasti je oy .
L . . , Pouzita opatieni
vraceni popilku do spalovaciho procesu Nejsou instalovdna s
c e odpovidaji BAT
Automatické tizeni spalovaciho procesu

Tabulka 36 - Emise NOy (parametry technologie) - Teplarna Frydek - Mistek

Vystupni koncentrace

436,6 mg/m3

8.7 Emise CO
Tabulka 37 - Emise CO - Teplarna Frydek - Mistek

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 mg/m’ 150,4 mg/m’ vy§§i hodnota nez BAT

Hodnoceni BAT strana 87 z 153




Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

8.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 38 - Emise HF a HCI - Teplarna Frydek - Mistek

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1 - 10 mg/m’ 6,63 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ 2,98 mg/m’ odpovidd BAT

8.9 Techniky ke zvySeni ticinnosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni G¢innosti a
vyuziti paliva:
e kogenerace tepla a elektfiny

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky ptebytek vzduchu

e snizeni teplot vystupnich plynu

e nizky obsah nespaleného uhliku v popelu

e nizka koncentrace CO ve spalindch

8.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
8.11 Vyuziti odpadnich zbytki ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
cerného uhli jsou na zdroji Dalkia Morava, a.s. Teplarna Frydek - Mistek vyuZivany:

Zuzitkovéni Skvary ze spalovdni ¢erného uhli:

e Posypovy materidl
e Materidl pro dpravu krajiny (rekultivace)
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9. Dalkia Ceska republika, a.s., divize Karvina, zavod teplarna Karvina

9.1 Informace o zdroji

9.1.1 Nadzev zdroje
Dalkia Cesk4 republika, a.s., divize Karvind, zdvod teplarna Karvind
9.1.2 PouZivand paliva

Cerné uhli + granulované kaly
degazacni plyn
biomasa

9.1.3 Celkovy vykon zdroje

250 MW,
54,8 MW,
340 tygy/hod

9.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni: Kotel K1 Oznaceni: Kotel K3

Typ: Babcock - Wilcox Typ: Babcock - Wilcox
Topenisté:  granula¢ni Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 62,5 MW, Vykon: 62,5 MW,
Uginnost: 83,5 % Uginnost: 86,2 %

Provoz od: 1949 Provoz od: 1951

9.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovéani a manipulaci s ¢ernym uhlim a s aditivy, tak
jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji Dalkia Ceska
republika, a.s. — zdvod teplarna Karvind instalovédna tato opatteni:

e racionalizace systému dopravy, aby se minimalizovala tvorba a §ifeni prachu v rdmci
stanice

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emis{ prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéni cerného uhli.
9.3 Tepelna acinnost

Tabulka 39 - Tepeln4 téinnost - Dalkia Ceska republika, a.s. - zivod tepliarna Karvina

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd t€innost 75 - 90 % 57,5 % neodpovida BAT '

svws s

' Celkové nizsi G¢innost je dana piedevsim vy$sim podilem kondenzaéni vyroby elektiiny. DKA-TKV poskytuje
podptrné sluzby CEPS, a.s. Z tohoto ditvodu je stabilni velky podil kondenzaéni vyroby elektfiny a tim
souvisejici vyssi palivové ndroky. Dalsim divodem je instalovany turbogenerdtor TG 4 r.v. 1956, ktery jiz
nedosahuje vysS§i u€innosti a mél by byt v roce 2008 odstaven a nahrazen novym zaifizenim, coZ by mélo
celkovou tcinnost zlepsit.
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9.4 Emise prachu

Tabulka 40 - Emise prachu - Dalkia Ceska republika, a.s. - zivod teplarna Karvina

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

K1 - tkaninovy filtr PulsJet Slavex
K3 — tkaninovy filtr PulsJet Slavex

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 41 - Parametry technologie odlou¢eni TZL - Dalkia CR, a.s. - teplarna Karvina

Parametr
Podil odlouceni Vystupni koncentrace
K1 -99,95 % K1 - 22 mg/m’
K3 - 99,95 % K3 — 23 mg/m’

9.5 Emise SO,

Tabulka 42 — Emise SO, - Dalkia Ceska republika, a.s. - zavod tepliarna Karvina

Technologie sniZeni SO,

Zhodnoceni

vyuZiti nizkosirného paliva

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 43 - Emise SO, (parametry technologie) - Dalkia CR, a.s. - teplarna Karvina

Parametr

Stupen odsireni

Vystupni koncentrace

Obsah siry v palivu

K1 - 835,8 mg/m’
K3 - 919,9 mg/m’

0,25-0,31 g/MJ

9.6 Emise NO,

Tabulka 44 - Emise NO, - Dalkia Ceska republika, a.s. - zavod teplirna Karvina

Primarni opatieni

Sekundarni opatreni

Zhodnoceni

postupny piivod
spalovaciho vzduchu

Nejsou instalovdna

odpovidda BAT

Tabulka 45 - Emise NOy (parametry technologie) - Dalkia CR, a.s. - teplarna Karvina

Vystupni koncentrace

K1 —434,1 mg/m’
K3 —461,1 mg/m’

9.7 Emise CO

Tabulka 46 - Emise CO - Dalkia Ceska republika, a.s. - zavod teplirna Karvina

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

. 3 K1 — 59,5 mg/m’ téméf odpovida
Emise CO 30 - 50 mg/m K3 — 58.6 mg/m’ BAT

Hodnoceni BAT
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9.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 47 - Emise HF a HCI - Dalkia Ceska republika, a.s. - zavod tepliarna Karvina

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

. 3 K1 — 37,4 mg/m’ téméf odpovida
Emise HCl 15 - 30 mg/m K3 — 30.7 mg/m’ BAT

. 3 K1 — 37,0 mg/m’ L
Emise HF 1 -5 mg/m K3 — nedetekovino mg/m’ neodpovidd BAT

9.9 Techniky pro preddpravu paliva
Jsou vyuZzivany tyto techniky pro pfeddpravu paliva:

e michdni a tvorba uhelnych smési

9.10 Techniky ke zvySeni Gi¢innosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény ndasledujici techniky ke zvySeni d¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e opakovany ohfev napdjeci vody

e moderni systémy fizeni poc¢itaCem

e vyuziti obsahu tepla ze spalin k ddlkovému vytdpéni (jen K3)

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

nizky piebytek vzduchu

nizky obsah nespdleného uhliku v popelu
e nizka koncentrace CO ve spalindch
e sniZeni teplot vystupnich plynt (jen K3)

9.11 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
9.12 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Vedlejsich produkty a odpady ze spalovéni Gerného uhli jsou na zdroji Dalkia Ceskd
republika, a.s., divize Karvind, zdvod teplarna Karvind vyuzivany v OKD, a.s.
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10. Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

10.1 Informace o zdroji

10.1.1 Nazey zdroje
Prazska teplarenska a.s. Tepldrna MaleSice
10.1.2 PouZivand paliva

Cerné uhli

10.1.3 Celkovy vykon zdroje

242 MW,
110 MW,
360 tyiry/hod

10.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K12

Typ: parni generator
Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 121 MW,

Uginnost: 91 %
Provoz od: 1969 (rekonstrukce v roce 1998)

10.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji Prazska
teplarenskd a.s. Teplarna MaleSice instalovdna tato opatieni pro omezeni prachu z Cerného
uhli:

e vyklddka ze Zelezni¢nich WAP vozu ve zdéné budové
e pasové dopravniky v uzavienych zauhlovacich mostech

e uhli je uzavieno ve skladu uhli

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emis{ prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéni cerného uhli.
10.3 Tepelna icinnost

Tabulka 48 - Tepelna acinnost - Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 75 - 90 % 78,8 % odpovidd BAT
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10.4 Emise prachu

Tabulka 49 - Emise prachu - Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlu¢ovac
ZVVZ EKH 2-26-10, 5-3

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 50 - Parametry technologie odlouceni TZL - Teplarna MaleSice

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99.5 % 28 mg/m3

10.5 Emise SO,

Tabulka 51 — Emise SO, - Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

vyuZziti nizkosirného paliva | u spalovaciho zafizeni nad 100 MW, nelze povaZovat za BAT

Tabulka 52 - Emise SO, (parametry technologie) - Teplarna MaleSice

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
- 849 mg/m3 0,6 %

10.6 Emise NOy
Tabulka 53 - Emise NOy - Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
L Pouzit4 opatteni
ostupny ptivod spalovactho vzduchu Nejsou instalovdna A
postupny p P ) odpovidaji BAT

Tabulka 54 - Emise NOy (parametry technologie) - Teplarna MaleSice

Vystupni koncentrace

450 mg/m’

10.7 Emise CO
Tabulka 55 - Emise CO - Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

Sledovany Parametr nejlepsi dostupné Parametr .

. e Komentar
parametr techniky zarizeni
Emise CO 30 - 50 mg/m’ 54 mg/m’ témét odpovidd BAT

10.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku

Tabulka 56 - Emise HF a HCI - Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 15 - 30 mg/m’ 106 mg/m’ neodpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ 5 mg/m’ odpovidd BAT
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10.9 Techniky ke zvySeni tcinnosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni u¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e opakovany ohfev napdjeci vody

e moderni systémy fizeni poc¢itaCem

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky ptebytek vzduchu

e snizeni teplot vystupnich plynu

e nizka koncentrace CO ve spalindch

10.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
10.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
¢erného uhli jsou na zdroji Prazska teplarenska a.s. Teplarna MaleSice vyuzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani cerného uhli:

e Misici piiprava v cementaiském pramyslu

e SloZka suroviny v cementaiském primyslu

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic

e Technologie sklddkovani, dprava odpadu

e Skladka

e Vyztuzny materidl pro vyztuZeni dna skladky
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11. Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

11.1 Informace o zdroji

11.1.1 Nazey zdroje

Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi
11.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli

Zemni plyn
11.1.3 Celkovy vykon zdroje

111,59 MW, + 16 MW

150 tpary/hod

11.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni: Kotel K5 Oznaceni: Kotel K8
Typ: uhelny kotel Typ: uhelny kotel
TopeniSté:  roStové Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 33,61 MW, Vykon: 77,98 MW,
Utinnost: 79 % Utinnost: 89 %
Provoz od: 1984 Provoz od: 2003

11.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji
Elektrarna Kolin a.s. - Zélabi instalovana tato opatieni pro omezeni prachu z hnédého uhli:

e vyuziti vybaveni pro nakladdni a vyklddani, které minimalizuje vysku padu paliva na
hromady ve skladech a tim sniZuje tvorbu druhotného (fugitivniho) prachu

e vyuziti systému rozstiiku vody ke sniZeni tvorby fugitivnich emisi prachu na
hromady paliva ve skladech

e vyuziti uzavienych dopravnikt (Castecné — tam kde 1ze)
Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emisi prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéani hnédého uhli.
11.3 Tepelna icinnost

Tabulka 57 - Tepelna acinnost - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 75 -90 % 79,95 % odpovidda BAT

Hodnoceni BAT strana 95 z 153




Priloha 2 Zdvérecny kontrolni den projektu VaV SM 9/14/04

11.4 Emise prachu
Tabulka 58 - Emise prachu - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni
K5 - elektrostaticky odluc¢ovac¢ ZVVZ EKH 1-16-9-3-5 Pouzitd technologie odpovida
K8 — elektrostaticky odlu¢ova¢ ZVVZ EKH 1-10-7-5-3 BAT

Tabulka 59 - Parametry technologie odlouceni TZL - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Parametr
Podil odlouceni Vystupni koncentrace
K5 - 99,6 % K5 - 9,6 mg/m’
K8 - 99,3 % K8 — 34,7 mg/m’

11.5 Emise SO,
Tabulka 60 — Emise SO, - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

vyuZiti nizkosirného paliva Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 61 - Emise SO, (parametry technologie) - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsah siry v palivu
K5 — 1276 mg/m’
i K8 — 1091 mg/m’ 0,33 %
11.6 Emise NOy
Tabulka 62 - Emise NOy - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi
Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

recirkulace spalin (jen K5) Pouitd opatient

postupny piivod spalovaciho vzduchu Nejsou instalovdna p

odpovidaji BAT

pouziti vitivych hofaku (jen K8)

Tabulka 63 - Emise NOy (parametry technologie) - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Vystupni koncentrace

K5 — 516 mg/m’
K8 — 476 mg/m’

11.7 Emise CO
Tabulka 64 - Emise CO - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

. 3 K5 - 161 mg/m’ .y
Emise CO 100 - 200 mg/m K8 — 13 mg/m’ odpovida BAT
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11.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 65 - Emise HF a HCI - Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
. 1-10 mg/m’ K5 < 0,3 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HCI 15 - 30 mg/m’ K8 — 1,4 mg/m’ odpovidd BAT
. 3 K5 < 0,3 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF I-5mg/m K8 — 5.6 mg/m’ odpovidd BAT

11.9 Techniky ke zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni d¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e moderni systémy fizeni pocitacem (jen K8)

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky ptebytek vzduchu (jen K8)

e nizka koncentrace CO ve spalinidch (jen K8)

e sniZeni teplot vystupnich plynt (jen K8)

11.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
11.11 VyuZziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
hnédého uhli jsou na zdroji Elektrarna Kolin a.s. - Zalabi vyuZivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Sklddka
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12. Teplarna E2, Energetika Trinec, a.s.
12.1 Informace o zdroji

12.1.1 Nazey zdroje
Teplarna E2, Energetika Ttinec, a.s.
12.1.2 PouZivand paliva
Plynnad paliva: VP — vysokopecni plyn
KP — koksérensky plyn
KOP - konvertorovy plyn
ZP — zemni plyn
12.1.3 Celkovy vykon zdroje

252 tpéry/hod
211 MW,
34,75 MW,

12.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: Kotel K3 Oznacent: Kotel K4
Typ: plynovy kotel Typ: plynovy kotel
Topenisté:  plynové Topenisté:  plynové
Vykon: 64 MW, Vykon: 64 MW,
Uginnost: 85 % Uginnost: 85 %

Provoz od: 1948 Provoz od: 1952

12.2 Techniky pro dodavku a manipulaci s plynnym palivem
Jako techniky pro doddvku a manipulaci s plynnym palivem jsou vyuzivany:

e pravidelné kontroly zatizeni pro dodavku plynu a potrubniho vedeni — vede
k sniZeni rizika nebezpeci ohné

e vyuziti systému detekce tnik topného plynu a vystrazného signaliza¢niho
zafizeni

12.3 Techniky ke zvySeni tcinnosti kotlu a turbin na plynné palivo

Ke sniZzovani emisi sklenikovych plynt, zejména tinika CO, ze spalovacich zatizeni na
plyn je z dne$niho hlediska nejlepSi moZnosti volit takové techniky a provozni opatfent, které
povedou ke zvySeni tepelné dcinnosti zafizeni. Na zdroji Teplarna E2, Energetika Tfinec, a.s.
je proto vyuzivano:

e kogenerace tepla a elektfiny — coz ma za ndsledek zvySenou uUcCinnost vyuZiti
paliva

e vyuziti modernich materidld odolnych vysokym provoznim teplotim a tedy
zvySeni ucinnosti parni turbiny

e regeneracni ohfev napdjeci vody
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e moderni regulace podminek spalovdni pocitaCem za sniZzeni emisi a zvySeni
vykonu kotle

e akumulace tepla (tepelné zasobniky)

e predehiev spalovaciho vzduchu

12.4 Techniky pro prevenci a sniZovani emisi NOy a CO

Jako techniky pro prevenci a sniZovani emisi NOy a CO jsou na zdroji Teplarna E2,
Energetika Ttinec, a.s. vyuZivany:
e nizky pirebytek vzduchu — vede ke snizeni emisi NOy a CO a ke zvySeni
ucinnosti

e nizkoemisni hotdky

12.5 Utinnost spalovaciho zaFizeni na plyn spojena s BAT

Tabulka 66 - Tepelna acinnost - Teplarna E2, Energetika Trinec, a.s.

il;f;);iltlz gj;?:;ﬁg tzs‘l]:sfl(s; Parametr zarizeni Komentar
Tepelnd ucinnost 75 -85 % 85 % odpovidd BAT
12.6 Emisni parametry technologie
ZNL Hodnota BAT Hodnota Eiosah?,v ana Komentar
posuzovanym zarizenim
TZL témet 0 mg/m’ 21 mg/m’ neodpovida BAT *
SO; 5—20 mg/m’ 63 mg/m’ neodpovidd BAT
NO, 50 — 100 mg/m’ 39 mg/m’ odpovidd BAT
CO 30 — 100 mg/m’ 17 mg/m’ odpovidd BAT
obsah H>S v palivu 20 - 150 mg/m3 0,11 % ob;, nelze porovnat

* U spalovaciho zafizeni na plyn, které pouZivd jako palivo jiné priumyslové plyny (ne ZP) je za BAT
povazovano predbézné Cisténi plynu (napf. tkaninovymi plyny). Takovy plyn netvoii emise pevnych Castic. V
provozu Energetiky Ttinec, a. s., teplarny E2 (spalovani hutnich plyni v parnich kotlich) je preventivné
monitorovano slozeni (Cistota) jednotlivych hutnich plynu jesté pted vstupem do spalovactho zatfizeni a to
zejména z hlediska mnoZstvi prachovych sloZek (KOP, VP) a mnozZstvi siry (VP a KP) — analyzy jsou provddény

piimo na vystupu z hutnich zafizeni.
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13. Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

13.1 Informace o zdroji

13.1.1 Nazey zdroje
Teplarna E3, Energetika Ttinec, a.s.
13.1.2 PouZivand paliva

Cerné uhli

Hnédé uhli
Vysokopecni plyn
Koksovy plyn
Zemni plyn

13.1.3 Celkovy vykon zdroje

341 MW,
62 MW
445 tpéry/hod

13.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni: Kotel K11 Oznaceni: Kotel K12
Typ: FK CFV Typ: FK CFV
Topenisté:  FC Topenisté:  FC
Vykon: 122 MW; Vykon: 124 MW;
Utinnost: 91 % Utinnost: 91 %
Provoz od: 1995 Provoz od: 1997
Oznaceni: Kotel K14

Typ: granulac¢ni

Topenisté:  granulacni

Vykon: 95 MW;

Uginnost: 87 %

Provoz od: 1963 (rekonstrukce v roce 1998)

13.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji
Teplarna E3, Energetika Ttinec, a.s.instalovdna tato opatfeni pro omezeni prachu z ¢erného a
hnédého uhli:

e pouziti pfimé piepravy hnédého uhli prostiednictvim pasovych dopravniki nebo
vlakovych souprav z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

e umisténi piepravnich dopravnikii na bezpe¢nych otevienych prostorech nad zemi tak,
aby se predeslo poSkozeni zpisobeného vozidly a dalSim vybavenim
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e vyuziti uzavienych dopravnikii s dobfe projektovanym vybavenim s vykonnym
odsdvanim a filtraci v mistech pfeddvky paliva, aby se pfedesSlo emisich prachu

e racionalizace systému dopravy, aby se minimalizovala tvorba a Sifeni prachu v radmci
stanice

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emis{ prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovani uhli.
13.3 Tepelna Gcéinnost

Tabulka 67 - Tepelna acinnost - Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 75 -90 % 88,793 % odpovidda BAT

13.4 Emise prachu
Tabulka 68 - Emise prachu - Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

K11 - 2x cyklon + elektrostaticky odlu¢ova¢ LURGI
K12 — cyklon + elektrostaticky odlucova¢ LURGI
K14 — elektrostaticky odlu¢ovac OPAM

Pouzitd technologie odpovida
BAT

Tabulka 69 - Parametry technologie odlouceni TZL - Tep. E3, Energetika Trinec, a.s.

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

K11 — 14 mg/m’
K12 — 13 mg/m’
K14 — 33 mg/m’

cyklon 50 %
elektrostaticky odlu¢ovac 99,9 %

13.5 Emise SO,
Tabulka 70 — Emise SO, - Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

fluidni kotel (K11, K12) — zachyt siry v cirkofluidnim loZi
fluidniho kotle s injektaZi vapence do fluidniho loze
pouziti nizkosirného uhli (0,4 — 1,5 %)

Pouzitd technologie odpovida
BAT

Tabulka 71 - Emise SO, (parametry technologie) - Teplarna E3, Energetika T¥inec, a.s.

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsah siry v palivu
K11 - 560 mg/m’
75 % (K11, K12) K12 - 529 mg/m’ 04-1,5%
K14 — 545 mg/m’

3 i¢innost vypoétena jako podil vyrobené pary na prahu kotelny a mnozstvi tepla piivedeného v palivu
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13.6 Emise NOy
Tabulka 72 - Emise NOy - Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni
L Pouzit4 opatteni
nizka spalovaci teplota Nejsou instalovdna P
P P ) odpovidaji BAT

Tabulka 73 - Emise NOy (parametry technologie) - Teplarna E3, Energetika T¥inec, a.s.

Vystupni koncentrace

K11 - 134 mg/m’
K12 - 105 mg/m’
K14 — 341 mg/m’

13.7 Emise CO
Tabulka 74 - Emise CO - Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

Sledovany Parametr nejlepsi

. . Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

K11 - 100 mg/m’
Emise CO 100 - 200 mg/m’ K12 — 97 mg/m’ odpovidd BAT
K14 — 81 mg/m’

13.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 75 - Emise HF a HCI - Teplarna E3, Energetika Trinec, a.s.

Sledovany Parametr nejlepsi

. . Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

K11 < 0,3 mg/m’
Emise HCl 15 - 30 mg/m’ K12 < 0,3 mg/m’ odpovidd BAT
K14 < 0,3 mg/m’

K11 < 0,3 mg/m’
Emise HF 1 -5 mg/m’ i vyssi K12 < 0,3 mg/m’ odpovidd BAT
K14 < 0,3 mg/m’

13.9 Techniky ke zvySeni Gcinnosti a vyuZiti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni G¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e moderni systémy fizeni poc¢itaCem

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky ptebytek vzduchu

e nizka koncentrace CO ve spalindch

e sniZeni teplot vystupnich plynt

e nizky obsah nespaleného uhliku v palivu
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13.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
13.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
¢erného jsou na zdroji Teplarna E3, Energetika Ttinec, a.s.vyuzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani Cerného uhli:

e Stavba silnic a dprava krajiny

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnice

e zavazeni dulnich prostor

Zuzitkovani lozového popela:

e Stavba silnic a Uprava krajiny

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnice
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14. CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

14.1 Informace o zdroji

14.1.1 Nazey zdroje
CEZ, a.s. — elektrdarna Mé&lnik — blok 9

14.1.2 PouZivand paliva
hnédé uhli (SD, a.s., MUS)
mazut (najeti a stabilizace)
plyn P-B pro zapaleni mazutu
14.1.3 Celkovy vykon zdroje

264,75 MW,
110 MW,
350 tyar/hod

14.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K9

Typ: G 350
Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 264,75 MW,

Uginnost: 85 %
Provoz od: 1971

14.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s Cernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velka spalovaci zafizeni) jsou na zdroji CEZ,
a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9 instalovana tato opatieni pro omezeni prachu z hnédého uhli:

e pouziti pfimé piepravy hnédého uhli prostiednictvim pasovych dopravniki nebo
vlakovych souprav z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici
a nasledujici opatfeni pro omezeni prachu z vdpna a vapence:

e pouziti uzavienych dopravnikt, systémui pneumatické piepravy a zdsobni sila s velmi
dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace v mistech doddvky a v mistech
pfeddvani z pasu na pés, aby se predeslo emisim prachu

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emis{ prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéani hnédého uhli.
14.3 Tepelna iicinnost
Tabulka 76 - Tepeln4 téinnost - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 36 - 46 % 37 % odpovidd BAT
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14.4 Emise prachu
Tabulka 77 - Emise prachu - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlu¢ovac
EKG 1-32-12-7-3-250-3,5-1

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 78 - Parametry technologie odlouceni TZL - CEZ - elektrarna MéInik — blok 9

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,6 % 50,4 mg/m’

14.5 Emise SO,
Tabulka 79 — Emise SO; - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

Mokra pracka Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 80 - Emise SO, (parametry technologie) - CEZ - elektrarna MéInik — blok 9

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
nad 92 % 193,7 mg/m’ 0,883 %

14.6 Emise NOy
Tabulka 81 - Emise NOy - éEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

recirkulace spalin Pouzit4 opatteni

postupny piivod spalovaciho vzduchu Nejsou instalovéna odpovidaji BAT

Tabulka 82 - Emise NOy (parametry technologie) - CEZ - elektrarna MéInik — blok 9

Vystupni koncentrace

407 mg/ m’

14.7 Emise CO
Tabulka 83 - Emise CO - éEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 49 mg/m’ odpovidd BAT

14.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 84 - Emise HF a HCI - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1 -5 mg/m’ 2,07 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ 4,63 mg/m’ odpovidd BAT
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14.9 Techniky ke zvySeni Gcinnosti a vyuZiti paliva

Informace nebyly k dispozici.

14.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni Kkatalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

14.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouZiti odpadi a vedlejich produktl ze spalovani
hnédého uhli jsou na zdroji CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 9 vyuZiviny:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:
e Misici piiprava v cementaiském pramyslu
e SloZka suroviny v cementaiském primyslu
e Stavba silnic a Uprava krajiny

Zuzitkovéni sadrovce:

e Stavebni sadra
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15. CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11
15.1 Informace o zdroji

15.1.1 Nazey zdroje
CEZ, a.s. — elektrarna Mé&Inik — blok 11

15.1.2 PouZivand paliva
hnédé uhli (Svétec, SD, a.s. Nové Sedlo, SU, a.s.)
mazut (najeti a stabilizace)
plyn P-B pro zapaleni mazutu

15.1.3 Celkovy vykon zdroje

1195 MW,
500 MW,
1600 tyary/hod

15.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K1600

Typ: Superponovana cirkulace
Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 1600 t,s/hodinu

Uginnost: 87 %
Provoz od: 1980

15.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velké spalovaci zafizeni) jsou na zdroji CEZ,
a.s. — elektrarna M¢lnik — blok 11 instalovdna tato opatfeni pro omezeni prachu z hnédého
uhli:

e pouziti pfimé piepravy hnédého uhli prostiednictvim pasovych dopravniki nebo
vlakovych souprav z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

a nasledujici opatfeni pro omezeni prachu z vdpna a vapence:

e pouziti uzavienych dopravniki, systémui pneumatické piepravy a zdsobni sila s velmi
dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace v mistech doddvky a v mistech
pfeddvani z pasu na pés, aby se predeslo emisim prachu

Vyse uvedend opatieni maji za disledek sniZeni fugitivnich emisi prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéani hnédého uhli.
15.3 Tepelna icinnost
Tabulka 85 - Tepeln4 téinnost - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 36 - 46 % 37 % odpovidd BAT
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15.4 Emise prachu
Tabulka 86 - Emise prachu - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlu¢ovac
EKG 1-28-10,5-6-2-2,50-6-2-PM 124355

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 87 - Parametry technologie odlou¢eni TZL - CEZ — ele MéInik — blok 11

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,8 % 25,7 mg/m’

15.5 Emise SO,
Tabulka 88 — Emise SO, - éEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

Mokra pracka Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 89 - Emise SO, (parametry technologie) - CEZ — elektrarna Mélnik — blok 11

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
93 % 174,9 mg/m’ 0,875 %

15.6 Emise NOy
Tabulka 90 - Emise NOy - éEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

recirkulace spalin Pouzit4 opatteni

postupny piivod spalovaciho vzduchu Nejsou instalovéna odpovidaji BAT

Tabulka 91 - Emise NOy (parametry technologie) - CEZ - elektrarna Mélnik — blok 11

Vystupni koncentrace

363 mg/m’

15.7 Emise CO
Tabulka 92 - Emise CO - éEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 7 mg/m’ odpovidd BAT

15.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 93 - Emise HF a HCI - CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1 -5 mg/m’ 0,82 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5mg/m’ 0,80 mg/m’ odpovidd BAT
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15.9 Techniky ke zvySeni Gcinnosti a vyuZiti paliva

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky ptebytek vzduchu

e snizeni teplot vystupnich plynu

e nizka koncentrace CO ve spalindch

¢ nizky obsah nespdleného uhliku v popelu

V oblasti CiSténi a vypousténi spalin jsou uplatnény ndsledujici techniky ke zvySeni
ucinnosti a vyuziti paliva:

e technika mokrého komina
15.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

15.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouZiti odpadi a vedlejich produktl ze spalovani
hnédého uhli jsou na zdroji CEZ, a.s. — elektrarna Mélnik — blok 11 vyuZivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Misici piiprava v cementaiském pramyslu

e SloZka suroviny v cementaiském primyslu

e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic
Zuzitkovéni sadrovce:

e Pfisada do cementu k prodlouzeni tuhnut{

e Stavebni sadra
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16. Elektrarna Mélnik I - Energotrans
16.1 Informace o zdroji

16.1.1 Nazey zdroje
Elektrarna Mélnik I - Energotrans

16.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli
Motorova nafta (najizdéni a stabilizace kotli)

16.1.3 Celkovy vykon zdroje
1098 MW,

16.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacdenti: Kotel K1 Oznacdent: Kotel K2

Typ: Vitkovice G230 Typ: Vitkovice G230
Topenisté:  granula¢ni Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 183 MW; Vykon: 183 MW;
Utinnost: 87,4 % Utinnost: 87,4 %

Provoz od: 1960 Provoz od: 19610

Oznacent: Kotel K3

Typ: Vitkovice G230
Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 183 MW,
Ucinnost: 87,4 %

Provoz od: 1961

16.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovdni a manipulaci s uhlim a s aditivy, tak jak je
uvadi Tabulka 1 (BREF pro velka spalovaci zafizeni) jsou na zdroji Elektrdrna Mélnik I -
Energotrans instalovana tato opatfeni pro omezeni prachu z hnédého uhli:

e vyuziti vybaveni pro nakladdni a vyklddani, které minimalizuje vysku padu paliva na
hromady, ve skladech a tim sniZuje tvorbu fugitivniho prachu

e vyuziti systému rozstiiku vody ke sniZeni tvorby fugitivnich emisi prachu na
hromady paliva ve skladech

e pouziti pfimé piepravy hnédého uhli prostiednictvim pasovych dopravniki nebo
vlakovych souprav z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

a nasledujici opatfeni pro omezeni prachu z vdpna a vapence:

e pouziti uzavienych dopravniki, systémui pneumatické piepravy a zdsobni sila s velmi
dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace v mistech doddvky a v mistech
pfeddvani z pasu na pés, aby se predeslo emisim prachu

Vyse uvedend opatfeni maji za disledek sniZeni fugitivnich emis{ prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovani hnédé uhli.
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16.3 Tepelna ticinnost

Tabulka 94 - Tepelna acinnost - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 75 -90 % 57,2 % neodpovidd BAT 4

16.4 Emise prachu
Tabulka 95 - Emise prachu - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlucovac ABB Butzbach FTA 200 Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 96 - Parametry technologie odlouceni TZL - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,94 % 46 mg/m’

16.5 Emise SO,
Tabulka 97 — Emise SO, - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

vyuZiti nizkosirného paliva

mokrd pracka Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 98 - Emise SO, (parametry technologie) - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsah siry v palivu
89,4 % 371 mg/m’ 1,0 %

16.6 Emise NOy
Tabulka 99 - Emise NOy - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Primarni opatieni Sekundarni opatreni Zhodnoceni

postupny piivod spalovaciho vzduchu Pouzitd opatieni

dospalovani Nejsou instalovéna odpovidaji BAT

Tabulka 100 - Emise NOy (parametry technologie) - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Vystupni koncentrace

308 mg/m’

16.7 Emise CO
Tabulka 101 - Emise CO - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Sledovany parametr Parametr BAT Parametr zarizeni Komentar

Emise CO 100 - 200 mg/m’ 125 mg/m’ odpovidd BAT

* EMEI je vyrobna s protitlakymi, odb&rovymi i kondenzaénimi TG. NemiiZe proto dosahovat hodnot uvadénych
pro Cistou kogeneraci.
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16.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 102 - Emise HF a HCI - Elektrarna Mélnik I - Energotrans

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky

Emise HCI 1-5mg/m’ 1,17 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF 1 -5 mg/m’ <0,9 mg/m’ odpovidd BAT

16.9 Techniky ke zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni G¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e opakovany ohfev napdjeci vody

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky ptebytek vzduchu

e nizky obsah nespaleného uhliku v popelu

16.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.

16.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani
cerného uhli jsou na zdroji Elektrdrna Mé€lnik I - Energotrans vyuZzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Ptisada do betonu

e Plniva o lehké vaze do betonu

e Pénova malta, porézni beton

e Misici piiprava v cementaiském pramyslu
e SloZka suroviny v cementaiském primyslu
e Stavba silnic a Uprava krajiny

e Skladka

Zuzitkovani sadrovce:

e Pfisada do cementu k prodlouzeni tuhnut{

e Skladka
Zuzitkovani lozového popela:
e Skladka
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17. ECK Generating, s.r.o.

17.1 Informace o zdroji

17.1.1 Nazey zdroje

ECK Generating, s.r.0.
17.1.2 PouZivand paliva

Cerné uhl{

Hnédé uhli

ELTO (stabiliza¢ni palivo)
17.1.3 Celkovy vykon zdroje

773 MW,

66,9 tpsary/hod

17.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: Kotel K3 Oznacent:
Typ: CKD Tatra Typ:
Topenisté:  granulacni praskové Topenisté:
Vykon: 173 MW, Vykon:
Utinnost: 87,9 % Utinnost:
Provoz od: 1977 Provoz od:

17.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Kotel K4

ABB Combustion
cirkulujici fluidni loZe
300 MW,

91,5 %

1999

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym a hnédym uhlim a s
aditivy, tak jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji ECK
Generating, s.r.o. instalovana tato opatfeni pro omezeni prachu z uhli:

Palivo je z Zelezni¢nich vagéni vykldpéno do hlubinnych zasobniki a déle systémem
pasové dopravy dopravovdno do kotelen nebo na sklddku. Zpétné ptihrnovani paliva ze
skladky do zauhlovaciho systému je feSeno pomoci mobilni mechanizace. Pdsové dopravniky
vedené v dostatecné vySce nad povrchem jsou kapotovany, piesypné véze kromé toho téz
vybaveny odsdvacim zafizenim s filtraci vzduchu. Doprava paliva do kotelen je

17.3 Tepelna icinnost

Tabulka 103 - Tepelna tcinnost - ECK Generating, s.r.o.

Cvv o

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelna tG¢innost 75 -90 % K 41(_37_39_27? % odpovidd BAT
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17.4 Emise prachu
Tabulka 104 - Emise prachu - ECK Generating, s.r.o.

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

K3 — Tkaninovy filtr LKPA-2x3x440
K4 — Tkaninovy filtr LKPG

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 105 - Parametry technologie odlouceni TZL - ECK Generating, s.r.o.

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

K3 — 15,98 mg/m’

99,9 % K4 - 9,53 mg/m3

17.5 Emise SO,
Tabulka 106 — Emise SO, - ECK Generating, s.r.o.

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni
K3 — vyuziti nizkosirného u spalovactiho zatfizeni nad 100 MW, nelze vyuZiti
paliva nizkosirného paliva povaZovat za BAT

zachyt siry v cirkulujicim lozi fluidniho kotle s injektazi
vipence do fluidniho loZe Ize pro paliva s nizkym nebo
mirnym obsahem siry (< 1 — 3 %) povaZovat za BAT

K4 — injektaZ suchého sorbentu
— drceny vapenec

Tabulka 107 - Emise SO, (parametry technologie) - ECK Generating, s.r.o.

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
K3 — 804,28 mg/m’ K3 do 0,35 %
i K4 — 354,05 mg/m’ K408 -1,3 %

17.6 Emise NOy
Tabulka 108 - Emise NOy - ECK Generating, s.r.o.

Primarni opatieni Sekundarni opatreni | Zhodnoceni

K3
Nizkoemisni hotdky Low-NOx
Distribuce vzduchu
Automatickd regulace spalovaciho vzduchu

Pouzit4 opatteni

Nejsou instalovdna odpovidaji BAT

K4
Odstupriovany regulovany pfivod vzduchu Nejsou instalovdna
Kontinudlni regulace otevieni vzduchovych klapek

Pouzit4 opatteni
odpovidaji BAT

Tabulka 109 - Emise NOy (parametry technologie) - ECK Generating, s.r.o.

Vystupni koncentrace

K3 — 562,66 mg/m’
K4 — 358,99 mg/m’
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17.7 Emise CO
Tabulka 110 - Emise CO - ECK Generating, s.r.o.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
3
Emise CO 30 - 50 mg/m’ %41295’7629%%/;1% odpovidd BAT
17.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 111 - Emise HF a HCI - ECK Generating, s.r.o.
Sledovany parametr Parametr BAT Parametr zarizeni Komentar
. 3 K3 -57,5 mg/m3 neodpovidd BAT
Emise HCl 15 - 30 mg/m K4 - 0.69 mg/m’ | odpovidi BAT
3 0
Emise HF vySiines 1 - Smg/m’® | 3117 mg/m odpovidd BAT

K4 — 0,04 mg/m’ odpovidd BAT

17.9 Techniky ke zvySeni Gcinnosti a vyuZiti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni d¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny
17.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
17.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Tuhé produkty spalovani jsou shromazd’ovany v silech a ndsledné¢ odvazeny mimo
aredl k dalSimu vyuZiti — pfepracovini na rekultivaéni materidly pro konecné likvidace a
rekultivace starych dalnich dél, piskoven ¢i skladek.
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18. Pribramska teplarenska a.s.

18.1 Informace o zdroji

18.1.1 Nazey zdroje

Pribramska teplarenska a.s.
18.1.2 PouZivand paliva

Hnédé uhli

Zemni plyn (stabilizaéni palivo)
18.1.3 Celkovy vykon zdroje

138,3 MW,

150 tpsry/hod

18.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznaceni: Kotel K2 Oznaceni: Kotel K3
Typ: CKD Dukla Typ: CK Dukla
Topenisté:  granula¢ni Topenisté:  granula¢ni
Vykon: 46,1 MW, Vykon: 46,1 MW,
Utinnost: 80 % Utinnost: 80 %
Provoz od: 1993 Provoz od: 1995

18.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovéani a manipulaci s hnédym uhlim a s aditivy, tak
jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velkd spalovaci zafizeni) jsou na zdroji Ptibramska
teplarenskad a.s. instalovéna tato opatfeni pro omezeni prachu z uhli:

e pouziti pfimé prepravy hnédého uhli prostfednictvim pasovych dopravniki nebo
vlakovych souprav z doli do skladovaciho prostoru pro hnédé uhli ve stanici

e vyuZziti uzavienych dopravniki s dobife projektovanym vybavenim s vykonnym
odsdvanim a filtraci v mistech pfeddvky paliva, aby se pfedeSlo emisim prachu

a nasledujici opatfeni pro omezeni prachu z vdpna a vipence:

e pouzivani uzavienych dopravnikid, systémd pneumatické prepravy a zdsobni sila
s velmi dobfe projektovanym systémem odsdvani a filtrace v mistech dodavky a
v mistech preddvani z pasu na pds, aby se piedeslo emisim prachu

18.3 Tepelna Gcinnost

Tabulka 112 - Tepelna t¢innost - Pribramska teplarenska a.s.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd ucinnost 75 —90 % 79 % odpovidd BAT
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18.4 Emise prachu

Tabulka 113 - Emise prachu - Pribramska teplarenska a.s.

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

3x ZVVZ EKG 1-14-7 5-6
Tkaninovy rukdvovy filtr A OHTE

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 114 - Parametry technologie odlouceni TZL - Pribramska teplarenska a.s.

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace

99,99 % 2,4 — 28,9 mg/m’

18.5 Emise SO,
Tabulka 115 — Emise SO; - Pribramska teplarenska a.s.

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni
vyuziti nizkosirného paliva (v letnich mésicich)
polosuché odsiteni za elektrostatickymi Pouzit4 technologie odpovidd BAT
odlucovaci (EO1, EO2, EO3)

Tabulka 116 - Emise SO, (parametry technologie) - Pribramska teplarenska a.s.

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
90 % 830 — 1559,6 mg/m’ 0,51 - 1,69 %

18.6 Emise NOy
Tabulka 117 - Emise NOy - Pribramska teplarenska a.s.

Primarni opatieni Sekundarni opatreni| Zhodnoceni

Postupny piivod spalovaciho vzduchu Pouzitd opatieni

PPN i1 o Nejsou instalovdna P
Pouziti vifivych hotdku ) odpovidaji BAT

Tabulka 118 - Emise NOy (parametry technologie) - Pribramska teplarenska a.s.

Vystupni koncentrace

494 4 — 553,4 mg/m’

18.7 Emise CO
Tabulka 119 - Emise CO - Pribramska teplarenska a.s.

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 65,4 —118,8 mg/m’ | odpovidd BAT
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18.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 120 - Emise HF a HCI - Pribramska teplarenska a.s.

Sledovany parametr Parametr BAT Parametr zarizeni Komentar
Emise HCI 1-10 mg/m’ 4,81 — 10,22 mg/m’ | odpovida BAT
Emise HF 1 -5mg/m’ 0,69 — 0,89 mg/m’ | odpovidd BAT

18.9 Techniky ke zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni u¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

e zaména lopatek turbiny

e dvoji ohfev

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e nizky obsah nespdleného uhliku v palivu

V oblasti CiSténi a vypousténi spalin jsou uplatnény ndsledujici techniky ke zvySeni
ucinnosti a vyuziti paliva:

e vypousténi pres chladici véz
18.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
18.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouziti odpadi a vedlejSich produkti ze spalovani

hnédého uhli jsou na zdroji Pfibramska teplarenska a.s. vyuzivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani hnédého uhli:

e Stavba silnic a dprava krajiny
e Pozemni stabilizace, sypké stavebni materidly pro zemni prace a stavbu silnic
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19. ZDB,a.s. Bohumin

19.1 Informace o zdroji

19.1.1 Nazey zdroje
7DB,a.s. Bohumin
19.1.2 PouZivand paliva

Cerné uhli

19.1.3 Celkovy vykon zdroje

60 MW,
75 tyan/hod

19.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: Kotel K2
Typ: parni
TopeniSté:  roStové
Vykon: 30 MW,
Uginnost: 65 %
Provoz od: 1958

19.2 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s ¢ernym uhlim a s aditivy, tak
jak je uvadi Tabulka 1 (BREF pro velka spalovaci zatizeni) jsou na zdroji ZDB, a.s. Bohumin
— kotelna instalovana tato opatieni pro omezeni prachu z uhli:

e vyuziti vybaveni pro nakladdni a vyklddani, které minimalizuje vysku padu paliva na
hromady, ve skladech a tim sniZuje tvorbu fugitivniho prachu

Vyse uvedené opatfeni ma za dasledek sniZeni fugitivnich emisi prachu pfi doprave,
manipulaci a skladovéni cerného uhli.

19.3 Tepelna icinnost

Tabulka 121 - Tepeln4 tGéinnost - ZDB,a.s. Bohumin

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Tepelnd u€innost 75 —90 % 76,8 % odpovidd BAT
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19.4 Emise prachu
Tabulka 122 - Emise prachu - ZDB,a.s. Bohumin

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Tkaninovy hadicovy filtr FTZN III/11 Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Tabulka 123 - Parametry technologie odlou¢eni TZL - ZDB,a.s. Bohumin

Parametr

Podil odlouceni Vystupni koncentrace’

99,8 % 48 mg/m’

19.5 Emise SO,
Tabulka 124 — Emise SO, - ZDB,a.s. Bohumin

Technologie sniZzeni SO, Zhodnoceni

vyuZziti nizkosirného paliva odpovidda BAT

Tabulka 125 - Emise SO, (parametry technologie) - ZDB,a.s. Bohumin

Parametr
Stupen odsireni Vystupni koncentrace Obsabh siry v palivu
- 1419 mg/m’ 0,6 %

19.6 Emise NOy
Tabulka 126 - Emise NOy - ZDB,a.s. Bohumin

Primarni opatieni Sekundarni opatreni| Zhodnoceni
y y L Pouzit4 opatteni
Déleny ptrivod spalovaciho vzduchu pod rost Nejsou instalovdna s
yp p p ) odpovidaji BAT

Tabulka 127 - Emise NO, (parametry technologie) - ZDB,a.s. Bohumin

Vystupni koncentrace

300 mg/m’

19.7 Emise CO
Tabulka 128 - Emise CO - ZDB,a.s. Bohumin

Sledovany Paramet’r ne‘]lePSl Parametr zarizeni Komentar
parametr dostupné techniky
Emise CO 100 - 200 mg/m’ 254 mg/m’ neodpovidd BAT

5 Uvéadéné emisni parametry pro TZL, SO,, NO,, CO, HF a HCl jsou pifevzaty z autorizovaného méfeni pii
provozu kotli K2 a K3
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19.8 Emise fluorovodiku a chlorovodiku
Tabulka 129 - Emise HF a HCI - ZDB,a.s. Bohumin

Sledovany parametr Parametr BAT Parametr zarizeni Komentar
Emise HCI i vy$3i nez 1 - 10 mg/m’ 2,82 mg/m’ odpovidd BAT
Emise HF i vy$si nez 1 - 5 mg/m’ 0,44 mg/m’ odpovidd BAT

19.9 Techniky ke zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva

V oblasti cyklu spalovéni jsou uplatnény nasledujici techniky ke zvySeni a¢innosti a
vyuziti paliva:

e kogenerace tepla a elektfiny

V oblasti optimalizace parametrii spalovani jsou uplatnény nasledujici techniky ke
zvySeni ucinnosti a vyuziti paliva:

e snizeni teplot vystupnich plynt

e nizky obsah nespdleného uhliku v popelu

19.10 Emise ¢pavku (pri instalovaném systému SCR ¢i SNCR)

Technologie selektivni katalytické redukce SCR ani technologie selektivni
nekatalytické redukce SNCR pro sniZeni emisi NOy nejsou na zdroji instalovany.
19.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

Z moznych alternativ opétného pouZiti odpada a vedlejSich produkti ze spalovani
¢erného uhli jsou na zdroji ZDB,a.s. Bohumin vyuZivany:

Zuzitkovani popilku ze spalovani Cerného uhli:

e Skladkovani

19.12 Planovana modernizace

Na rok 2007 je ptipravena rekonstrukce stdvajici uhelné kotelny, kterd spociva
v postupném zruSeni kotli K1 — K3 a v instalaci dvou modernich uhelnych kotli na ¢erné uhli
o tepelném vykonu 2 x 12 MW a jednoho zdloZniho plynového kotle na degazacni plyn o
tepelném vykonu 8,5 MW. Cilem je vyznamné zlepSeni icinnosti kotli, ispora paliv a sniZen{
emisi TZL, SO, NOy a CO.
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20. Kaucuk a.s., Kralupy
20.1 Informace o zdroji

20.1.1 Ndzev zdroje
Kaucuk a.s., Kralupy
20.1.2 PouZivand paliva
Zemni plyn (K1, K3, K4)
Te&Zzky topny olej (K1, K3, K4)
Topny plyn FCC (K3, K4)
Acetylenovy plyn (K3, K4)
20.1.3 Celkovy vykon zdroje
400 MW,

20.1.4 Porovndvand zavizeni

Oznacent: Kotel K1 Oznacent: Kotel K3
Typ: jednobubnovy Typ: jednobubnovy
Topenisté:  pretlakové Topenisté:  pretlakové
Vykon: 120,4 MW, Vykon: 120,4 MW,
Uginnost: 93 % Uginnost: 92,3 %
Provoz od: 1998 Provoz od: 1995
Oznacent: Kotel K4

Typ: jednobubnovy

Topenisté:  pretlakové

Vykon: 120,4 MW,

Uginnost: 92,3 %

Provoz od: 1993

20.2 Techniky pro zvySeni Gc¢innosti kotli na kapalna paliva
Jako techniky pro zvySeni uc¢innosti kotli na kapalna paliva jsou v cyklu spalovani
vyuzivany:
e kogenerace tepla a elektfiny
e vyuziti modernich materialti k dosazeni vysokych parametry pary

dvoji ohfev

ohtev napdjeci vody z rekuperace tepla
e moderni fizeni podminek spalovani a vykon kotle pocitacem pii sou¢asném
snizeni emis{

e piedehiev spalovaciho vzduchu pro plynné palivo
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a pti optimalizaci energie u vybaveni strojniho zafizeni:
e nizky prebytek vzduchu
¢ snizend koncentrace CO ve spalindch

Tabulka 130 - Tepelna Gc¢innost - Kaucuk a.s., Kralupy

Parametr Hodnota BAT Hodnot%,dosz}hovana Vyhodnoceni
zarizenim
Tepelnd nicinnost 75 -90 % 82,8 % odpovida BAT

20.3 Techniky pro dodavku a manipulaci s plynnym palivem

Pfi dodavce a manipulaci s plynnym palivem jsou vyuZzivdna nésledujici technickd
opatfent:

e predehiev topného plynu vyuzitim obsahu energie ze spalin

o vyuziti systému detekce tnikd topného plynu a vystrazného signalizacniho zafizeni

20.4 Techniky pro prevenci a sniZzovani emisi prachu a tézkych kovu

Jako techniky pro prevenci a snizovani emisi prachu a tézkych kovia jsou vyuzivany
nésledujici postupy:

¢ nizkopopelnaté kapalné palivo s nizkym obsahem siry nebo zemni plyn

¢ nizkoasfaltenovy topny olej

Periodické monitorovani téZkych kovu se provadi kazdé tii roky.

20.5 Techniky pro prevenci a sniZovani emisi SO;

Z moznych technik pro prevenci a snizovdni emisi SO, je na zdroji Kaucuk a.s.,
Kralupy uplatiiovéno:

e pouziti nizkosirného topného oleje
e spalovéani oleje a plynu

20.6 Techniky pro prevenci a sniZovani emisi NOy a N,O

Jako techniky pro prevenci a snizovani emisi NOy a N,O jsou vyuzivany ndsledujici
postupy:

e nizky ptebytek vzduchu

e postupné pridavani vzduchu

e recirkulace spalin

e nizkoemisni hotdky
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20.7 Emisni parametry technologie

Tabulka 131 - Emisni parametry - Kaucuk a.s., Kralupy - kotel K1

Znecistujici | Hodnota koncentrace Hodnota koncentrace Vvhod .
latka BAT® dosahovana zarizenim yhodnocent
TZL téméf 0/5 — 25 mg/m’ 42,9 mg/m’ neodpovidd BAT
SO, 5 —20/100 — 250 mg/m’ 411,3 mg/m’ neodpovidid BAT
NO, 50 — 100/50 — 200 mg/m’ 154,7 mg/m’ odpovidd BAT
CO 30 — 100/30 — 50 mg/m’ 11,8 mg/m’ odpovidd BAT
Tabulka 132 - Emisni parametry - Kaucuk a.s., Kralupy - kotel K3
Znecistujici | Hodnota koncentrace Hodnota koncentrace Vvhod .
latka BAT’ dosahovana zarizenim yhodnocent
TZL téméf 0/5 — 25 mg/m’ 40,7 mg/m’ neodpovidd BAT
SO, 5—20/100 — 250 mg/m’ 464,1 mg/m’ neodpovidd BAT
NO, 50 — 100/50 — 200 mg/m’ 278,4 mg/m’ neodpovidd BAT
CO 30 — 100/30 — 50 mg/m’ 10,7 mg/m’ odpovidd BAT
Tabulka 133 - Emisni parametry - Kaucuk a.s., Kralupy - kotel K4
Znecistujici | Hodnota koncentrace Hodnota koncentrace .
latka BAT® dosahovana zarizenim Vyhodnocen{
TZL téméf 0/5 — 25 mg/m’ 52,8 mg/m’ neodpovidd BAT
SO, 5—20/100 — 250 mg/m’ 522,7 mg/m’ neodpovidd BAT
NO, 50 — 100/50 — 200 mg/m’ 289 mg/m’ neodpovidd BAT
CO 30 — 100/30 — 50 mg/m’ 34,4 mg/m’ odpovidd BAT
% plyn/olej
7 plyn/olej
$ plyn/olej
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21. Biocel Paskov, a.s.

21.1 Informace o zdroji

21.1.1 Ndzev zdroje
Biocel Paskov, a.s.

21.1.2 PouZivand paliva
Kirodievni smés
Zemni plyn
Mg — bisulfitovy vyluh
Dalni plyn

21.1.3 Celkovy vykon zdroje
375 tpary/hod

21.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: Kotel K5

Typ: jednobubnovy Kkotel s prirozenou cirkulaci
TopeniSté:  roStové
Vykon: pri spalovani pouze kury 80 t/h, p¥i spoluspalovani plynu az 70 t/h

Uginnost: 85 %
Provoz od: 1992

21.2 Techniky pro vykladku, skladovani a manipulaci s palivem

Z BAT technik pro vykladku, skladovani a manipulaci s palivem jsou na zdroji Biocel
Paskov, a.s. instalovédna tato opatfeni pro prepravu a manipulaci s biomasou:

e racionalizace systému dopravy k minimalizaci tvorby prachu pfi pfedavani v misté
urceni

e oteviené dopravniky se Stity proti vétru — coZz vede ke sniZeni fugitivnich emisi
prachu

e vyuziti dobrého projektu a stavebni praxe a odpovidajici idrzby
a tato opatfeni ke skladovani biomasy:

e oddélené skladovani paliv z biomasy razné kvality — coZ vede ke stabilizaci
podminek spalovéni

¢ uskladnéni biomasy v sile bez tkaninovych filtra

21.3 Techniky pro dodavku a manipulaci s plynnym palivem

Na zdroji Biocel Paskov a.s., jsou instalovdny ndsledujici techniky pro dodavku a
manipulaci s plynnym palivem:
e pravidelné kontroly zatizeni pro doddvku plynu a potrubniho vedeni

e izolace povrchu se systémy odvodnovani (véetné odlucovacu oleje k zamezeni
kontaminace vody a pudy zpusobené mazacim olejem)
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21.4 Techniky pro predbéZnou Gpravu paliva
Jako techniky pro predbéznou tpravu paliva jsou vyuzivany ndsledujici postupy:
e pokud je spalovdno kontaminované dfevo, je zndm druh kontaminace

e pokud je spalovdno kontaminované dievo, je proveden analyticky rozbor
kontaminujicich latek u kazdého ndkladu

21.5 Techniky spalovani

Na zdroji Biocel Paskov a.s., jsou instalovany ndsledujici techniky spalovani:

e kogenerace tepla a elektfiny (CHP) — kogenerace tepla a elektfiny vede ke zvySené
ucinnosti a mensi spotiebé paliva

e spalovani na roStu — pifinos pro Zivotni prostfedi u spalovdni na roStu kolisd u
raznych biopaliv

e pohyblivy rost s mechanickym pohazovacem — tato technika vede k vysokému

vyhotfeni paliva s nizkymi emisemi NOyx a pro spalovdni biomasy je obecné
povazovana na BAT

21.6 Techniky ke zvySeni ti¢innosti

Ke snizovani emisi sklenikovych plynd, zejména vypousténi emisi CO, ze spalovacich
zafizeni a ke snizovani mnozstvi paliva, kterého je k vyrobé jedné jednotky tepelné energie
zapotiebi, jsou dle BREF nejlepsi moZnosti volby dostupné techniky a provozni opatieni ke
zvySeni tepelné tc¢innosti. Toho je na zdroji Biocel Paskov a.s., dosahovdno pomoci:

e kogenerace tepla a elektfiny — u zdvodd spalujicich biomasu je zdaleka

vvvvvv

e predehiev spalovaciho vzduchu, napdjeci vody
e akumulace tepla (tepelné zasobniky)

e moderni regulace podminek spalovéni pocitatem za sniZeni emisi a zvySeni vykonu
kotle

21.7 Techniky pro prevenci a sniZzovani emisi prachu a tézkych kovu
Jako techniky pro prevenci a snizovani emisi prachu a tézkych kovia jsou vyuzivany
nésledujici postupy:
e mechanicky odlu¢ovac — sdm o sobé neni BAT, ze jej vSak pouZit jako predfazeného
odluc¢ovaciho zatizeni pfi ¢iSténi spalin
e clektrostaticky odlucovac — piestoze se dava prednost tkaninovému odlucovaci, je i
elektrostaticky odlu¢ovac obecné povazovan za BAT

21.8 Techniky pro prevenci a sniZovani emisi NOy a N,O

Jako techniky pro prevenci a snizovani emisi NOy a N,O jsou vyuzivany ndsledujici
postupy:

e recirkulace spalin — vede ke sniZeni emisi NOy

e spalovéni s mech. pohazovacem — spalovani na vodou chlazeném pohyblivém rostu
s pohazovafem — tato technika je obecné povazovana za BAT pfi spalovani biomasy
na bazi dieva
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21.9 Techniky pro manipulaci, sniZovani a opétné vyuziti odpadu ze spalovani

Pro skladovani, pfepravu a manipulaci s popelem se vyuzivd hydraulickd doprava na
meziskladku sedimentacnich nadrzi.

Vyuziti popela z biomasy je realizovdno formou spoluprice s externimi firmami.

21.10 Emisni parametry
ZNL Hodnota BAT Hodnota Eiosah?,v an‘f‘ Komentar
posuzovanym zarizenim
TZL 5—30 mg/m’ 37,66 mg/m’ témef odpovidd BAT
SO, pod 50 mg/m’ 26 mg/m’ odpovidda BAT
NO, 200 — 300 mg/m’ 188,92 mg/m’ odpovidd BAT
CO 50 — 250 mg/m’ 94,91 mg/m’ odpovidd BAT
PCDD/PCDF pod 0,1 ng/m’ 0,00473 ng/m’ odpovidd BAT
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22. Prazské sluzby a.s - spalovna MaleSice (zavod 14)

22.1 Informace o zdroji

22.1.1 Ndzev zdroje

Prazské sluzby a.s - spalovna Malesice (zdvod 14)
22.1.2 PouZivand paliva

Tuhy komundlni odpad

Zemni plyn
22.1.3 Celkovy vykon zdroje

15 togpadu/hod

310 000 todpadu /rok

22.1.4 Porovndvand zavizeni

Oznageni: ~ CKD Dukla Praha
Typ: jednobubnovy, tritahovy kotel s Sesti valcovymi rosty
Provoz od: 1998

22.2 Prijem odpadu

Odpady lze ptijimat v kontejnerech a vozech urenych na prepravu TKO.

22.3 Zpracovavané odpady

druh mnoZstvi (% zastoupeni) vyhrevnost

tuhy komundlni odpad 100 8 - 12 MJ/kg

22.4 Popis technologie

Spalovna TKO MaleSice je zafizeni urCené ke tepelnému zneSkodioviani a
energetickému vyuzivani tuhého, prevazné smésného komundlniho odpadu. Spalovanim TKO
vznika teplo, které je vyuzivdno k vyrobé pary urcené do teplarenskych siti.. TKO je v bunkru
homogenizovan a ddavkovan mostovymi jefdby s polypovymi drapdky do nasypek kotld s
vazicim zatizenim. Spaliny vzniklé spalenim odpadu jsou CiStény kombinovanou metodou na
bazi mokré vypirky vdpennou suspenzi obohacenou aktivnim uhlim s likvidaci odpadnich vod
v rozpraSovaci suSarné.

DeNOx - denitrifikace je proces slouzici ke snizovani obsahu oxidd dusiku ve
spalindch. Denitrifikace je zaloZena na principu SNCR (selektivni nekatalytickd redukce).
Reduk¢nim prostfedkem je mocovina ve formeé vodného roztoku, kterd je pomoci specidlnich
kopi rozpraSovand do spalovaci komory, kde se teplem rozkldd4 na amoniak a oxid uhli€ity.
Amoniak reaguje nekvantitativné s oxidy dusiku a rozbiji jejich molekuly na dusik a vodu.
Tim je docileno zadané snizovani obsahu oxidi dusiku ve spalindch.

Latky typu PCDD/PCDF souhrnné oznacované jako dioxiny se zachycuji na aktivnim
uhli obsazeném ve vypiracich suspenzich.
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Kotel je jednobubnovy, tfitahovy, se Sesti vdlcovymi roSty. Spalovaci teplota je
v pruméru 1000 °C. Nesmi klesnout pod 850 °C z divodu rekombinace dioxind. Primarni
spalovaci vzduch se nasava z prostor zasobniku (bunkru) TKO.

22.5 Cisténi spalin

Stupen |Zpusob ¢isténi Typ zarizeni Odlucovana ZNL | Odlucivost
1. elektroodluc¢ovac elektrostaticky odlu¢ovac TZL 99 %
mokré vypirka vdpennou L . 4
2. suspenzi obohacenou SV;)ll;stupr;zg?enggkarb’r rllﬂz;#’ ksoc\)fy, §ys§}le 99,8 %
aktivnim uhlim palin vp SOTDETU | PIynY, oL, dloXIny

22.6 Vyuzivané suroviny

Nazev

Mnozstvi

Ucel

Cast zarizeni, kde je surovina
spotiebovavana

zemni plyn -

pii zdZehu odpadu TKO

kotel

22.7 Vyuziti tepla spalin

Teplo spalin je vyuZivano k vyrobg pary v mnoZstvi 1,1.10° GI.r ' doddvané do sit&

Prazské teplarenské a.s.

22.8 Emisni parametry zarizeni

. Emisnf limit dle platné | ST limit zdroje Provozni
Sledovany parametr legislativy - denni hodnoty pulhodinové pulhodinové
hodnoty koncentrace
TZL 10 mg/m’ 10mg/m’ 0— Img/m’
NO, 400 mg/m’ 200mg/m’ 189 mg/m’
SO, 50 mg/m’ 50mg/m’ 0—2 mg/m’
HCI 10 mg/m’ 10mg/m’ 0,1 mg/m’
HF 1 mg/m’ 1mg/m’ 0,1 mg/m’
CO 50 mg/m’ 50mg/m’ 20 — 30 mg/m’
TOC 10 mg/m’ 10mg/m’ 0,6 — 0,8 mg/m’
Cd +Ti 0,05 mg/m’ 0,05mg/m’ 0,004 mg/m’
Hg 0,05 mg/m’ 0,05mg/m’ 0,002 mg/m’
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/m’ 0,5mg/m’ 0,030 mg/m’
Dioxiny a furany 0,1 TE ng/m’ 0,1ng TE/m’ 0,08 ng TE/m’

22.9 Nakladani se zachycenymi emisemi nebo produkovanym zbytkovym zneciSténim

Pevné odpady =z ¢isténi odpadnich plyna (spalin) jsou piedavany k solidifikaci

opravnéné osobé.
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23. OKD, OKK, a.s. - Koksovna Jan Sverma (KB3)

23.1 Informace o zdroji
23.1.1 Ndzev zdroje
OKD, OKK, a.s. - Koksovna Jan Sverma

23.1.2 PouZivand paliva

Koksérensky plyn

23.1.3 Porovndvané zarizeni

Oznacdenti: KB3
Typ: koksarenska baterie

23.2 Opatreni integrovana do procesu

23.2.1 Hladky a bezporuchovy provoz koksovny

vvvvvv

zaClenény do procesu spolu s rezimem udrzby a pochody ¢iSténi. Na posuzované KB3 je

dosahovano hladkého a bezporuchového provozu.

23.2.2 Optimadlni preduprava uhli

Preddprava uhli obsahuje:

Operace Poradi
Smésné zasobniky (21) 1
Drtirna a tfidirna 2
Prepravni zafizeni 3
Odprasovaci zafizeni 4
23.2.3 Udrzba koksovaci pece

Program tudrZzby koksovacich peci predstavuje:

Operace Periodicita
Odgrafitovani 241 komor/rok
Oxytermické opravy zdiva cca 300 rocné
Oprava podlah prubézné dle stavu

InjektdZ jemnych prasklin

prubézné dle stavu

Oprava pecnich ramu

cca 2 ramy/rok

Oprava pecnich dvefi

cca 70 dveri/rok

Kontrola kleStin

prubézné dle stavu
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23.2.4 Zdokonaleni pecnich dverii a ramového tésnéni

Tésnost pecnich dvefi proti dniku plynu je zcela zdsadni. Na posuzované technologii
je ji dosahovano pouzitim ndsledujicich opatfeni.

® peclivym ¢isténim dvefi a jejich rami po kazdé manipulaci
® pouzitim pruzného tésnéni dvefi pomoci ptitlacnych pruzin
23.2.5 (isténi pecnich dveii a ramu

Cisténi pecnich dvei{ a ramu se provadi.

23.2.6 UdrZovdni volného prutoku plynu v koksovaci peci

Udrzovani volného prutoku plynu v koksovaci peci je zajiSténo pouZzitim srovnavaci
tyCe, odgrafitovanim klenby a CiSténim ptfedlohy 3x denné.

23.2.7 Omezovdni emisi 7 ohievu koksovacich peci

Jak bylo jiz vySe uvedeno, k vytdpéni koksovacich peci se vyuzivd koksarensky plyn.
Emise SO, jsou zna¢né zdvislé na obsahu siry v palivu. Tvorba tepelného NOy je znacné
zavisla na Spickovych teplotach. NejicinnéjSim zpisobem omezeni tvorby NOy je sniZeni
teploty plamene ve vyhiivaci komofte.

obsah sirovodiku v koksdrenském plynu 428 mg/m’
teplota vyhiivaci komory 1122 °C
emise NOy 169 179 mg/t koksu
emise NO, pfi 5% O, 286 mg/m’
viditelné emise 2,4 %

Omezeni tvorby NOy se dosahuje:
e 74dna specifickd opatteni

23.2.8 Suché haseni koksu

Suché haSeni koksu se nepouziva.

23.2.9 Veétsi komory koksovacich pect

Parametr Hodnota Jednotka
vyska koksovaci pece 4,3 m
délka koksovaci pece 13,17 m
Sitka koksovaci pece 0,4 m
vyska dveti peci 4,695 m
uZite¢ny objem 19,65 m’
produktivita 10,6 t koksu/pec
pocet peci 71 -
celkovy pocCet pecnich otvort 7 -
vytlacovani peci 71 pocet/den
celkovy pocet otevieni dveri 265 pocet/den
doba koksovani 21 hod
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23.2.10Koksovadni bez rekuperace

Koksovani bez rekuperace se nepouziva.
23.3 Techniky koncového cisténi

23.3.1 Minimalizace emisi p¥i obsazovdni peci

Obsazovani se provadi zavdZecimi vozy — zavdZeni s teleskopickymi objimkami.

23.3.2 Tésnéni stoupacek a sypnych otvoru

Tésnéni stoupacek a sypnych otvord je provedeno:
e vodnimi uzdvéry stoupacek
e zatmelenim sypnych otvort jilovitou suspenzi

23.3.3 Minimalizace tinikit mezi koksovaci komorou a topnou komorou

Provadi se zjistovani vyskytu trhlin ve sténé.

23.3.4 Odprasovani pri vytlacovdni koksu

Ke sniZeni emisi tuhych latek pfi vytlacovani koksu na koksové stran€ se pouZziva
prevadéci stroj koksu se zapuSténym odsdvacim krytem, staciondrnim kandlem a stacionarnim
¢iSténim plynu pomoci textilniho filtru (MS systém).

Parametr Hodnota Jednotka
Emise tuhych latek (na komin€ odsdvani) 3,5 g/t koksu
Objem odsdvaného vzduchu 167 800 m’/hod

23.3.5 SniZovdni emisi mokrym haSenim
Ke sniZzeni emisi tuhych latek pfi mokrém haseni se vyuZziva

e Jamelovych prekdzek na kominé
® sprchovani shora

Parametr Hodnota Jednotka
Emise tuhych latek béhem mokrého haseni 76,46 g/t koksu
Vyska hasici véze 53 m

23.3.6 Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovacich peci

Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovacich peci neni instalovéana.

23.3.7 Odsirovdni koksdrenského plynu

Odsifovani koksdrenského plynu se provadi absorpénim procesem (katalyticky systém
Clauss).

Parametr Hodnota Jednotka
Projektovand kapacita odsifovani KP 42 000 m’/hod
Utinnost odsifen{ 81 Yo
Zbytkova koncentrace H,S v koksarenském plynu 428 mg/m’
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23.3.8 Plynotésny pochod v zaiizeni na iipravu plynu
Jsou instalovana nésledujici opatfeni pro plynoté€sny provoz
® minimalizace poctu pfirub
® hermetizace zafizeni
® pouzivani plynotésnych Cerpadel

e zamezeni emis{ z tlakovych ventili u zdsobnich nadrzi
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24. OKD, OKK, a.s. - Koksovna Jan Sverma (KB4)
24.1 Informace o zdroji

24.1.1 Ndzev zdroje
OKD, OKK, a.s. - Koksovna Jan Sverma

24.1.2 PouZivand paliva

Koksérensky plyn

24.1.3 Porovndvané zarizeni

Oznacdenti: KB4
Typ: koksarenska baterie

24.2 Opatreni integrovana do procesu

24.2.1 Hladky a bezporuchovy provoz koksovny

vvvvvv

zaClenény do procesu spolu s rezimem udrzby a pochody ¢iSténi. Na posuzované KB4 je
dosahovano hladkého a bezporuchového provozu.

24.2.2 Optimadlni preduprava uhli

Preddprava uhli obsahuje:

Operace Poradi
Smésné zasobniky (21) 1

Drtirna a tfidirna 2
Prepravni zafizeni 3
Odprasovaci zafizeni 4

24.2.3 Udrzba koksovaci pece

Program tudrZzby koksovacich peci predstavuje:

Operace Periodicita
Odgrafitovani 249 komor/rok
Oxytermické opravy zdiva cca 300 rocné
Oprava podlah prubézné dle stavu
InjektdZ jemnych prasklin prubézné dle stavu
Oprava pecnich rami prubézné dle stavu
Oprava pecnich dvefii cca 75 dvefti/rok
Kontrola klestin prubézné dle stavu
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24.2.4 Zdokonaleni pecnich dverii a ramového tésnéni

Tésnost pecnich dvefi proti dniku plynu je zcela zdsadni. Na posuzované technologii
je ji dosahovano pouzitim ndsledujicich opatfeni.

® peclivym ¢isténim dvefi a jejich rami po kazdé manipulaci
® pouzitim pruzného tésnéni dvefi pomoci ptitlacnych pruzin
24.2.5 (isténi pecnich dveii a ramii

Cisténi pecnich dvei{ a ramu se provadi.

24.2.6 UdrZovdni volného prutoku plynu v koksovaci peci

Udrzovani volného prutoku plynu v koksovaci peci je zajiSténo pouZzitim srovnavaci
tyCe, odgrafitovanim klenby a CiSténim ptfedlohy 3x denné.

24.2.7 Omezovadni emisi 7 ohievu koksovacich peci

Jak bylo jiz vySe uvedeno, k vytdpéni koksovacich peci se vyuzivd koksarensky plyn.
Emise SO, jsou zna¢né zdvislé na obsahu siry v palivu. Tvorba tepelného NOy je znacné
zavisla na Spickovych teplotach. NejicinnéjSim zpisobem omezeni tvorby NOy je sniZeni
teploty plamene ve vyhiivaci komofte.

obsah sirovodiku v koksdrenském plynu 428 mg/m’
teplota vyhiivaci komory 1238 °C
emise NOy 357 816 mg/t koksu
emise NO, pfi 5% O, 250 mg/m’
viditelné emise 2,1 %
Omezeni tvorby NOy se dosahuje:
e 74dna specifickd opatteni
24.2.8 Suché haseni koksu
Suché haSeni koksu se nepouziva.
24.2.9 Veétsi komory koksovacich pect
Parametr Hodnota Jednotka
vyska koksovaci pece 4,3 m
délka koksovaci pece 13,17 m
Sitka koksovaci pece 0,4 m
vyska dveti peci 4,65 m
uZite¢ny objem 19,65 m’
produktivita 10,6 t koksu/pec
pocet peci 72 -
celkovy pocCet pecnich otvort 7 -
vytlacovani peci 97 pocet/den
celkovy pocet otevieni dveri 305 pocet/den
doba koksovani 17 hod
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24.2.10Koksovadni bez rekuperace

Koksovani bez rekuperace se nepouziva.
24.3 Techniky koncového cisténi

24.3.1 Minimalizace emisi p¥i obsazovdni peci

Obsazovani se provadi zavdZecimi vozy — zavdZeni s teleskopickymi objimkami.

24.3.2 Tésnéni stoupacek a sypnych otvoru

Tésnéni stoupacek a sypnych otvord je provedeno:
e vodnimi uzdvéry stoupacek
e zatmelenim sypnych otvort jilovitou suspenzi

24.3.3 Minimalizace tiniki mezi koksovaci komorou a topnou komorou

Provadi se zjistovani vyskytu trhlin ve sténé.

24.3.4 Odprasovani pri vytlacovdni koksu

Ke sniZeni emisi tuhych latek pfi vytlacovani koksu na koksové stran€ se pouZziva
prevadéci stroj koksu se zapuSténym odsdvacim krytem, staciondrnim kandlem a stacionarnim
¢iSténim plynu pomoci textilniho filtru (MS systém).

Parametr Hodnota Jednotka
Emise tuhych latek (na komin€ odsdvani) 3,5 g/t koksu
Objem odsdvaného vzduchu 167 800 m’/hod

24.3.5 SniZovdni emisi mokrym haSenim
Ke sniZzeni emisi tuhych latek pfi mokrém haseni se vyuZziva

e Jamelovych prekdzek na kominé
® sprchovani shora

Parametr Hodnota Jednotka
Emise tuhych latek béhem mokrého haseni 68,05 g/t koksu
Vyska hasici véze 42 m

24.3.6 Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovacich peci

Denitrifikace odpadniho plynu z otopu koksovacich peci neni instalovéana.

24.3.7 Odsirovdni koksdrenského plynu

Odsitfovani koksarenského plynu se provadi absorpénim procesem.

Parametr Hodnota Jednotka
Projektovand kapacita odsifovani KP 42 000 m’/hod
Ucinnost odsifen{ 81 9o
Zbytkova koncentrace H,S v koksarenském plynu 428 mg/m’
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24.3.8 Plynotésny pochod v zaiizeni na iipravu plynu
Jsou instalovana nésledujici opatfeni pro plynoté€sny provoz
® minimalizace poctu pfirub
® hermetizace zafizeni
® pouzivani plynotésnych Cerpadel

e zamezeni emis{ z tlakovych ventili u zdsobnich nadrzi
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25. Trinecké Zelezarny, a.s.

25.1 Informace o zdroji

25.1.1 Ndzev zdroje

Ttinecké Zelezéarny, a.s.

25.1.2 PouZivand paliva

Koks
Smésny plyn

25.1.3 Celkovy vykon zdroje

2 800 kt/rok (cca 350 t/hod)

25.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: aglomerace
Zatizent: spékaci pas ¢.4
V}’/kOHI 87,5 taglomerétu/h()d

25.2 Techniky integrované do procesu

25.2.1 Proces optimalizace pii minimalizaci emisi PCDD/F

V

Emise PCDD/F U 10,52 U ng [-TEQ/m’ |

Aglomerac¢ni proces je provozovan co nejkonzistentnéjSim zptisobem predev§im s ohledem na

rychlost pasu

sloZeni loZe (zejména rovnomérné promiseni vratnych materialti, minimalizace vstupu
chloridu)

vyuziti pfisad jako je palené vapno
regulaci valcovenskych okuji s obsahem oleje pfi stdlé vysi pod 1 %

udrzovani pasu, potrubniho vedeni a elektrostatického odlu¢ovace s co nejveétSim
omezenim piistupu vzduchu béhem pochodu

25.2.2 Recyklace materidlu s obsahem Fe v aglomeracnim zdvodé

Obsah Zeleza ve vedlejSich produktech prumérné 53 9o

Podil recyklovanych produkti v aglomeracni vsazce 9 9o

25.2.3 SniZeni obsahu tékavych uhlovodiku v aglomeracni vsdzce

Zpusob minimalizace vstupu uhlovodika:

omezenim vstupu oleje
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25.2.4 SniZeni obsahu siry v aglomeracni vsdzce

Obsah siry v koksovém prachu do 0,8 Yo

Obsah siry v Zelezné rude 0,02 9o

Mérna spotieba koksového prachu 54,4 kg/t aglomeratu
Emisni faktor SO, 465,2 g/t aglomeratu
Emisni koncentrace SO, 129,3 mg/m3

25.2.5 Rekuperace tepla 7 aglomerovdni a chlazeni aglomerdtu

Teplo neni rekuperovano.

25.2.6 Spékdni horni vrstvy

Spékani horni vrstvy se nepouZziva.

25.2.7 Aglomerace s optimalizaci emisi

Aglomerace s optimalizaci emisi se nepouZiva.

25.3 Techniky koncového ¢isténi

Jako technika koncového ¢isténi je pouZzivan elektrostaticky odlu¢ovac¢ s tfemi nebo

Ctyfmi poli uspofadanymi v sérii. U dvou pdsu je vyuzito fazeni energetickych impulst.

25.4 Emisni vydatnost zdroje

Znelistujici latka Emise Jednotka
TZL 113,5 g/t aglomeratu
SO, 465,2 g/t aglomeratu
NO, 346,2 g/t aglomeratu
CH, nestanoveno g/t aglomeratu
PCDD/F 0,029 mg/t aglomeratu
TZL 31,5 mg/m’
SO, 129,3 mg/m’
NO, 97,1 mg/m’
CH, nestanoveno mg/m’
objem odpadniho plynu vypous$téného do atmosféry 198 000 m’/hod
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26. éeskomoravskjr cement, a.s.

26.1 Informace o zdroji

26.1.1 Ndzev zdroje

Ceskomoravsky cement, a.s., nastupnicka spole¢nost zavod Kralav Dvir — Radotin,
provozovna Radotin

26.1.2 PouZivand paliva
Cerné uhl{
TTO
Tuh4 alternativni paliva - Kormul®
- Masokostni moucka
26.1.3 Celkovy vykon zdroje
2 x 980 t slinku denné

26.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacent: RP2

Typ: rotacni pec pro vypal slinku

Rozméry: délka 58 m, vnitini pramér 3,6m, optimalni otacky 1,8 — 2,3 ot/min
Vykon: 980 t slinku/den

Provoz od: 1961

26.2 Obecné

Volba procesu — pec se suchym procesem a vicestupfiovym vyménikem
Recyklace prachu zachyceného ve vyrobnim procesu se provadi.

26.3 Spotieba energie

Parametr Hodnota Hodnota BAT | Komentar Jednotky
Spotieba odpovidd .

energie 3030 2900 - 3200 BAT kJ/kg slinku
Spotreba cithivy uda) - 90 — 130 . kWh/t cementu
elektfiny provozovatel neuvedl

Systém energetického managementu neni vyuZivan. Energeticky ucinnd zafizeni
(vysokotlaké valcové mlyny pro rozmélnéni slinku a pohony ventilatori s proménnou
rychlosti) nejsou instalovany.

26.4 Optimalizace rizeni procesu

Optimalizace procesu vypalu slinku se obvykle provadi za ucelem sniZeni tepla, za
ucelem zvySeni jakosti slinku a zvySeni Zivotnosti vybaveni. Sekundarnimi ucCinky
optimalizace jsou sniZeni emisi (NOy, SO, a prach). Pro optimalizaci fizeni procesu jsou na
zdroji Ceskomoravsky cement, a.s., ndstupnickd spoleénost zdvod Kraliv Dvir — Radotin,
provozovna Radotin, zavedena nésledujici opatfeni:

? tuhé zbytky z primarniho zpracovani ropy
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homogenizace suroviny

e zajisténi rovnomérného davkovani uhli
e zlepSeni provozu chladice

e moderni vdhovy systém na pevnd paliva
e snizeni spotieby paliva

e regulace obsahu kysliku

¢ vyuka a vycvik operatoru

e instalace ddavkovacich systému

e instalace homogenizacnich sil

pfedhomogenizaéni skladky

instalace novych slinkovych chladica

26.5 Vybér paliva a suroviny

Emise muZe sniZit peClivy vybér a kontrola latek vstupujicich do pece. Proto se u
tuhych alternativnich paliv sleduje obsah Cl, Hg a T1. Omezeni obsahu chloru vstupnich
materidli snizuje tvorbu alkalickych chloridi (a ostatnich chloridd kovt), které mohou
zpusobit ndlepky a naruSovat podminky vpeci a proto mohou zhorSovat provoz
elektrostatickych odlu¢ovaci, coz vede ke zvySeni emisi prachu a tézkych kovu.

26.6 Techniky sniZovani emisi NOy

V soucasné dobé je na zdroji jako primérni opatfeni vyuzivdn moderni vicepalivovy
hotédk s nizkou produkci NOy. Spalovanim néekterych alternativnich paliv dochdzi k redukci
emisi NOy vlivem ochlazovini plamene. Pfipravuje se instalace sekundarni selektivni
nekatalytické redukce (SNCR) s pfedpoklddanym rokem realizace 2006.

26.7 Techniky sniZovani emisi SO,

Na zdroji nejsou instalovdny Zadné techniky pro omezovani emisi SO,. Volbou
vhodnych komponent surovinové smesi je dosahovdno emisi SO, hluboko pod platnymi
emisnimi limity i pod doporuc¢enou emisni drovni SO,.

26.8 Techniky sniZovani emisi TZL

Technologie sniZeni TZL Zhodnoceni

Elektrostaticky odlu¢ovac
Tkaninovy filtr
Odstranovani prachu se sekundarnich zdroja
Piskové filtry u chladice slinku

Pouzit4 technologie odpovidd BAT

Jak je vidét z predchézejici tabulky na zdroji je provozovano odstrafiovani prachu ze
sekundérnich zdroja, a to:

e halda s protivétrnou ochranou

e vodni sprchy a chemické srdzece prachu

dlazdeéni, zvlhcovani cest a uklid

mobilni{ a staciondrni vysavace

ventilace a zachycovani do latkovych filtrt

uzaviené skladovaci prostory s automatickymi manipulacnimi systémy
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26.9 Emisni parametry technologie

ZNL emise3 h?dn'(,)tfl emi,se IEOdP,OEa "
mg/m odpovidajici BAT kg/t slinku | odpovidajici BAT

CO 76,98 500 - 2000 0,267 1-4

CO; neni znamo 400 - 520 841,6 800 — 1040
SO, 15,5 200 - 400 0,037 0,02 -7

NO, 373 200 - 500 1,729 04-6

TZL 6,6 20 -30 0,030 0,01 -4

TOC neni znadmo 5-500 0,014 0,01 -1

HF neni znamo <0,4-0,5 0,0013 0,0008 — 0,01
HCl neni znamo <1-25 0,013 0,002 — 0,05

PCDD/PCDF | 0,077 ng/m3 <0.1-0.5 ng/m3 93,8.E-11 2,0.E-10 - 100.E-11

' Emisni rozsahy evropskych cementéiskych peci
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27. ZDB, a.s. Bohumin - kuplovna
27.1 Informace o zdroji

27.1.1 Ndzev zdroje

ZDB,a.s. Bohumin - kuplovna
27.1.2 PouZivand paliva

Zemni plyn

Koks

Antracit
27.1.3 Celkovy vykon zdroje

4 x 65 kt/rok

4 x7-11 t/hod

27.1.4 Porovndvané zarizeni

Oznacenti: A-D

Typ: Prodlew - studenovétrna kuplovna s ¢astecnym predehievem vétru

Vykon: 4 x 65 kt /rok
Provoz od: 1972

27.2 Typ kuplovny

Vs ooz

V instalovanych kupolovych pecich se pouzivd dmychédni vétru obohaceného kyslikem
pomoci injektort v dmySnéch - kyslik je vhanén do kuplovny injektory vsazenymi do kazdé
dmy3ny, nebo do kazdé druhé dmysny. Uéinnost této metody spo&ivd ve zptsobu vhanéni
kysliku bud’ pfimym vhanénim kysliku (pfimé obohaceni vétru kyslikem), nebo vhanénim

kysliku do nistéje.

K optimalizaci provozu je dile vyuZivano minimdlni periody odstaveni horkovétrné

kuplovny.

Jako zarizeni ke sniZovani emisi TZL slouzi textilni filtr.

Tabulka 134 - Technické parametry

Parametr Hodnota Jednotka
Teplota dmychaného vzduchu 240 - 300 °C
Teplota plynu na vystupu 600 °C
Teplota v kopulové peci 1460 — 1500 °C
Zasaditost / Kyselost strusky neni sledovana pH
Vyska od dmySen k prahu sdzeciho otvoru 5,75 m
Primér taviciho pasma 1,0 m
Pramér horniho pasma 1,2 m
Pomér koksu + antracitu 100 kg/t kovové vsdzky
Podil ocelového Srotu v sdzce 5-10 %
Tepelnd u€innost kuplovny 90 %o
Objem spalin 5643 Nm’/tunu
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27.3 Strucny popis technologického postupu

Kupolové pece slouzi jako agregity k vyrobé tekuté Sedé litiny. V tavirné Sedé litiny
jsou instalovany 4 kupolové pece PRODLEW oznacené A,B,C,D tak, Ze dvojice peci A+B a
C+D tvofi baterie majici spolecné zatfizeni pro piedehiev vétru. Z kazdé dvojice kupolovych
peci je v provozu vZzdy pouze jedna kuplovna. Druhd se pfipravuje na dals$i kampai. Spaliny
vznikajici pfi taveni litiny jsou z €asti odvadény do zafizeni pro pfedehiev vétru (asi 1/3) a
zbytek (asi 2/3) je odvadén kominovou casti kuplovny, kde je umisténo zatizeni pro dopaleni
CO, do odprasovaciho zafizeni (filtr typu Scheuch) a pak dédle kominem do volného ovzdusi.
Soucasti kuplovny je rovnéZz zafizeni pro zavazeni vsdzky, vodni chlazeni, vzduchové a
plynové potrubi, kyslikovy rozvod a méteni a regulace. Kupolové pece jsou doplnény o dve
indukéni pfedpece FOMET s kapacitou 11 t.

27.4 Optimalizace provozu pece

Aplikované postupy taveni slouzici k optimalizaci provozu pece predstavuji:

e jednotné vsdzeni — behem vsdzeni je tfeba dbat na jednotlivé rozdéleni kovu a
koksu

e zlepSeni fizeni hmotnosti vsdzky, mnoZstvi dmychaného vzduchu a teploty kovu

e minimalizace ztrdt vzduchu — sprdvnd doddvka vzduchu je zdsadni pro uUcCinny
provoz kuplovny, jenZ je Casto naruSovdn ztratami vzduchu, proto je duleZzité
ddvat pozor na vSechny uUniky a zajistit efektivni provoz

e zabranéni tvofeni ,,mosti*“ v kuplovné, mosty jsou visici nebo nesestupujici
vsazky v Sachté kuplovny, to zpasobuje ztratu tavici ucinnosti; v takovych
piipadech lze taveni Gplné zastavit

s vz

e vyuZziti spravného postupu zhotoveni Zarovzdorné vyzdivky, jak taveni postupuje,
prumér a oblast tavictho prehiivaciho pasma se zvétSuje z divodu eroze a
opotfebeni vystelky, to ovliviiuje provoz a jeho odklonéni od optima,
minimalizace opotiebeni vystelky je proto opatfenim pro usporu energie; pro
uspokojivy ekonomicky provoz kuplovny je potieba po kazdé tavbé ucinné
opravovat tavici a prehiivaci pasma.

27.5 Rizeni jakosti koksu

Vlastnost Hodnota dosahovana zarizenim Hodnota BAT ! Jednotka
Popel 9,06 5,8 — 5,9 max. 6,5 %
Tekavé latky (prchavé) 0,96 0,3 - 0,4 max. 0,8 %
Sira 0,57 0,68 — 0,7 max. 0,75 %
Vlhkost 4,4 1,5 -2,5 max. 3,0 %
Sila M80 Micum Index '~ 80 81 — 82 min. 78,0 %
Sila M10 Micum Index " 9,6 8 — 8,5 max. 9,0 %
Pevny uhlik 85 93,7 — 93,8 min. 93,0 %
Kalorickd hodnota 28 910 32200 lim. 31 800 kl/kg

"' Typické vlastnosti slévarenského koksu
2 Stanoveni mechanické pevnosti zkouskou MICUM
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27.6 Emisni parametry

Znelist'ujici latka | Hodnota dosahovana zarizenim Hodnota BAT Jednotka
CO, 2.8 6" %
CO, 158 176 Nm’/tunu
CO, 316 346 ° g/tunu
CO 12,2 20 — 200 Nm’/tunu
CO 15,2 29 g/tunu
NO, 270 150 g/tunu
NO, 48 10 — 50 mg/Nm’
SO, 96 20 — 100 mg/Nm’
SO, 540 300 ' g/tunu
TZL 3,7 5-20 mg/Nm’

13 B&zné emisni tidaje pro horkovétrnou kuplovnu(viz. BREF)
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28. Zavérecné shrnuti - energetické zdroje na pevna paliva

Pfi hodnoceni energetickych zdroji na pevna paliva byla brana v tvahu hlediska dle
BREFu pro velkd spalovaci zatizeni, tedy:

e Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

e Spalovani

e Tepelnd Gcinnost

e Emise prachu

e Emise SO,
e Emise NO,
e Emise CO

e Emise fluorovodiku a chlorovodiku

e Techniky ke zvySeni Gi¢innosti a vyuZiti paliva

e Emise ¢pavku (pfi instalovaném systému SCR ¢i SNCR)
e Vyuziti odpadnich zbytkd ze spalovani

28.1 Vykladka, skladovani a manipulace s palivem a aditivy

Na vsech posuzovanych zdrojich jsou aplikovany BAT pro prevenci tnika z vykladky,
skladovéni a manipulaci s uhlim a s pfimésemi.

28.2 Topenisté

Pti spalovani uhli je za nejlepsi dostupnou techniku povazovéano spalovéni ve fluidnim
loZi (stacionarnim i cirkulujicim) stejné jako spalovani v tlakovém fluidnim loZi a spalovani
na roStu. Spalovdni na roStu by se meélo ddvat pfednost pouze u novych zafizeni se
jmenovitym tepelnym piikonem pod 100 MW. V konkrétnich ptipadech je nutné pfihlédnout
k mistni situaci, stafi posuzované technologie a k pfipadné ekonomické ndrocnosti na
rekonstrukci €¢i vyménu zafizeni. Z tohoto ohledu se jevi pouZitd topeniSté jako optimdlni,
vzhledem k piipadnym nedmérnym ndkladiim na jejich vyménu ¢i nahradu jinym systémem, i
s ohledem na dosahované emisni parametry.

28.3 Tepelna acinnost

Tepelnou Gcinnost posuzovanych technologii 1ze s ptihlédnutim ke staf{ a charakteru
pouzitych technologii obecné povazovat za vyhovujici BAT. Provozovateli jednotlivych
zdroju je tato hodnota z ekonomickych divodi pomérné pecliveé sledovana.

28.4 Emise TZL

Na vSech posuzovanych zdrojich jsou instaloviany technologie na sniZovani emisi
prachu, které Ize povaZovat za nejlepsi dostupné techniky, at uz se jedna o elektrostatické
odlucovace ¢i textilni filtry. Na vSech posuzovanych zdrojich je mira odlouceni tuhych
znecistujicich latek z emisi pfi pouziti elektrostatického odlu¢ovace vyssi nez 99,3 % resp. pri
pouziti textilntho filtru vyssi nez 99,8 % a vice ¢i méné se blizi mife odlouceni, které
povazujeme za BAT. Tomu odpovidaji i vystupni koncentrace prachu, které se pohybuji od
2,4 mg/m’ do 50,4 mg/m’, pficemz 4 ze 17 sledovanych velkych energetickych zdroji na
pevnd paliva vykazuji emisni parametry nad hodnotou povazovanou BREF za BAT, dalsi tfi
zdroje jsou tésn€ nad touto hodnotou.
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28.5 Emise SO,

Obecné lze tici, Ze pokud jsou na posuzovanych zdrojich instalovany technologie na
snizovani emisi SO,, lze je povaZovat za nejlepsi dostupné techniky. Vyjimku v tomto
piipadé tvoii Teplarna MaleSice a ECK Generating Kladno (K3) , kde instalované opatfeni na
snizovani emisi SO, — pouZziti nizkosirného paliva, nelze pro vykon nad 100 MW povaZovat
za BAT. Vystupni koncentrace SO, se pohybuji od 175 mg/m’® do 1559 mg/m’. Krom& obou
bloki (B9 a B11) CEZ Mélnik se viak tyto hodnoty pohybuji vyznamné nad hodnotami
povaZzovanymi za BAT. DosaZeni BAT hodnot u emisi oxidu sifi¢itého by vSak bylo patrné
otdzkou sofistikovaného a znaéné velkého systému mokrého odsifovani spalin.

28.6 Emise NOx

Na vSech porovnavanych technologiich jsou instalovdna primérni opatfeni na snizeni
emisi oxidi dusiku. Sekundarni opatifeni na sniZzeni emisi NOx nejsou na zadném z
porovnavanych zdroji instalovany. Kombinace priméarnich opatfeni pro snizovani emisi NOy
ze spalovacich zafizeni vytdpénych uhlim se povazuje za BAT. Koncentrace NOy ve
spalindch se pohybuji v rozmezi od 105 mg/m’ do 562 mg/m’, pfi¢em? je nutné zddraznit, Ze
kromé tif zdroji (Energetika Ttinec K11, Energetika Tfinec K12 a ZDB Bohumin — kotelna)
se koncentrace oxidd dusiku pohybuji nad BAT hodnotami uvedenymi v BREF, a to i pfes
instalovand opatfeni.

28.7 Emise CO

Emise CO jsou oblasti, ve které téméef vSechny hodnocené zdroje dosahuji bez
problémt hodnot povaZovanych obecné jako nejlepSi dostupné, a to Casto s dostateCnou
rezervou. Vyjimku zde tvoii Dalkia Frydek — Mistek a ZDB Bohumin — kotelna, kde se
emisni koncentrace pohybuji nad BAT hodnotou. Problematika emisi CO se piesto jevi jako
nejmensi problém.

28.8 Emise HCI a HF

Odpovidajici hladina emisi vzhledem k BAT se pfi pouZiti mokré pracky nebo
rozpraSovaci su§drny je 1 — 10 mg/m’ u HCl a 1 — 5 mg/m’ u HE. Pokud se neuplatiiuje
odsifovani spalin, naptiklad ptidava-li se do fluidniho kotle suché viapno, mohou byt emise
HCI i HF vyS$si. ProtoZe se pfi spalovdni prachového uhli pohliZi na injektdZ vapence do
fluidniho kotle s cirkulujicim loZem namisto mokré odsifovaci metody jako na BAT ke
snizovani emisi SO,, je hladina HCl u BAT mezi 15 — 30 mg/m’. Posuzované zdroje
pievazné odpovidaji BAT koncentracim. Vyjimku v tomto ohledu predstavuji Tepldrna
MaleSice a ECKG Kladno (K3) v ptipadé HCI resp. Dalkia Karvina (K1) v ptipadé HF.

28.9 Techniky ke zvySeni Gcinnosti a vyuZiti paliva

Vsechny uvedené energetické zdroje na pevnd paliva vyuzivaji jednu nebo vice
technik ke zvySeni ucCinnosti. NejrozsifenéjSim zpisobem je vyuziti kogenerace tepla a
elektfiny, coz vede ke zvySenému vyuZziti paliva.
28.10 Emise ¢pavku

JelikoZ na Zadném z posuzovanych zdroji neni instalovana technologie selektivni
katalytické redukce (SCR) nebo selektivni nekatalytické redukce (SNCR), problematika emisi
nezreagovaného ¢pavku do atmosféry neni v tomto dokumentu feSena.
28.11 Vyuziti odpadnich zbytku ze spalovani

V ramci vSech posuzovanych zdroji jsou riznymi zptisoby vyuZzivany odpadni zbytky
ze spalovéni a vedlejsi produkty souvisejicich technologii.
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Tabulka 135 — Sumarni prehled o hodnocenych energetickych zdrojich na pevna paliva
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Dalkia Karvina K3 ano | 57,5 TF 99,95 23 NSP - 919.,9 ano ne 461,1 58,6 30,7 ned. ano ano
Teplarna MaleSice ano | 78,8 EO 99,5 28 NSP - 849 ano ne 450 54 106 5 ano ano
Ele Kolin K5 ano | 79,95 EO 99,6 9,6 NSP - 1276 ano ne 516 161 <03 | <03 ano ano
Ele Kolin K8 ano | 79,95 EO 99,3 34,7 NSP - 1091 ano ne 476 13 1,4 5,6 ano ano
o 2x cyklon 50 NSP +
Ene Ttinec K11 ano | 88,79 EO 99.9 14 7CL 75 560 ano ne 134 100 | <03 | <0,3 ano ano
o cyklon 50 NSP +
Ene Ttinec K12 ano | 88,79 EO 99.9 13 7CL 75 529 ano ne 105 97 <03 | <03 ano ano
Ene Tiinec K14 ano | 88,79 EO 99,9 33 NSP - 545 ano ne 341 81 <03 ] <03 ano ano
CEZ M¢lnik B9 ano 37 EO 99,6 50,4 MP >92 193,7 ano ne 407 49 2,07 4,63 ano -
CEZ Mélnik B11 ano 37 EO 99,8 25,7 MP 93 174,9 ano ne 363 7 0,82 0,8 ano ano
Energotrans Mélnik | ano | 57,2 EO 99,94 46 MP+NSP | 89,4 371 ano ne 308 125 1,17 <0,9 ano ano
ECKG K3 ano 92 TF 99,9 15,98 NSP - 804,28 ano ne 562,66 | 25,69 | 57,5 11,7 ano ano
ECKG K4 ano 75 TF 99,9 9,53 ISS - 354,05 ano ne 358,99 9,72 | 0,69 0,04 ano ano
Piibramska EO 2,4 — 830 - 494 - 65,4 | 4,81- | 0,69-
tepldrenskd ano | 79 TF 99991 959 PVM 20 1559 | "0 | " 553 | -119] 102 | 089 | *° ano
7ZDB Bohumin ano | 76,8 TF 99,8 48 NSP - 1419 ano ne 300 245 2,82 0,44 ano ano
Pozn.:
EO elektrostaticky odluc¢ovac ISS injektdZ suchého sorbentu
TF textiln{ filtr ZCL  zachyt siry v cirkofluidnim loZi
NSP  nizkosirné palivo PVM  polosuchd viapennd metoda
MP mokrd pracka




29. Zavérecné shrnuti - energetické zdroje na kapalna paliva

Pii hodnoceni energetickych zdroji na kapalnd paliva byla brana v uvahu hlediska dle
BREFu pro velkd spalovaci zatizeni, tedy:

e Techniky pro zvyseni ucinnosti kotld na kapalna paliva

e Techniky pro prevenci a snizovani emisi prachu a tézkych kovu

e Techniky pro prevenci a snizovani emisi SO,

e Techniky pro prevenci a snizovdni emisi NOx a N,O

e Emisni parametry technologie

Kapalna paliva jsou ve skupiné zdroju na které byl zaméfen tento projekt spalovana
v kotlich provozovatele Kaucuk a.s., Kralupy a to spolecné s plynnym palivem (TTO, topny
plyn FCC a acetylenovy plyn).

U obou téchto kotld jsou vyuzity techniky ke zvySeni Ginnosti. Vysledna tepelna
ucinnost je tak na horni hranici rozsahu, ktery BREF povaZzuje za BAT.

Emisni parametry technologie a techniky pro prevenci a sniZovani emisi prachu,
tézkych kovi, SO,, NOy a NO; jsou pfedmétem kapitoly 20 tohoto dokumentu.

30. Zavérecné shrnuti - energetické zdroje na plynna paliva

Pti hodnoceni energetickych zdroji na plynna paliva byla brana v dvahu hlediska dle
BREFu pro velkd spalovaci zatizeni, tedy:

e Techniky pro doddvku a manipulaci s plynnym palivem

e Techniky ke zvySeni G¢innosti kotld a turbin na plynné palivo

e Techniky pro prevenci a snizovani emisi NOx a CO

e Utinnost spalovaciho zafizeni na plyn spojend s BAT

e Emisni parametry technologie

Pii poditeénim vybéru zdroji, na které bude zaméfen projekt MZP VaV 9/14/04 byl
odpovédnym fesitelem vybran i jeden zdroj spalujici plynna paliva. Jednd se o Teplarnu E2
provozovatele Energetika Ttinec.

Na tomto zdroji je ve dvou plynovych kotlich spalovdna smés plynnych paliv
sestavajici ze zemniho plynu a smési plynd souvisejicich s pfidruzenou technologickou
vyrobou a to vysokopecni plyn, koksarensky plyn a konvertorovy plyn.

Stejné jako v predeSlém piipadé jsou i na tomto zdroji vyuzivany techniky ke zvySeni
ucinnosti a vyslednd tepelnd uc¢innost se tak pohybuje na samé horni hranici povazované
referenénim dokumentem za BAT.

Emisni parametry technologie a techniky pro prevenci a sniZovini emisi NOx a CO
jsou predmétem kapitoly 12 tohoto dokumentu.

31. Zavérecné shrnuti - spalovna

Z provedeného Setfeni vyplyvd, Ze vybavenost posuzované spalovny odpadu je natolik
dostateCnd, Ze nepredstavuje vyznamnéjsi emisni zatéz.
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32. Zavérecné shrnuti - aglomerace
Z ddaju ziskanych o zdroji Ttinecké Zelezarny vyplyvaji nasledujici tdaje:
e jako technika koncového Cisténi je pouzivan elektrostaticky odlucovac
e u dvou pasu je vyuzito fazeni energetickych impulsa
e emise tuhych latek jsou na drovni 32 mg/m’
e mérnd vyrobni emise TZL je na drovni 114 g/t aglomerétu

Jak vyplyva z referen¢niho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikdch pfi vyrobé
Zeleza a oceli, elektrostaticky odlucova¢ pii aplikaci u aglomeraénich zdavodu sniZuje
koncentrace hmotnych ¢éstic s i€innosti nad 95 %, v nékterych piipadech se dosihlo az 99 %
ucinnosti. Za dosazitelnou udroven vystupni koncentrace tuhych zneciStujicich latek se
povaZzuje 20 — 160 mg/m’. Hodnota mérné vyrobni emise tuhych latek 114 g/t aglomerétu
odpovidd spiSe aglomeraci s optimalizaci emisi neZ konvenéni aglomeraci, kde se tato
hodnota pohybuje na cca 500 g/t aglomerétu.

Pokud provedeme porovnani vySe uvedenych emisnich charakteristik s udaji ziskanymi
v ramci projektu VaV 740/06/01 pro spékaci pds €.3, zjistime, Ze emisni vydatnost obou
zdroju je co se tyka tuhych znecistujicich latek témér stejna.

33. Zavérecné shrnuti - koksovny

Koksovna Jan Sverma — otop KB3, hodnocend v ramci tohoto projektu vykazuje dle
udajua provozovatele emise tuhych zne€iStujicich latek na hodnotach:

e 3.5 g/t koksu pfti vytlaovani koksu
e 76,46 g/t koksu pii mokrém haseni

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikdch pti vyrobé Zeleza a oceli
uddvd emise tuhych latek pfi vytlacovéani bez €isténi okolo 500 g/t koksu. Pfi aplikaci nejlepsi
z moznych technik ke snizeni emisi tuhych latek pti vytlacovani koksu, pouZiti prepravniho
stroje se zapuSténym odsdvacim krytem, staciondrnim kandlem a stacionarnim ¢ist€énim plynu
pomoci tkaninového filtru (tzn. MS-systém) lze dosdhnout emisniho faktoru 5 g tuhych
&astic/t koksu. S piihlédnutim na tuto techniku pouZitou na koksovné Jan Sverma se uvedend
hodnota 3,5 g/t koksu jevi jako optimdlni.

U mokrého haSeni je vyuZito nejvhodnéjSiho feSeni vyuzitim lamelovych piekdzek na
kominé€. Dle referen¢niho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikdch pti vyrobé zeleza a
oceli jsou emise hmotnych ¢astic béhem mokrého haSeni bez zachyceni na drovni 200 — 400
g/t koksu s uvedenim dosazitelné hodnoty emisniho faktoru na 50 g/t koksu. V této souvislosti
se hodnota 76,46 g/t koksu jevi jako pomérné vysokd. Nutno vSak poznamenat, Ze
representativni méfeni jsou pomérné obtiZna.

Koksovna Jan Sverma — otop KB4, hodnocend rovn&Z vrimci tohoto projektu
vykazuje dle tidaji provozovatele emise tuhych znecistujicich latek na hodnotach:
e 3.5 g/t koksu pfti vytlaovani koksu
e 68,05 g/t koksu pii mokrém haseni

S ptihlédnutim na instalovany MS-systém se uvedend hodnota 3,5 g/t koksu jevi jako
velmi dobré.

Hodnota 68,05 g/t koksu pro mokré haseni se jiz blizZi BAT hodnoté 50 g/t koksu vice
nez hodnota namétend pro otop KB3.
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Provedeme-li porovndni vysSe uvedenych emisnich charakteristik koksovny Jan
Sverma s ddaji ziskanymi v rdmci projektu VaV 740/06/01 pro koksovnu Svoboda, je zde
patrny vyznamny vliv instalované techniky ke sniZzeni emisi tuhych latek pfi vytlaCovani
koksu tzv. MS-systému, kterd vykazuje oproti technice instalované na koksovné Svoboda —
prevadéci stroj koksu se zabudovanym odsdvacim krytem vcetné hasiciho vozu a staciondrni
odprasovaci stanici, snizeni emisi TZL pfi vytlaCovani koksu z 9,87 g/t koksu u koksovny
Svoboda na 3,5 g/t koksu u koksovny Jan Sverma.

34. Zavérecné shrnuti — kuplovna

Vysledné mnozstvi emisi tuhych ¢éastic a odtahovych plynd se pfimo vztahuje
k mnoZstvi koksu vsdzeného na tunu Zeleza. Proto vSechna opatieni, kterd zlepsi technickou
ucinnost kuplovny sniZi rovnéZ emise z pece. Na posuzovaném zdroji je vyuZita fada opatfeni
k optimalizaci provozu pece, coz ma za nasledek zvySeni energetické ucinnosti, sniZzeni
spotieby koksu a snizeni mnoZzstvi produkovaného odpadu.

Rizeni jakosti koksu na vstupu mé pfimy vliv na G&innost provozu kuplovny. ZvIasté
ovliviiuje pocatecni teplotu nauhli€ovéni litiny a obsah siry v litiné. Hodnoty dosahované
zafizenim nejsou, az na obsah siry a index M80 v rozsahu typickych vlastnosti slévarenského
koksu. Nutno vSak podotknout, Ze tyto hodnoty jsou pievzaty ze specifikace dodavateld.
Mistni normy mohou povolovat vyss§i limitni hodnoty.

Porovnani emisnich parametry technologie s ohledem na stanoveni BAT bylo velmi
obtizni, jelikoz z pohledu technologického procesu vyroby se v piipadé posuzovanych
kuploven jednd o ,hybrid*“ mezi studenovétrnou a horkovétrnou kuplovnou typu Prodlew.
Uvedené porovnani je tedy pouze orientacni.

35. Zavérecné shrnuti — cementarna

Jak je vidét z tabulky 26.9., emisni parametry instalované technologie RP2 na zdroji
Ceskomoravsky cement, a.s. se pohybuji pod nebo v emisnim rozsahu evropskych
cementarskych peci. Celkovd vybavenost zdroje se tak jevi jako dostate¢nd pro zajisténi
odpovidajici hladiny zneciSténi ovzdusi.

Zvoleny proces — pec se suchym procesem a vicestupfiovym vyménikem je obecné
povazovan z BAT pro nové zdvody a vétsi modernizace. VyuZivdna je rovnéz fada technik
vedouci k optimalizaci fizeni provozu.

Aplikované opatieni ke sniZzeni emisi oxidi dusiku — moderni vicepalivovy hotdk
s nizkou produkci NOy, vede ke snizeni emisi 0 0 — 30 % a pramérné dosahuje vystupnich
hodnot od 400 mg/m’ — zde tedy pomérné piesnd koresponduje zafizenim dosahovand
hodnota 373 mg/m’.

Rovnéz emise tuhych latek jsou udrZovany na velmi dobré trovni. Existuji tfi hlavni
zdroje prachu z cementdren. Jednd se o pecni systém, chladi¢e slinku a cementové mlyny.
Jako techniky k omezovani prachu jsou v souladu s BAT vyuzity elektrostaticky odlucovac a
latkovy filtr, u chladice slinku je pouZzit piskovy filtr. Aplikovédno je rovnéz sniZovani prachu
ze sekundarnich zdroji (manipulace a skladovani materidld, drceni a mleti surovin a paliv),
které mohou byt rovné€Z vyznamné.

Veskera opatfeni, kterd sniZzuji spotiebu energie z paliv (optimalizace fizeni procesu)
snizuji rovnéz emise CO, které se zde pohybuji hluboko pod emisnimi rozsahy evropskych
cementafskych peci.
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36. Navrh resSeni

Provedené Setieni potvrdilo zjisténi publikovana v hodnoceni BAT zdroju, na které byl
zaméfen projekt VaV 740/06/01, a sice, Zze technologickd vybavenost zdroju ve vétsi mite
odpovida pozadavkiim na nejlepsi dostupné techniky. Naproti tomu instalovanymi opatfenimi
dosahované koncentrace hodnotdm BAT casto neodpovidaji.

To je zpusobeno diferenci mezi emisnimi hodnotami BAT a aplikovanymi emisnimi
limity. TéZzko provozovatelim vy¢itat, Ze své zdroje provozuji za technologickych podminek,
vedoucich k emisnim hodnotdm na trovni napf. 80 % emisniho limitu, pfestoZe hodnota BAT
se pohybuje pod 50 % emisniho limitu. Takovyto provoz zafizeni je bezpochyby levnéjsi a
organizacné i provozn¢ jednodussi. Pokud chceme aby provozovatelé stoprocentné vyuZzivali
technické moZznosti technologii vedoucich ke snizovani emisi (at’ se jedna o elektrostatické
odlucovace, latkové filtry, odsifovaci zafizeni, primarni opatfeni ke snizovani emisi NOy a
dalsi) je potieba je né€jakym zpisobem motivovat.

Nejjednodussi cestou zejména u energetickych zatizeni je zvySovani u€innosti. Vyssi
ucinnost logicky vede k niZ$im emisim vSech zneCiStujicich latek, protoze pro vyrobu
stejného mnozstvi energie je potieba méné paliva. Cest, jak toho dosdhnout je nékolik,
podrobné se o nich zminuji piislusné referenéni dokumenty. NejrozSitenéjsi a také nejvice
efektivni cestou je kogenerani vyroba tepla a elektrické energie, kterd je u hodnocenych
zdroji hojné rozSifena. Obecné se da fici, Ze ve zvySovani GCinnosti vSak piili§ velky
potencidl neni, jedna se o veliinu, kterou si provozovatelé z ekonomickych divodi vétSinou
bedlivé sleduji.

Zde se otevira cesta pro uplatnéni individudlnich emisnich limitd udélovanych v ramci
integrovaného povoleni, které jsou provozovatelé zafizeni spadajicich pod ptilohu ¢.1
k zdkonu ¢. 76/2002 Sb. povinni ziskat od krajského udfadu (vyjimecné od Ministerstva
Zivotniho prostiedi) do 30. f{jna 2007.

Mezi progresivni metody sniZeni emis{ lze tudiZ zatadit zejména ndstroje legislativni a
motivaéni a nikoli ndstroje technické. MZP ve svém vyjadieni k BAT hodnocenim a
integrovanym povolenim uvadi: ,Hodnoty emisnich limit, ekvivalentnich parametrd a
technickych opatfeni uvadéné v referen¢nich dokumentech maji zejména srovndvaci hodnotu.
Je moZni dohoda mezi KU a provozovatelem na limitech, které vychdzeji z referenénich
dokumentd o BAT.”“ S uvedenym prohldsenim je pochopitelné nutno nakladat opatrné a
s rozmyslem, avSak jeho vyuziti se jevi jako vyznamny ndstroj k omezovani emisi.

V souvislosti s emisemi tuhych latek je rovnéZ dulezité si uvédomit, ze zvlasté velké a
velké zdroje znecCistovani ovzdusi se na celkovych emisich stacionarnich zdroju podili
38,8 %, zatimco malé zdroje produkuji 61,2 % vSech emisi tuhych latek stacionarnich zdroja
v Ceské republice.'* Pozornost by se tedy do budoucna méla obritit pravé i na malé zdroje
znecistovani ovzdusi, jako na vyznamné producenty tuhych latek do ovzdusi.

Na celkovém znecisténi ovzdusi se rovnéZ vyznamnou mérou podili doprava, ktera je
ptivodcem 38 %" emisi TZL (absolutné se jednd o téméf stejné mnoZstvi jako z malych
topenist) a zejména 49,8 % emisi NOx a 54,5 % emisi CO. Doprava by tak méla byt dalsi
oblasti, na kterou se v budoucnu obréti pozornost.

' Celkové emise v roce 2004, zdroj CHMU
" Vztazeno k emisim REZZO 1 -4
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