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Popis odbérové aparatury

Pro tfidény odbér ¢astic obsazenych v odpadnich plynech méfenych zdroji znecistovani
byla pouZita emisni verze aparatury VAPS (Versatile air pollution sampler) fy URG Co.
USA, vyuZivand k méfeni emisi téchto latek agenturou US EPA, mimo jiné napf. i pfi feSeni
projektu PHARE v programech TEPLICE a SILESIA. Aparatura VAPS (E) pracuje na
principu vétrn¢ gravitacniho tfidéni Castic, ktery je odvozen od mechanismu tfidéni,
probihajictho v atmosféfe na trase od vystupu Castic ze zdroje smérem k pfijemci a na
simulaci mechanismu pruniku ¢astic do dychacich cest pfijemce.

Schéma aparatury a princip tridéni:

odbér,Fedéni
a zpracovdni vzorku,

D / filtr Fediciho vzduchu
1/ denuder a teflonovy filtr
2/ quartzovy filtr a PUF
3/ teflonovy filir
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Znecistény odpadni plyn je ve sméru proudnic plynu, zjiSténych sondédzi profilu
rychlostni Prandtlovou sondou, odebirdn z potrubi (proudové spravny odbér) sklenénou nebo
titanovou vytdpe€nou odbérovou sondou s vyménnou odbérovou hubici. Mnozstvi odebiraného
plynu musi byt takové, aby byla zajiSténa rychlost odsavani v usti odbérové hubice v intervalu
95 az 115 % rychlosti proudéni v okoli hubice (izokinetické odsavani).

Odpadni plyn je dile veden vytdpénym ndstavcem do sklenéného, temperovaného
rozdélovace, do kterého je pres Cistici filtr s identickymi mechanickymi vlastnostmi jako maji
expoziCni filtry, zatstén pfivod venkovniho, upraveného (vysuSeného a vyciSténého)
vzduchu.

V manifoldu dochdzi k natfedéni plynu odebraného z potrubi takovym mnoZstvim
fedictho vzduchu, aby teplota rosného bodu vodni pary obsaZené v plynu byla spolehlivé nizsi
nez je teplota tiidéni (cca 30 - 40°C) a soucasné aby charakteristicky objemovy pratok smési
plynu a vzduchu za normdlnich termodynamickych podminek (n.p.) byl cca 32 I/min + 10%,
pfi zachovani izokinetickych podminek odsavani.
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V rozdé€lovaci dochézi ke zpomaleni proudéni a ke gravitaénimu tfidéni ¢astic dle jejich
hybnosti, pfi teploté nad rosnym bodem vodni pary obsazené v plynu, pfi¢emz hrubé Castice
nad PM 10 sedimentuji a jsou z dalSiho zpracovani vylouceny.
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Centrélni proud je odebirdn ve sméru kolmém k pusobeni gravitani sily v mnozstvi
2 I/min n.p.. Céstice v intervalu PM 2,5 — PM 10, vzhledem ke své hybnosti prochdzeji
rozdélovacem beze zmény sméru proudéni a jsou zachyceny na filtru hrubych ¢astic. Malé
mnoZzstvi jemnych Castic si zachovd smér proudéni centrdlniho proudu (v poméru objemu
centralniho proudu a souctu objemd dil¢ich proudu). O tuto hodnotu musi byt vysledna
veli¢ina opravena.

Zbyvajicich 30 V/min za n.p. je odsavano proti sméru puasobeni gravitatni sily a
rozdéleno na dva stejné proudy. Jemné Castice mensi nezZ PM 2,5 sleduji drdhu obou dil¢ich
proudd plynu (15 I/min n.p.) a prochdzeji cyklonovymi odlucovaci, kde jsou odlouceny
proniklé Castice v intervalu PM 2,5 az PM 10.

Céstice PM 2,5 jsou zachycovédny na filtru, jehoZ materidl je volen s ohledem na
piipadné dalsi sledované parametry zneCiSténého vzduchu, jako je napf. morfologie nebo
slozeni castic, stanoveni téZkych kovi fixovanych na granulometrickou frakci ¢&astic,
stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiku atd.

Po pruchodu centralntho proudu teflonovym filtrem, na kterém jsou zachyceny tuhé
Castice, je plyn pomoci sklenéného kiize rozdélen do dalSich tif sméra.

Hlavni ¢ast centrdlniho proudu je v mnoZstvi 120 l/hod vedena dal pies Cerpadlo do
atmosféry.

Druhd ¢ast centrdlniho proudu je vedena na trasu amalgdmové tyCinky, kde dochdzi
k zachyceni a nasledné analyze obsahu rtuti (odbér je fizen pies Cerpadlo pomoci kritické dyzi
umisténé na sani (tato kritickd dyza udrZuje konstantni prutok 11 I/hod po celou dobu
odbéru).

Posledni a nejmensi ¢4st centrdlniho proudu je pomoci restriktoru vedena do 400 ml
evakuovaného kanystru. Odebrany vzorek je nisledné analyzovan na tékavé organické latky.
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Fotodokumentace odbéru a tiidéni aparaturou VAPS (E)

Jednotky odbéru vzorki a piipravy fedictho vzduchu

Temperovany manifold s tfidicimi prvky Detail tidicich prvki aparatury VAPS (E)

Odebrané vzorky jsou ndsledné analyzovany pro stanoveni nasledujicich latek:

suspendované ¢astice (PM2,5; PM10; TSP)

tékavé organické latky (ethan, ethylen, acetylen, propan, propen, n-butan, i-butan, 1-
buten, trans-2-buten, cis-2-buten, 1,3-butadien, a-pentan, i-pentan,l-penten, 2-penten,
isopren, a-hexan, i-hexen, n-heptan, n-oktan, benzen, toluen, ethylbenzen, m,p-xylen, o-
xylen, 1,2,4-trimethylbenzen, 1,2,3-trimethylbenzen, ethyltolueny (o,m,p), 1,3,5-
trimethylbenzen)

tézké kovy (antimon, arsen, berylium, cin, chrom, kadmium, kobalt, mangan, méd’, nikl,
olovo, rtut’, selen, telur, thalium, vanad a zinek)

polycyklické aromatické uhlovodiky (fluoranten, pyren, chrysen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(1,2,3-c,d)pyren, benzo(a)antracen)
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