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Popis aparatury VAPS (E)
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1. Meéreni emisi aparaturou VAPS - E

1.1.  Popis odbérové aparatury

Pro tfidény odbér castic obsazenych v odpadnich plynech métenych zdroja
znecistovani je pouzita emisni verze aparatury VAPS (Versatile air pollution sampler) fy
URG Co. USA, vyuzivana k méfeni emisi téchto latek agenturou US EPA, mimo jiné napf. i
pfti feSeni projektu PHARE v programech TEPLICE a SILESIA. Aparatura VAPS (E) pracuje
na principu vétrn¢ gravitatniho tfidéni cCastic, ktery je odvozen od mechanismu tfidéni,
probihajiciho v atmosféfe na trase od vystupu Castic ze zdroje smérem k piijemci a na
simulaci mechanismu priiniku ¢astic do dychacich cest pfijemce.

1.2.  Schéma aparatury a princip tFidéni
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1.3.  Popis funkce aparatury

Znecistény odpadni plyn je ve sméru proudnic plynu, zjiSténych sondazi profilu
rychlostni Prandtlovou sondou, odebiran z potrubi (proudové spravny odbér) sklenénou nebo
titanovou vytapénou odberovou sondou s vyménnou odbérovou hubici. Mnozstvi odebiraného
plynu musi byt takové, aby byla zajisténa rychlost odsavani v tsti odbérové hubice v intervalu
95 az 115 % rychlosti proudéni v okoli hubice (izokinetické odsavani).

Odpadni plyn je dale veden vytapénym nastavcem do sklenéného, temperovaného
rozdélovace, do kterého je pres Cistici filtr s identickymi mechanickymi vlastnostmi jako maji
expozi¢ni filtry, zaustén piivod venkovniho, upraveného (vysusen¢ho a vyc€iSténého)
vzduchu.

V manifoldu dochédzi k natfedéni plynu odebraného z potrubi takovym mnozstvim
fediciho vzduchu, aby teplota rosného bodu vodni pary obsazené v plynu byla spolehlivé niZsi
nez je teplota tfidéni (cca 30 - 40°C) a soucasn¢ aby charakteristicky objemovy priitok smési
plynu a vzduchu za normélnich termodynamickych podminek (n.p.) byl cca 32 I/min + 10%,
pfi zachovani izokinetickych podminek odsavani.

V rozdélovaci dochézi ke zpomaleni proudéni a ke gravitaénimu tfidéni ¢astic dle jejich
hybnosti, pfi teploté nad rosnym bodem vodni pary obsazené v plynu, pficemz hrubé ¢astice
nad PM 10 sedimentuji a jsou z dal§iho zpracovani vylouceny.

Stanoveni chemickych a toxikologickych viastnosti Strana2z5
prachovych castic a vyzkum jejich vzniku



Etapa 2008

Kontrolni den projektu SP/1a3/148/08

. Castice frakee hrubsi nez PM10

[e] OOO O OD
@ Cistice frakee PM 25 -PM10 © ©® o oe
e Cistice frakee PM 2,5 % “a 8 ” % ‘a8
. o Redici vzduch e%a® OgPe®
° @
(@)
® . v,
[#)
(s} w]
o o
o ® ooog
(=)
O ODD
@ DOO e ¢ @ 9o e C
[a} OO ODOO @ o
. OOO @ OO (=}
) Oooo 0, 0 0 OO o 0 0 OOOO )
e @ [s) e o o OOO L) sl ODC i8] @ =} Oo
ec O ec” o 0 & 0o o
o o o
O oo OOOOD.OO OO O OO @ O DO [ —— O OO?O
o ° Emp o oo @ 2% o0
o o 0 o @ o o [ O
Qo QC [a} oo © < @ © o o OOO O
. L] o [+ [s] & [#]
@ i8] @
Q O [e] [a] a c Q< O O
. OOCDO o © o) ! ! ! GOO @ [ BN ]
O e

Centralni proud je odebiran ve sméru kolmém k pisobeni gravitacni sily v mnozstvi
2 /min n.p.. Céstice v intervalu PM 2,5 — PM 10, vzhledem ke své hybnosti prochazeji
rozd¢€lovacem beze zmény sméru proudéni a jsou zachyceny na filtru hrubych castic. Malé
mnozstvi jemnych ¢astic si zachova smér proudéni centralniho proudu (v poméru objemu
centrdlniho proudu a souctu objemu dil¢ich proudd). O tuto hodnotu musi byt vysledna
veli¢ina opravena.

Zbyvajicich 30 l/min za n.p. je odsavdno proti sméru pusobeni gravitacni sily a
rozd€leno na dva stejné proudy. Jemné castice mensi nez PM 2,5 sleduji drahu obou dil¢ich
proudit plynu (15 I/min n.p.) a prochazeji cyklonovymi odluc¢ovaci, kde jsou odlouceny
proniklé ¢astice v intervalu PM 2,5 az PM 10.

Castice PM 2,5 jsou zachycovany na filtru, jehoz materidl je volen s ohledem na
piipadné dal$i sledované parametry znecistén¢ho vzduchu, jako je napt. morfologie nebo
sloZzeni castic, stanoveni téZkych kovi fixovanych na granulometrickou frakci castic,
stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki atd.

Po prichodu centralniho proudu teflonovym filtrem, na kterém jsou zachyceny tuhé
¢astice, je plyn pomoci sklenéného kiize rozdélen do dalSich tii smért.

Hlavni ¢ast centralniho proudu je v mnozstvi 120 1/hod vedena dal ptes cerpadlo do
atmosféry.

Druha c¢ast centralniho proudu mize byt vedena na trasu amalgamové tyCinky, kde
dochazi k zachyceni a nasledné analyze obsahu rtuti (odbér je fizen pies Cerpadlo pomoci
kritické dyzy umisténé na sani (tato kritickd dyza udrZzuje konstantni pritok 11 1/hod po celou
dobu odbéru).
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1.4.

Fotodokumentace odbéru a tiidéni aparaturou VAPS (E)
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Odbér vzorku z potrubi do manifoldu vzorkovace Jednotky odbéru vzorkd a ptipravy fediciho vzduchu

Temperovany manifold s tfidicimi prvky Detail tridicich prvki aparatury VAPS (E)

Odebrané vzorky je mozné nasledn¢ analyzovat pro stanoveni nasledujicich latek:

suspendované ¢astice (PM;5; PMyo; TSP)

tékavé organické latky (ethan, ethylen, acetylen, propan, propen, n-butan, i-butan, 1-
buten, trans-2-buten, cis-2-buten, 1,3-butadien, a-pentan, i-pentan,1-penten, 2-penten,
isopren, a-hexan, i-hexen, n-heptan, n-oktan, benzen, toluen, ethylbenzen, m,p-xylen, o-
xylen, 1,2 4-trimethylbenzen, 1,2,3-trimethylbenzen, ethyltolueny (o,m,p), 1,3,5-
trimethylbenzen)

tézké kovy (antimon, arsen, berylium, cin, chrom, kadmium, kobalt, mangan, méd’, nikl,
olovo, rtut’, selen, telur, thalium, vanad a zinek)

polycyklické aromatické uhlovodiky (fluoranten, pyren, chrysen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(1,2,3-c,d)pyren, benzo(a)antracen)

OC/EC
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1.5. Charakteristiky metody

- koncentragni oblast 0,3 — 200 mg/m® &astic v kazdé frakei,

- koncentrace TSP v plynu 1 — 500 mg/m®,

- koncentrace vodni pary v plynu do 15 % hm.,

- kombinovana nejistota stanoveni koncentraci jednotlivych frakci 20,5 % rel.,
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