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1. Anotace

Ucelem projektu je navrhnout postupy pro zlepSeniliwvavzdusi a snizit zax
prostedi a populace toxickymi kovy a organickymi polugan

2. Cile projektu

Cilem dikiho projektu je fispét k hlubSimu poznanigvodu zneisteni ovzdusi a
navazi k feSeni probléiin spojenych s nevyhovujicimi a z hledisk&kterych zneist'ujicich
latek zhor3ujicimi kvalitu ovzdusi wkterych oblastecieské republiky, priorithna Gzemi
Stredateského kraje. Koncepce projektu navazuje naérgavdoporéeni a vystupy jiz
realizovanych projekit Ministerstva Zivotniho prostdi. MetodareSeni projektu je zaloZzena
na receptorovém modelovanioyodu zneisttni na zaklad monitoringu zna&isténi
venkovniho ovzdusi a monitoringu emisnich zélroj

3. Popis dikiho projektu

Pro sledovani jsou navrZzeny tyto Zi$éujici latky:
suspendovan&astice (frakci P a PM5),
teZké kovy (HMs), vazané na frakci BM
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHS),
organicky /elementarni uhlik (OC/EC).

Monitoring venkovniho ovzdusSi byl proveden v saratsich zimnich a letnich
kampanich, veréch imisnich stanicich vei8tiaieském kraji, reprezentujicich:

o dopravni zatizeni,
0 obytnou zastavbu,
0 pozalovou situaci

Pro instrumentaci steni v imisnich stanicich byly pouzity aparatury V@PVersatile
air pollution sampler) fy URG Co. USA, vyuzivanérkreni emisi agenturou US EPA, mimo
jiné nagt. i pri feSeni projektu PHARE v programech TEPLICE a SILESIA

Emisni monitoring zdrdj s emisnim potencidlem, majicim vyznamny vliv na
zn&isténi venkovniho ovzdusi ve sledované oblasti, s paimi zangienymi na zdroje, které
nebyly sledovany v ramcitedchozich projekt byl proveden v identickém rozsahu
sledovanych polutafijako v imisich.

Vysledky emisnich ®&teni jsou zpracovany ve fogremisnich charakteristik zdioj
(tzv. podpisy zdrdj) a doprovazeny vykonnostnimi charakteristikamiopdipro stanoveni
meérnych vyrobnich emisi pro jednotlivé skupiny pohttana sledovanych zdrojich, pro
vypccet jejich emisniho potencialu ve sledované oblasti.

Pro instrumentaci jednorazovych emisnicéreni byla pouzita emisni verze aparatury
VAPS (Versatile air pollution sampler) fy URG CoSH, Aparatura byla vyuZita ro¥a pro
stanoveni koncentraci, emisi afeni emisnich faktdérsuspendovanyctastic frakci PMp a
PM, 5 v rdmci projektu MZP VaV 740-3-01, pro vyiemi emisnich charakteristik zdéiagpro
Ucely receptorového modelovani v ramci projektu MZRW9-14-04 a pro stanoveni
emisnich faktar zneistujicich latek, vznikajicich ip spalovani iznych paliv v.domacim
topenisti v ramci projektu MZP VaV 9-9-04.
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Vysledkem imisniho i emisniho monitoringu bylo siaeni koncentraci vSech

relevantnich zn@st'ujicich latek:

a)

b)

d)

suspendovanéastice: frakce PM a frakce PMs — matrice: temperovanyideny
odker vzorku emisi aparaturou VAPS, zachyt frakéstic PMoy a PM 5 na filtrech,
stanoveni gravimetricke; realid pracovi&t: zaji¥'uje nositel projektu.

t¢Zké kovy (HMs) ve frakci PMs: antimon, arsen, berylium, cin, chrom, kadmium,
kobalt, mangan, gal’, nikl, olovo, selen, telur, thalium, vanad a zirekatrice: frakce
PM. 5 (po gravimetrickém vySgni), odir na filtry, stanoveni ICP/MS; realigai
pracovist: zaji¥'uje nositel projektu.

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHSs): fluorant pyren, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a@pyr benzo(1,2,3-c,d)pyren,
benzo(a)antracen — matrice: frakce 2Mpo gravimetrickém vysgni), odiér na
filtry (1. stupei) a polyuretanovougmu PUF (lI. stup®), stanoveni GC/MS; realizai
pracovist: zaji¥'uje nositel projektu.

pongr organického a elementarniho uhliku OC/EC — matrizorek z filtru pro
stanoveni PAHSs, odb na filtry, stanoveni FID, realizai pracovist: zaji¥'uje nositel
projektu.

Znegisteni venkovniho ovzdusi, reprezentujici letni a zinobdobi, doprovazené

meteorologickymi daty, bylo pomoci aplikace recepte@ho modelu CMB vyvinutého US
EPA porovnavano s emisnimi charakteristikami sledigeh zdro} s cilem identifikace
puvodal zneisténi a jejich podit na zneéisteni v jednotlivych periodach. Receptorové
modelovani pouziva fyzikalni a chemické charaktiéggisplynt a tuhych¢éastic, znérené na
zdroji zneistovani a v mist prijemce (receptoru) k identifikaci a kvantifikactigpivku
konkrétniho zdroje (zdrojového typu) ke koncentraogistujici latky v mist piijemce
(imisni odk¥rové misto) a jehodglem je ,@idélit* imisni koncentrace PMs, PMy (pripadré
jiné skupiny polutarit— PAH, TK, OC/EC apod.) emisnim zdioj, tedy na zaklagdimisniho
monitoringu identifikovat fispivek emisniho fivodce k danému zgsteni.

4. Navrzeny postupieseni

etapa (ll. pololeti 2008)piedpokladala shroma&di dostupnych informaci o zdrojich
sledovanych zr@stujicich latek a relevantnich imisnich datigPavu ziskanych dat
pro vytvaeni vstupnich soubdrdo programu Chemical Mass Balance 8.2 a porovnani
kompletnosti tohoto souboru dat s iitami receptorového modelu. Byl proveden
navrh zdroj zneistovani z typické pimmyslové ¢innosti, na které byly nasle&n
zameteny experimentalni prace v dalSich etap@&eni projektu

etapa (2009)piedpokladala provedeni imisnich &dib pro stanoveni podamvéeho
zneisteni a znéisténi pochazejiciho z dopravy a vy, a zahajeni emisnich aab
pro stanoveni zr&téni pochazejiciho z typické jmnyslové ¢innosti a spalovacich
proces.. Z prostedki TESO Praha a.s bylagti¢zné hrazena udrzba aparatur VAPS a
zajiseéni metrologické navaznostidgtidel.

etapa (2010)predpokladala dokafeni imisnich a emisnich oéith. Z prostedki
TESO Praha a.s. byla gqi®Zn¢ hrazena udrzba aparatur VAPS a z&jist
metrologické navaznosti dfidel. Dale byla realizovana aplikace matematického
modelu CMB, statistické zpracovani ziskanych expentalnich (emisnich a
imisnich) dat, vytvéeni emisnich podpiszdroji prezentovanych v grafické podob
jako tzv.“finger printy” a zpracovani zéecné zpravy desSeni projektu.
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5. Ukoly provedené v ramci etapy 2008

v ReSersni studie imisnich a emisnich dat

v’ Pripravné prace spojené s ¥bm odkErovych lokalit a Upravou zvoleného mista pro
instalaci nétici aparatury, reSerSe chemickych gknin (markei) charakterizujicich
specificky fizné emisni zdroje

v' Navrh zdroji zn&istovani z typické pimyslové ¢innosti, na které budou za&beny
experimentalni prace v dalSich etap&elSeni projektu pro aplikaci receptorového
modelu.

6. Ukoly provedené v ramci etapy 2009 — TESO Praha a.s
» Realizovana letni imisni kampaa fech stanicich automatizovaného imisniho
monitoringu
o Brandys nad Labem
o Kladno — Svermov
0 Beroun
zametena na s imisnich dat pro skupiny zeigt'ujicich latek
0 tuhé latky velikostnich frakci PMa PM s
0 tezké kovy TK
o polycyklické aromatické uhlovodiky PAH
o organicky/elementarni uhlik OC/EC

» Realizovano & emisnich Sééeni na energetickych spalovacich zdrojich a
technologickych zdrojich ve f®daieském kraji

o technologie obalovna zismych snési

o technologie slévarna

o technologie vapenka

0 energeticky spalovaci zdroj na HU + aésii
o energeticky spalovaci zdrojna TTO

ziskané vzorky byly naslednpredany k analyze pro zjiti emisnich paraméir
v rozsahu nasledujicich skupin Zi$8ujicich latek

0 tuhé latky velikostnich frakci P a PM s
celkovy prach TSP

0 tezké kovy TK

o polycyklické aromatické uhlovodiky PAH
o organicky/elementéarni uhlik OC/EC

(@)

Pouziti aparatur pracujicich na obdobném fyzikalpfmcipu jak pro imisni (VAPS 1)
tak pro emisni (VAPS E) odby zaji¥uje dosazeni maximalni mozné kompatibility dat.

RovréZ naslednd analyza vSech exponovanych matric je’addl zajis&ni maximalni
kompatibility mezi imisnimi a emisnimi daty zafisa v laborattich Ceského
hydrometeorologického Ustavu.
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7. Ukoly provedené v ramci etapy 2010 — TESO Praha a.s
» Realizovana zimni imisni kampaa tech stanicich automatizovaného imisniho
monitoringu
o Brandys nad Labem
o Kladno — Svermov
o Beroun
zametena na s imisnich dat pro skupiny zoigt'ujicich latek
0 tuhé latky velikostnich frakci PMa PM s
0 tezké kovy TK
o polycyklické aromatické uhlovodiky PAH
o organicky/elementarni uhlik OC/EC

> Realizovano § emisnich Sééeni na energetickych spalovacich zdrojich a
technologickych zdrojich ve f®daieském kraji

0 energeticky spalovaci zdroj na biomasu

o0 energeticky spalovaci zdroj na PP (HU + Biopalivo)
o0 energeticky spalovaci zdroj na TTO2

o technologie kamenolom

o technologie obalovna zimych snési 2

ziskané vzorky byly naslednpredany k analyze pro zjiti emisnich paraméir
v rozsahu nasledujicich skupin Zi$8ujicich latek

0 tuhé latky velikostnich frakci P a PM s
celkovy prach TSP

0 tezké kovy TK

o polycyklické aromatické uhlovodiky PAH
o organicky/elementarni uhlik OC/EC

(@)

Pouziti aparatur pracujicich na obdobném fyzikalpfmcipu jak pro imisni (VAPS 1)
tak pro emisni (VAPS E) odby opit zaji¥uje dosazeni maximalni mozné kompatibility dat.
RovréZ naslednd analyza vSech exponovanych matric je’addl zajis¢ni maximalni
kompatibility mezi imisnimi a emisnimi daty &p zajiS€na v laborattich Ceského
hydrometeorologického Ustavu.
» Ziskana emisni a imisni data byla vyhodnocenalrfin&daje byly vyuZzity pro tvorbu
vstupnich soubdrpro model CMB 8.2
> Bylo provedeno fedkEzné uteni pivodal zne&isteni vyhodnocenim imisnich dat a
jejich porovnanim s emisnimi charakteristikami Félrgouzitim charakteristickych
PAH indexa apod.

> Byla provedena aplikace receptorového modelu CMB Bakorena identifikaci
majoritnich givodai zneisténi ovzdusi ve sledovanych lokalitAchiestaieského
kraje
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