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1. Cil projektu

Charakter a puvod prachu, jeho kvantifikace a kvalifikace — tzn. mnozstvi s rozméry
prachu (v pm) a chemické slozeni prachu. Rizika a dopad na lidské zdravi. Navrhy
progresivnich metod na snizeni prachu v téchto exponovanych oblastech. Identifikace zdrojt
zneCisténi ovzdusi na zékladé métfeni imisi. Predpoklada analyzu mikroskopickou, chemickou
a to jak organickou tak anorganickou. Urceni obsahu pylu a dalSich biologickych materiala.
Urceni zdroji emisi prachu za pomoci zpétného modelovani, urceni souvisejiciho zdravotniho
rizika na zakladé chemickych, mikroskopickych a biologickych analyz. Urceni obsahu oxidu
kfemicitého a ostatnich fibioplastickych latek. ReSeni souvislosti mezi ptivodci zne&i§téni a
navaznost na mozné ohrozeni citlivymi organismy v prostfedi. Uréeni ptvodu zneciSténi
Vv dané lokalité.

2. Formy dosaZeni cili

Studie podloZzend meéfenim (monitoring) a chemickymi analyzami. Ur€eni obsahu
krystalického oxidu kiemicitého, azbestu v ovzdusi a dal§ich vldken antropogenniho i
neantropogenniho ptivodu, stanoveni velikosti Castic i jejich chemického slozeni a obsah
polyaromatickych uhlovodikti, kovli a metaloidt, urceni obsahu pylovych ¢astic a dalSich
biologickych materidlii, ur€eni pivodce znecisténi v hodnocené lokalité a ndvrhy na redukci
jeho pisobeni.

3. Soubor dil¢ich praci po celou dobu FesSeni projektu 2001 - 2005

a) Vybér lokalit (CHMU) pro feSeni ukolu — charakter a pivod prachu — je
nejvhodnéjsi aplikace receptorového modelu CMB 8.2 (Chemical Mass Balance).
Pro aplikaci tohoto piistupu — modelu byla navrzena Severozapadni ¢ast Cech
s receptorovymi misty Teplice a Most (stanice AIM), jako primyslovou oblast CR —
odpovida kritériim EU, a meésto Ostravu (stanice AIM). Opakovana aplikace
receptorového modelu pro Severozapadni &ast Cech (Teplice) a Ostravu bude
vhodna pro uréeni podilu zdroji emisi, vzhledem ke zménénym podminkdm emisi
prasného aerosolu po odsifeni velkych energetickych zdrojii emisi a celkové zméné
emisni a imisni situace v oblasti. Rozsifeni o receptorové misto Most je dano
reprezentativnosti mésta pro celou primyslovou oblast.

b) Odbéry imisnich vzorka (CHMU) pro aplikaci modelu CMB 8.2 budou provadény
pomoci vzorkovace VAPS (Versatile Air Pollutant Sampler) pro frakce castic
PM 2,5 a PM 10, pro zji$téni poméru hmotnosti PM 2,5/PM 10 — gravimetrie a pro
naslednou chemickou, biologickou a mikroskopickou analyzu vzorku prasného
acrosolu pro vybrané Casové periody 1éto — zima (chemicka analyza — 24 hod.
odbéry, mikroskopicka analyza — 8 — 12 hod. odbéry). V rdmci realizace projektu
budou dodany tfi1 vzorkovace (TESO) VAPS s odbérovou hlavici PM 10 a tfidénim
PM 10/PM 2,5 pro stanovisté AIM Teplice, AIM Most, AIM Ostrava.

€) Odbéry imisi budou, pro ucely receptorového modelovani doplnény emisnimi
odbéry (TESO), ze kterych budou vytvotfeny podpisy zdroji emisi ve sledovanych
oblastech. V oblasti Teplice — Most, jsou navrzeny bodové zdroje: elektrarna CEZ
Pocerady, elektrarna CEZ Ledvice, teplarna JE Komotany, spalovna nebezpe&ného
kapalného odpadu Chemopetrol Litvinov, spalovna tuhého primyslového odpadu
Mosteckd uhelna. V Ostravé jsou navrZzeny bodové zdroje: teplarna MST,
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aglomerace NH, ocelarna NH, energetika NH, spalovna nebezpecného odpadu
MCHZ.

d) Anorganicka chemicka analyza (CHMU): vzorky prasného aerosolu PM 2,5 a
PM 10 budou zachycovany na teflonovy filtr a nésledné analyzovany na XRF
(X-ray fluorescence) pro prvky: Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Th, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Pro vétSinu
uvedenych prvkil je zajistén program QA/QC vcetné mezinarodnich srovnavacich
méfeni s US EPA. Tyto prvky v obou frakcich umozni pomoci statistické analyzy —
modelu, zjistit podil zdroje na imisni zatézi lokality.

e) Organicka chemickd analyza (VSCHT) bude provedena v Metrologické laboratofi

VSCHT, ktera je akreditovanou kalibraéni laboratofi &. 2295. Tato laboratot bude
rovnéz zodpovédnd za harmonizaci systému jakosti projektu podle normy
CSN ISO/IEC 17025. Sledovanymi analyty budou polyaromatické uhlovodiky
(PAU), které jsou dle zkuSenosti feSiteli projektu nejvhodnéjSimi organickymi
markery prachu v emisnich i imisnich zdrojich. Budou sledovany obsahy jak
karcinogennich, tak nekarcinogennich PAU, nebot vzijemné pomeéry nékterych
PAU mohou slouzit k identifikaci charakteru znecisténi (doprava, lokalni topenisté,
dalkové prenosy).
Jako experimentélni technika bude zvolena validovana analyticka technika HPLC
s fluorescenc¢ni detekei. Pro tyto techniky je Metrologickéd laboratoi akreditovana,
coz zajiStuje vysokou a trvalou jakost wvystupnich dat. Pro interpretaci
experimentalnich dat je dulezité, aby kazdy vysledek byl doprovazen nejistotou, coz
je zaroven pozadavek zvoleného systému jakosti. Vérohodnost vysledkli bude
potvrzena vysledky mezilaboratornich porovnavacich zkousek, kterych se
Metrologicka laboratof povinné ucastni.

f) Biologické analyza vzorki (VSCHT) odebraného prachu bude zaméfena hlavné na
obsah pylu a dalsich biologickych analyti, pokud budou tyto piedbéznymi
experimenty potvrzeny. Obsahy pylu budou zjistovany nékterou z metod povrchové
spektralni analyzy, ktera se bude jevit jako optimalni. Pro analyzu tohoto typu
budou experimentdln¢ provéreny metody: SEM (Mikroskopie sekundarnich
elektronil), rentgenova mikroskopie, ESCA.

g) Mikroskopicka analyza vzorkll (subdodavatel Foster Bohemia) na obsah azbestu,
krystalického oxidu kiemicitého a vldken ve vzorcich frakei praSného aerosolu
PM 2,5 a PM 10 zachycenych na Nukleoporové filtry, véetné analyzy morfologické
byla provedena pro obé¢ oblasti a v§echny zdroje. Morfologické a chemické rozbory
vzorkll prasného aerosolu z vytipovanych lokalit a zdroji budou provadény na
jednotlivych casticich prasného aerosolu na povrchu filtri Nuclepore v rastrovém
elektronovém mikroskopu s pfipojenym energiové-disperznim analyzatorem.

h) Zajisténi meteorologickych charakteristik (CHMU) pro aplikaci modelu CMB 8.2
je nutné meteorologicky charakterizovat odbérové dny-kampané. Budou
vyhodnoceny meteorologické riizice pro sméry a rychlosti vétru pro danou aplikaci
modelu v souvislosti se zdroji znecisténi ovzdusi.

i) Modelovani (VSCHT): Vyhodnoceni experimentéalnich dat soustiedénych v celkové
experimentalni matici se provede s ohledem na identifikovani ptivodce znecisténi
V hodnocené lokalité¢. Bude vyuzit jednak receptorovy model CMB 8.2, ktery je
fesitelim projektu k dispozici od US EPA, jednak matematicko-statisticky model,
ktery bude konstruovan v Metrologické laboratoti VSCHT, a ktery bude vyuZivat
metod multivariacni analyzy (metody hlavnich komponent, line4rni diskrimina¢ni
analyzu, shlukovou analyzu, fuzzy modelovani). Bude provedeno porovnani obou
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)

K)

piistupti a oba modely budou validovany. Validace obou modelt bude vyuzito pro
vSechny sledované lokality a budou urceny pravdépodobni plivodci emisi prachu
daného slozeni.

Navrh progresivnich metod snizeni prachu ve sledovanych oblastech (TESO) bude
provedeno postupy pro hodnoceni vlivu staveb a c¢innosti na Zzivotni prostiedi.
Budou navrzeny BAT — nejlepsi dostupné technologie pro zdroje s vytipovanym
vyznamnym vlivem na imisni zatéz prachu ve sledovanych lokalitach.

Analyza rizik a dopad na lidské zdravi: bude zpracovana rizikova analyza pro tézké
kovy a polyaromatické uhlovodiky zjisténé ve vzorcich ve frakcich PM 10/PM 2,5
odebranych v navrzenych lokalitach.

4. Doba reSeni projektu — pirehled praci v jednotlivych letech

Etapa/rok 1/2001 | 11/2002 | 111/2003 | 1V/2004 | V/2005
Dodavka 3 imisnich vzorkovaci PM10/PM2,5 X

Dodavka 1 emisniho vzorkovaée PM10/PM2,5 X

Odbéry imisi a meteorologické charakteristiky X X X X

Odbéry emisi, podpisy vzort X X
Anorganické analyzy vzorkl X X X X

Organické analyzy vzorki X X X X
Biologické analyzy vzorki X X
Mikroskopické analyzy vzorkl X X

Aplikace receptorového modelu X X X
Rizikova analyza X
Névrh metod sniZzeni zatéze X

5. Ukoly provedené v ramci Letapy

v’V listopadu a prosinci 2001 probé&hla prvni odbérova kampan zaméfena na zjisténi
podilu zdrojii v lokalitach mést Teplice a Most

v' Byla realizovana dodavka tfi imisnich vzorkova¢i PM 10/PM 2,5

6. Ukoly provedené v ramci ILetapy

v Pro aplikaci ukolu byly v Severozapadnich Cechach vybrany dvé lokality tak, aby

zohlednovaly rozloZeni zdrojii emisi v regionu a jeho orografii, resp. transportni
souvislosti Skodlivin v oblasti vcetné chemicko — fyzikalnich zmén v atmosféte.
Proto byly vybrany méfici stanice AIM ve méstech Teplice a Most, které vhodné
reprezentuji region a systém stanice byl upraven odbér vzorkli pomoci zatizeni
VAPS, pro odbéry vzorki PM 2,5 (jemna frakce), PM 10 — PM 2,5 (hruba frakce
aerosolu) a odbéry vzorkl pro analyzu PAH. Béhem vzorkovani byly také vybrany
dny pro odbér vzorkl pro néslednou morfologickou a biologickou analyzu.

Mozné pouzité receptorové modely, resp. dalsi statistické modely, pro zjisténi
podilu zdroj vyZaduji min. okolo 30 odbérovych dnii a vysledkl v rtizném obdobi.
proto byly, i vramci rozpoétu projektu, navrzeny vzdy dvé odbérové kampang,
prvni — zimni probéhla v listopadu a prosinci 2001, druha — letni probéhla v ¢ervnu
2002. Vzorky PAH a pro biologickou analyzu byly pfedany na VSCHT, vzorky pro
mikroskopickou analyzu byly dodany subdodavateli fy Foster Bohemia.

Celkovy pocet stran: 9 -5- © TESO a.s. 2003



Kontrolni den projektu VaV 740/06/01

v Analyza kovii z jemné a hrube frakce aerosolu byla provedena na X-ray (XRF)
analyzatoru v CHMU-CLIL. Vysledky analyzy kovi byly zaroveii predany na
VSCHT.

v' Obé pouzité stanice AIM v Teplicich a Mosté jsou vybaveny i meteorologickymi
¢idly.

v Organickou chemickou analyzou byly analyzovany vSechny odebrané vzorky

(filtry) na obsahy polyaromatickych uhlovodiki. Byly shromazdény analyzované
vzorky z téchto mist:

Teplice 16.11. — 28.12.2001 29 vzorkii
3.6. — 29.6.2002 25 vzorkii
Most 16.11. — 28.12.2001 29 vzorkii
3.6. — 29.6.2002 25 vzorkii

Vzorky jsou charakterizovany obsahy 15 hlavnich karcinogennich i
nekarcinogennich polyaromatickych uhlovodikli. Data jsou transformovana do
soubori Excel a pfed zpracovanim multivariatnimi metodami validovana pro
konzistentnost nékterou z metod univariatni statistiky.

v Vzorky pro biologickou analyzu vzork odebraného prachu byly odebrany b&hem
odbérové kampané v mésici Cervnu 2002 spolu s odbéry pro anorganickou a
organickou analyzu. Odbérova mista Teplice a Most. Bylo pouzito Nukleoporovych
filtr s odbérem frakci do 2,5 a 10um. Na filtrech byla zjistovana piitomnost
biologickych latek (pylové castice, bakterie). V prevazné vétsiné pripadd byly
zjistény pylové castice, ve dvou piipadech byla zjiSténa pravdépodobna piitomnost
bakterii. Druhy pylu ani bakterii nebyly zjiStovany. Pro analyzu filtrti byla pouzita
metoda mikroskopie sekundarnich elektroni.

Parametry nastaveni mikroskopu byly nasledujici:
mikroskop Tesla BS340, zvétseni 200x,1000x,5000x a vice;urychlovaci napéti 15kV

Vzorky byly pfipraveny sestfihnutim filtru na rozméry podlozky, Uprava povrchoveé
vodivosti byla provedena napafenim zlata na povrch filtru.

v' Pro gravimetrické zjisténi poméru hmotnosti PM 2,5/PM 10 a pro naslednou
chemickou a mikroskopickou analyzu vzorkl emisi (analyty PAH a tézké kovy) pro
podpisy vybranych zdroji ve sledovanych lokalitach, byla v roce 2002 dodana a
uvedena do provozu emisni varianta vzorkovate VAPS s temperovanym tfidicim
manifoldem pro tfidéni PM 10/ PM 2,5. Odbéry byly provadény v roce 2003 a
budou pokracovat v roce 2004.

v Mikroskopicka analyza vzorki (subdodavatel Foster Bohemia) na obsah azbestu,
krystalického oxidu kfemicitého a vlaken ve vzorcich frakci prasného aerosolu
PM 2,5 a PM 10 zachycenych na Nukleoporové filtry, v€etné analyzy morfologické
byla provedena pro ob¢é vybrané ¢asové periody (zima 2001 a 1éto 2002/ den — noc)
a pro ob¢ oblasti (Teplice, Most) soucasn¢. Morfologické a chemické rozbory
vzorkli prasného aerosolu byly provadény na jednotlivych casticich prasného
aerosolu na povrchu filtri Nuclepore v rastrovém elektronovém mikroskopu
S pfipojenym energiove-disperznim analyzatorem.
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7. Ukoly provedené v ramci I1Letapy

v

Byly provedeny odbéry imisnich vzorki (CHMU) pro aplikaci modelu CMB 8.2
pomoci vzorkovace VAPS (Versatile Air Pollutant Sampler) pro frakce cCastic
PM 2,5 a PM 10, pro zjisténi poméru hmotnosti PM 2,5/PM 10 — gravimetrie a pro
naslednou chemickou, biologickou a mikroskopickou analyzu vzorku prasného
acrosolu pro ¢asovou periodu 1éto (duben-kvéten 2003) a zima (fijen-listopad 2003),
(chemicka analyza — 24 hod. odbéry, mikroskopicka analyza — 8-12 hod. odbéry) na
stanovisti AIM Ostrava - Pfivoz (30 denni studie pro kazdou uvedenou periodu).

Pro naslednou biologickou a mikroskopickou analyzu vzorkii PM 2,5/ PM 10 byly
jak v letnim tak zimnim obdobi odebrany a piedany vzdy 2x2 vzorky obou frakci
pro ob¢ analyzy.

Pro aplikaci modelu CMB 8.2 a dal$i hodnoceni byla na odebranych vzorcich
provedena analyza kovii v PM 2,5/PM 10 na teflonovych filtrech pomoci XRF a
vysledky z letni odbérové kampané predany.

Bylo provedeno a ptfedano vyhodnoceni meteorologickych rtzic pro sméry a
rychlosti vétru pro letni obdobi. Protoze zimni odbérovd kampan skoncila
24.11.2003, vyhodnoceni meteorologickych rizic pro zimni obdobi probiha a bude
dokonéeno a piedano do 15.12.2003, tedy tak, jak je uvedeno v ¢asovém planu
ukolu.

Protoze CHMU provadél vzdy celkové odbérové kampané pro viechny potiebné —
hodnocené latky v aplikaci modelu CMB 8.2 a néslednd hodnoceni, tedy i pro PAH,
byly odebrané vzorky PAH jak z letni tak ze zimni odbérové kampané ptredany
k nasledné analyze.

V soucasné dob¢ probiha oprava XRF a po kalibraci ptistroje v lednu 2004 budou
zméteny vzorky jak ze zimni odbérové kampané, tak vzorky podpisu zdroji za
Severozépadnich Cech.

Odbéry imisi byly pro ucely receptorového modelovani doplnény emisnimi odbéry
(TESO), ze kterych byly vytvofeny podpisy zdroji emisi ve sledovanych oblastech.
Podpisy zdroji byly provedeny na zdrojich:

e CEZ — elektrarna Pocerady
e Teplarna Usti nad Labem — Trmice
e UE —teplarna Komotany
e CHZ Litvinov — teplarna 700
e Dekonta — spalovna Trmice
e CEZ - elektrarna Ledvice
V Metrologické laboratoti VSCHT byla provedena organicka analyza, pfi které byly

zjiStovany obsahy polyaromatickych uhlovodikt (PAU) ve vzorcich pochazejicich
ze zdrojli, na nichz je provadén podpis zdroju.
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8. Ukoly provedené v ramci I'V.etapy

v

Odbéry imisnich vzorkii (CHMU) pro aplikaci modelu CMB 8.2 byly provadény
pomoci vzorkovace VAPS (Volatile Air Pollution Sampler) pro frakce ¢astic PM2,5
a PMI10, pro zjisténi poméru hmotnosti PM 2,5/PM 10 — gravimetrie a pro
naslednou chemickou, biologickou a mikroskopickou analyzu vzorku prasného
aerosolu pro casovou periodu zima  (chemickd analyza-24 hod. odbéry,
mikroskopickéd analyza — 8-12 hod.odbéry) na stanovisti AIM Ostrava (30 denni
studie).

Anorganicka chemicka analyza (CHMU): vzorky pragného aerosolu PM2,5 a PM10
byly zachycovany na teflonovy filtr a nasledn¢ analyzovany na XRF pro prvky:
Al,As,B,Ba,Be,Bi,Ca,Cd,Co,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,Se,Si,Sn,Sr, Te,
Th,Ti,TLV,Zn,Zr. Pro vétSinu uvedenych prvki je zajistén program QA/QC vcetné
mezinarodnich srovnavacich méfeni s US EPA. Tyto prvky v obou frakcich umozni
pomoci statistické analyzy-modelu zjistit podil zdroje na imisni z4t&zi lokality.

Organicka chemicka analyza (VSCHT): byla provedena v Metrologické laboratofi
VSCHT, ktera je akreditovanou kalibra¢ni laboratoii & 2295. Tato laboratof je
rovnéz zodpovédna za harmonizaci systému jakosti projektu podle normy CSN
ISO/IEC 17025. Sledovanymi analyty jsou polyaromatické uhlovodiky (PAU), které
Jjsou podle zkusSenosti fesiteld projektu nejvhodnéjsimi organickymi markery prachu
v emisnich 1 imisnich zdrojich. Jsou sledovany obsahy jak karcinogennich, tak
nekarcinogennich PAU, nebot’ vzajemné poméry nékterych PAU mohou slouzit k
identifikaci charakteru znecisténi (doprava, lokalni topenisté, dalkové pienosy).

Biologick4 analyza vzorkii (VSCHT) odebraného prachu je zaméfena hlavné na
obsah pylu a dalSich biologickych analytii, pokud byly tyto pfedbéznymi
experimenty potvrzeny.

Mikroskopicka analyza vzorkd (subdodavatel Foster Bohemia) na obsah azbestu,
krystalického oxidu kiemicitého a vlaken ve vzorcich frakci praSného aerosolu PM
2,5 a PM10 zachycenych na Nukleoporové filtry, véetné analyzy morfologické byla
provedena pro ob¢ vybrané ¢asové periody soucasné ( 1éto 2003 a zima 2004/ den —
noc) pro oblast Ostrava. Morfologické a chemické rozbory vzorkli prasného
aerosolu z vytipovanych lokalit a zdroji byly provadény na jednotlivych casticich
prasného aerosolu na povrchu filtri Nucleopore v rastrovém elektronovém
mikroskopu s pfipojenym energioveé-dispersnim analyzatorem.

Zajisténi meteorologickych charakteristik (CHMU): pro aplikaci modelu CMB 8.2
je nutné meteorologicky charakterizovat odbérové dny-kampan. Byly vyhodnoceny
meteorologické rizice pro sméry a rychlosti vétru pro danou aplikaci modelu pro
sledovanou lokalitu.

Odbéry imisi byly, pro tcely receptorového modelovani, doplnény emisnimi odbéry
(TESO) ze kterych byly vytvoteny podpisy zdroji emisi ve sledované oblasti.

V Metrologické laboratoti VSCHT byla provedena organické analyza, pii které byly
zjistovany obsahy polyaromatickych uhlovodik (PAU) ve vzorcich pochazejicich
ze zdroji, na nichz je provadén podpis zdroju.
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Podpisy zdroji byly provedeny na zdrojich:

e SPOVO - spalovna pramyslovych odpada
e Energetika Vitkovice

e Dalkia, elektrarna Tiebovice

o Ttinecké zelezarny a.s.

e OKD, a.s. koksovna Svoboda

o CEZ, as. elektrarna Détmarovice

9. Specifikace cilii a parametri FeSeni projektu v roce 2005

a)

b)

Modelovani (VSCHT): Vyhodnoceni experimentalnich dat sousttedénych v celkové
experimentalni matici se provede s ohledem na identifikovani piivodce zneciSténi
V hodnocené lokalité¢. Bude vyuzit jednak receptorovy model CMB 8.2, ktery je
fesitelim projektu k dispozici od US EPA, jednak matematicko-statisticky model,
ktery bude konstruovan v Metrologické laboratoti VSCHT, a ktery bude vyuZivat
metod multivariani analyzy (metody hlavnich komponent, linearni diskriminaéni
analyzu, shlukovou analyzu, fuzzy modelovani). Bude provedeno porovnani obou
ptistupli a oba modely budou validovany. Validace obou modeli bude vyuzito pro
vSechny sledované lokality a budou urceny pravdépodobni pivodci emisi prachu
daného sloZeni.

Navrh progresivnich metod snizeni prachu ve sledovanych oblastech (TESO) bude
provedeno postupy pro hodnoceni vlivu staveb a Cinnosti na Zzivotni prostiedi.
Budou navrzeny BAT — nejlepsi dostupné technologie pro zdroje s vytipovanym
vyznamnym vlivem na imisni zatéz prachu ve sledovanych lokalitach.

Analyza rizik a dopad na lidské zdravi: bude zpracovana rizikova analyza pro tézké
kovy a polyaromatické uhlovodiky zjisténé ve vzorcich ve frakcich PM 10/PM 2.5
odebranych v navrzenych lokalitach.

10. Piehled kontrolnich dnii — etapa 2005

Kontrolni den predmét kontrolniho dne
1 kontrolni den projektu - ivodni kontrola smluvnich vztahii
2 kontrolni den projektu - prubézny informace o pribchu feSeni
3 kontrolni den projektu - zavérecny oponentura zaveérecné zpravy

11. Obsah zavérec¢né zpravy etapy 2005

Zavereéna zprava k plnéni cilti projektu za rok 2005 bude obsahovat udaje dle kapitoly
specifikace cilii a parametrl feSeni projektu v roce 2005.
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