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1. Anotace

Cilem projektu bylo stanoveni podilu emisi nevyznamnéjSich zdroji zneciSténi
ovzdusi v exponovanych oblastech severnich Cech a Ostravy na imisni situaci v téchto
oblastech. Studie byla podloZena imisnim a emisnim méfenim a chemickymi analyzami
odebranych vzorkl. .Vysledky méfeni byly zpracovany metodami modelovani pienosu
zneCisténi s cilem urceni ptivodce znecisténi v hodnocené lokalité. Na sledovanych zdrojich
bylo provedeno hodnoceni tirovné pouzitych technik dle kriterii BAT /BREF a ptipadné byly
zpracovany navrhy na redukci jeho plsobeni ve sledovanych oblastech. Pro znecisténi
ovzdusi sledovanymi polutanty byl proveden odhad zdravotnich rizik. Pro realizaci projektu
byly dodény ¢tyii universalni vzorkovace ovzdusi (VAPS), z nichz jeden byl modifikovan pro
ttidéné vzorkovani emisi a tfi byly lokalizovany na stanicich AIM.

2. Cil projektu

Charakter a piivod prachu, jeho kvantifikace a kvalifikace — tzn. mnoZstvi s rozméry
prachu (v pum) a chemické sloZeni prachu. Rizika a dopad na lidské zdravi. Navrhy
progresivnich metod na snizeni prachu v téchto exponovanych oblastech. Identifikace zdrojii
zneCisténi ovzdusi na zédkladé¢ méfeni imisi. Pfedpoklada analyzu mikroskopickou, chemickou
a to jak organickou tak anorganickou. Urceni obsahu pylu a dalSich biologickych materiald.
Urceni zdroji emisi prachu za pomoci zpétného modelovani, urceni souvisejiciho zdravotniho
rizika na zakladé chemickych, mikroskopickych a biologickych analyz. Uréeni obsahu oxidu
kfemiitého a ostatnich fibioplastickych latek. ReSeni souvislosti mezi pavodci zne¢isténi a
navaznost na mozné ohroZeni citlivymi organismy v prostiedi. Urceni plvodu zneciSténi
Vv dané lokalité.

3. Formy dosaZeni cili

Studie podloZzend meéfenim (monitoring) a chemickymi analyzami. Ur€eni obsahu
krystalického oxidu kiemicitého, azbestu v ovzdusi a dalSich vldken antropogenniho i
neantropogenniho pivodu, stanoveni velikosti ¢astic 1 jejich chemického slozeni a obsah
polyaromatickych uhlovodikti, kovli a metaloidt, urceni obsahu pylovych Castic a dalSich
biologickych material, ur¢eni plivodce zne€isténi v hodnocené lokalité a navrhy na redukci
jeho plisobeni.

4. Navrh reSeni projektu

a) Vybér lokalit (CHMU) pro feeni tikolu — charakter a ptvod prachu — je
nejvhodnéjsi aplikace receptorového modelu CMB 8.2 (Chemical Mass Balance).
Pro aplikaci tohoto piistupu — modelu byla navrzena Severozapadni ¢ast Cech
s receptorovymi misty Teplice a Most (stanice AIM), jako priimyslovou oblast CR —
odpovida kritériim EU, a meésto Ostravu (stanice AIM). Opakovana aplikace
receptorového modelu pro Severozapadni ¢ast Cech (Teplice) a Ostravu bude
vhodna pro uréeni podilu zdroji emisi, vzhledem ke zménénym podminkdm emisi
prasného aerosolu po odsifeni velkych energetickych zdrojii emisi a celkové zméné
emisni a imisni situace v oblasti. Rozsifeni o receptorové misto Most je dano
reprezentativnosti mesta pro celou primyslovou oblast.

b) Odbéry imisnich vzorka (CHMU) pro aplikaci modelu CMB 8.2 budou provadény
pomoci vzorkovace VAPS (Versatile Air Pollutant Sampler) pro frakce castic

Celkovy pocet stran: 9 -3-



Zaverecny kontrolni den projektu VaV 740/06/01

PM 2,5 a PM 10, pro zjisténi poméru hmotnosti PM 2,5/PM 10 — gravimetrie a pro
naslednou chemickou, biologickou a mikroskopickou analyzu vzorku prasného
acrosolu pro vybrané ¢asové periody 1éto — zima (chemicka analyza — 24 hod.
odbéry, mikroskopicka analyza — 8 — 12 hod. odbéry). V ramci realizace projektu
budou dodany tfi vzorkovace (TESO) VAPS s odbérovou hlavici PM 10 a tfidénim
PM 10/PM 2,5 pro stanovisté¢ AIM Teplice, AIM Most, AIM Ostrava.

€) Odbéry imisi budou, pro ucely receptorového modelovani doplnény emisnimi
odbéry (TESO), ze kterych budou vytvofeny podpisy zdrojii emisi ve sledovanych
oblastech. V oblasti Teplice — Most, jsou navrzeny bodové zdroje: elektrarna CEZ
Pocerady, elektrarna CEZ Ledvice, teplarna JE Komotany, spalovna nebezpe&ného
kapalného odpadu Chemopetrol Litvinov, spalovna tuhého primyslového odpadu
Mostecka uhelnd. V Ostravé jsou navrzeny bodové zdroje: teplarna MST,
aglomerace NH, ocelarna NH, energetika NH, spalovna nebezpecného odpadu
MCHZ.

d) Anorganickd chemickd analyza (CHMU): vzorky prasného aerosolu PM 2,5 a
PM 10 budou zachycovany na teflonovy filtr a nasledné analyzovany na XRF
(X-ray fluorescence) pro prvky: Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Th, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Pro vétSinu
uvedenych prvkill je zajistén program QA/QC vcetné mezinarodnich srovnavacich
meéfeni s US EPA. Tyto prvky v obou frakcich umozni pomoci statistické analyzy —
modelu, zjistit podil zdroje na imisni zatézi lokality.

e) Organicka chemicka analyza (VSCHT) bude provedena v Metrologické laboratofi

VSCHT, ktera je akreditovanou kalibraéni laboratoii &. 2295. Tato laboratoi bude
rovnéz zodpovédnd za harmonizaci systému jakosti projektu podle normy
CSN ISO/IEC 17025. Sledovanymi analyty budou polyaromatické uhlovodiky
(PAU), které jsou dle zkuSenosti feSiteld projektu nejvhodnéjSimi organickymi
markery prachu v emisnich i imisnich zdrojich. Budou sledovany obsahy jak
karcinogennich, tak nekarcinogennich PAU, nebot’ vzijemné poméry nékterych
PAU mohou slouzit k identifikaci charakteru znecisténi (doprava, lokalni topenisté,
dalkové prenosy).
Jako experimentalni technika bude zvolena validovana analytick4 technika HPLC
s fluorescen¢ni detekci. Pro tyto techniky je Metrologickéd laboratot akreditovana,
coz zajiStuje vysokou a trvalou jakost wvystupnich dat. Pro interpretaci
experimentalnich dat je dileZité, aby kazdy vysledek byl doprovazen nejistotou, coz
je zaroven pozadavek zvolené¢ho systému jakosti. Vérohodnost vysledkii bude
potvrzena vysledky mezilaboratornich porovnavacich zkousSek, kterych se
Metrologicka laboratof povinn¢ ucastni.

f) Biologické analyza vzorki (VSCHT) odebraného prachu bude zaméfena hlavné na
obsah pylu a dalSich biologickych analytl, pokud budou tyto predbéznymi
experimenty potvrzeny. Obsahy pylu budou zjistovany nékterou z metod povrchové
spektralni analyzy, kterd se bude jevit jako optimélni. Pro analyzu tohoto typu
budou experimentdlné¢ provéreny metody: SEM (Mikroskopie sekundarnich
elektronil), rentgenova mikroskopie, ESCA.

g) Mikroskopicka analyza vzorkl (subdodavatel Foster Bohemia) na obsah azbestu,
krystalického oxidu kiemicitého a vldken ve vzorcich frakci prasného aerosolu
PM 2,5 a PM 10 zachycenych na Nukleoporové filtry, véetné analyzy morfologické
byla provedena pro obé¢ oblasti a vSechny zdroje. Morfologické a chemické rozbory
vzorkli prasného aerosolu z vytipovanych lokalit a zdroji budou provadény na
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h)

)

k)

jednotlivych ¢asticich prasného aerosolu na povrchu filtri Nuclepore v rastrovém
elektronovém mikroskopu s pfipojenym energiové-disperznim analyzatorem.

Zajisténi meteorologickych charakteristik (CHMU) pro aplikaci modelu CMB 8.2
je nutné meteorologicky charakterizovat odbérové dny-kampané. Budou
vyhodnoceny meteorologické riizice pro sméry a rychlosti vétru pro danou aplikaci
modelu v souvislosti se zdroji znecisténi ovzdusi.

Modelovani (VSCHT): Vyhodnoceni experimentalnich dat soustiedénych v celkové
experimentalni matici se provede s ohledem na identifikovani pivodce znecisténi
V hodnocené lokalité¢. Bude vyuzit jednak receptorovy model CMB 8.2, ktery je
fesitelim projektu k dispozici od US EPA, jednak matematicko-statisticky model,
ktery bude konstruovan v Metrologické laboratoti VSCHT, a ktery bude vyuZivat
metod multivariacni analyzy (metody hlavnich komponent, line4rni diskriminacni
analyzu, shlukovou analyzu, fuzzy modelovani). Bude provedeno porovnani obou
ptistupli a oba modely budou validovany. Validace obou modeli bude vyuzito pro
vSechny sledované lokality a budou urceny pravdépodobni pltivodci emisi prachu
daného slozeni.

Navrh progresivnich metod snizeni prachu ve sledovanych oblastech (TESO) bude
provedeno postupy pro hodnoceni vlivu staveb a ¢innosti na Zivotni prostiedi.
Budou navrzeny BAT — nejlepsi dostupné technologie pro zdroje s vytipovanym
vyznamnym vlivem na imisni z4t&z prachu ve sledovanych lokalitach.

Analyza rizik a dopad na lidské zdravi (subdodavatel SZU): bude zpracovana
rizikova analyza pro t€zké kovy a polyaromatické uhlovodiky zjisténé ve vzorcich
ve frakcich PM 10/PM 2,5 odebranych v navrZenych lokalitach.

5. ReSeni projektu — piehled praci v jednotlivych letech

Etapa/rok 1/2001 | 11/2002 | 111/2003 | 1V/2004 | V/2005
Dodavka 3 imisnich vzorkova¢a PM10/PM2,5 X

Dodavka 1 emisniho vzorkovace PM10/PM2,5 X

Odbéry imisi a meteorologické charakteristiky X X X X

Odbéry emisi, podpisy vzortu X X
Anorganické analyzy vzorku X X X X

Organické analyzy vzorki X X X X
Biologické analyzy vzorki X X
Mikroskopické analyzy vzorki X X

Aplikace receptorového modelu X X X
Rizikova analyza X
Navrh metod snizeni zatéze X
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6. Realizace projektu

Realizace projektu VaV 740/06/01 byla kromé nositele projektu, spolecnost Technické
sluzby ochrany ovzdudi Praha a.s., rozdélena mezi dva spolunositele, kterymi byl Cesky
hydrometeorologicky tustav a Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze. Na feSeni se
dale podileli dva subdodavatelé a to spole¢nost Foster Bohemia spol. s r.0. a Statni zdravotni
ustav.

6.1 Technické sluzby ochrany ovzdusi a.s.

Spole¢nost realizovala dodavku ¢Etyf universalnich vzorkovact ovzdusi (VAPS), z
nichz jeden byl modifikovan pro tiidéné vzorkovani emisi a tii byly lokalizovany na stanicich
AIM. Pro tucely aplikace receptorového modelu zajiStovala veSkeré experimentalni prace
zam¢eiené na emisni odbéry a sbér dat, ze kterych byly nasledné vytvofeny emisni
charakteristiky zdroju (tzv. podpisy zdroji) ve sledovanych oblastech. Experimentalni prace
byly provedeny na vybranych emisn¢ vyznamnych zdrojich v Severoceské a Ostravské
oblasti, jmenovit¢:

o CEZ — elektrarna Pocerady

e Teplarna Usti nad Labem — Trmice

e UE —teplarna Komotany

e (CHZ Litvinov — teplarna 700

e Dekonta — spalovna Trmice

o CEZ — elektrarna Ledvice

e SPOVO - spalovna primyslovych odpada

e Energetika Vitkovice

e Dalkia, elektrarna Tfebovice

e Triinecké zelezarny a.s.

e OKD, a.s. koksovna Svoboda

e CEZ, a.s. elektrarna Détmarovice
byly sledovany nasledujici latky:

e prvky (prvkova analyza) — Al ,As ,B ,Ba ,Be ,Bi ,Ca ,Cd ,Co ,Cr ,Cu ,Fe ,K ,Li,
Mg ,Mn ,Mo ,Na,Ni ,P ,Pb ,Se ,Si ,Sn ,Sr ,Te , Th ,Ti Tl ,V ,Zn Zr

e polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) — Naph, Ace, FIn, Phe, Ant, Flt,
Pyr, B[a]A, Chr, B[b]F, B[k]F, B[a]P, DB[ah]A, B[ghi]P,I[cd]P

e tuhé znecist'ujici latky (TZL) — koncentrace tuhych znecist'ujicich latek frakce
PM2,5 a PM10, TSP, zastoupeni jednotlivych frakci v TSP

analytické vysledky a podminky provozu zcvirojﬁ jsou predmétem prubéznych zprav
projektu za etapu Il — 2003 pro oblast severnich Cech a za etapu IV 2004 — pro oblast
Ostravy Vv nasledujicim ¢lenéni:

e pfiloha 1/A: podpisy zdrojii — technické parametry zdroji

e piiloha 1/B: podpisy zdrojii — vzduchotechnické parametry pii méteni

e piiloha 1/C: podpisy zdroji — namétené hodnoty — analyza PM10 a PM2,5
e piiloha 1/D: podpisy zdroji — ptehled vysledki — analyza PM10 a PM2,5
e piiloha 1/E:  podpisy zdroji — analyza PAH

e piiloha 1/F:  podpisy zdroji — analyza prvki
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konkrétni vysledky byly zpracovany do ptehlednych tabulek, a pro kazdou znecist'ujici
latku byla vyhodnocena:

e koncentrace
e hmotnostni tok
e mérna vyrobni emise

Vsechny zdroje na kterych byly realizovany emisni odbéry byly nésledn¢ podrobeny
hodnoceni BAT (vysledky provedeného Setfeni jsou uvedeny v ptiloze 2 této zpravy) a byl
proveden navrh progresivnich metod snizeni prachu.

Lze proto konstatovat, ze zadané tikoly pro TESO Praha a.s. byly v ramci Projektu
VaV 740/06/01 splnény.

6.2 Cesky hydrometeorologicky tistav

Pro feSeni Projektu VaV 740/06/01 byla pfijata aplikace receptorového modelingu
(CMB, PMF, atd.), pro ktery je vzdy nutny odbér prasného aerosolu (PM), bud’ ve frakci
PM2.5, nebo ve frakci PM10, anebo v obou frakcich.

Jelikoz zadani ukolu obsahovalo i ukoly mikroskopické morfologické a biologickeé
analyzy, byl pro odbér vorkit PM pouzit vzorkova¢ VAPS( Versatile Air Pollutant Sampler).
Pro program QA/QC (zajisténi kvality méfeni) byly pritokoméry VAPS pravidelné¢ béhem
odbérovych kampani kalibrovany (kalibrovany gas meter GALLUS G4), vzdy na zacatku
kampanég, dvakrat v prib¢hu a na konci odbérové kampané. Vzorkova¢ VAPS umoziuje
souCasny odbér frakce PM2.5-PM10 na filtr (Teflon, Nuclepore), tak odbér frakce PM2.5-
PM10 pro PAU (Polyaromatické Uhlovodiky) na quartz filtr s naslednou adsorpci volatilnich
vysokomolarnich PAU do PUF (Polyurethane Foam). Pro odbér frakce PM2.5-PM10 pro
naslednou analyzu kovl byly zvoleny teflonové filtry Whatman pro jejich stabilni fyzikalni a
chemické vlastnosti. Véazeni filtri pred a po expozici probe€hlo v autorizované vahovné
CHMU (nyni akreditované podle EN 17025). Analyza kovii byla provedena pomoci XRF (X-
Ray Fluorescence), model KEVEX EDX 771. Vyhodnocovaci a zpracovatelsky SW
analyzatoru KEVEX EDX 771 zohlediiuje jak technickou specifikaci pfistroje, tak vSechny
principy programu QA/QC U.S.EPA (zajisténi kvality a kontroly méfeni) véetné pouziti CRM
(Cerifikovany Referencni Material) NIST na zacatku a konci méfeni jedné sady vzorku (16
vzorkil), proto u mnoha vzorkl jsou koncentrace u moznych analyzovanych kovi oznac¢eny N
— tj. pod mezi detekce. Stejny postup vazeni a analyzy vzork na kovy byl proveden pro
odbéry vybranych zdrojl, resp. pro tzv. podpisy zdroju (source signature). V piipadé Cd
v Most&, se objevily koncentrace nad 100 pg/m®, coZ je cca o dva fady vyssi, nez lze
ocekavat, resp. nez bylo nalezeno u jinych vorkl. Po peclivém provéieni jak analyzy, tak
odbérového protokolu a postupu odbéru véetné dopravy vzorku nebyla nalezena chyba pfi
vazb¢ odbér vzorku-doprava-vazeni-analyza a proto byly hodnoty koncentraci do souboru
zafazeny. Piesto je nutné s témito hodnotami koncentraci zachazet velmi opatrné. V piipade
mikroskopické morfologické a biologické analyzy byly pouzity filtry Nuclepore, nebot’
K témto analyzam se teflonové filtry nehodi. Postup odbéru a posléze vazeni probihal za
stejnych podminek jako u filtrit Whatman.

ProtoZe u nékterych receptorovych modeli je vhodné znat i vazbu na dalsi Skodliviny,
napi.SO,, NOy, (anorganicka sira v hnédém uhli s obsahem napi. As, Cd, Se), a aby nemusely
byt pouzity denudery pro chemisorpci SOz @ NOy, pro naslednou analyzu pomoci IC (Iontovy
Chromatograf) v¢etné validace metody, byla vzdy odbérova zatizeni VAPS umisténa u stanic
AIM CHMU (Automatizovany Imisni Monitoring CHMU)
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Severozapadni Cechy - AIM ¢€.1008 Teplice, AIM ¢.1005 Most
Severni Morava - AIM ¢. 1410 Ostrava — Piivoz

a byly proto vzdy pfedany soubory naméienych dat z analyzatort stanic AIM z obdobi
odbérovych kampani (autorizovana méteni). Vzhledem k naslednym statistickym analyzam a
vazbam na stav meteorologickych podminek v odbérovych dnech byly béhem odbérovych
kapani dale vzdy sledovany-méfeny i vybrané meteorologické charakteristiky (pfedevs§im
rychlost a smér vétru véetné zpracovani vétrnych rizic, teplota). Soubory meteorologickych
dat byly po vyhodnoceni vzdy po konci odbérové - meéfici kampané preddny do sestavy
naméfenych dat a soubor a jsou pifedmétem piilohy 3/A prubéznych zprav projektu za etapu
lalv.

Lze proto konstatovat, ze¢ zadané ukoly pro CHMU byly v ramci Projektu VaV
740/06/01 splnény.

6.3 Vysoka Skola chemicko — technologicka

Pti feSeni projektu VaV 740/06/01 Vysoka Skola chemicko-technologicka zajistovala
nasledujici tkoly.

Provedeni organické chemické analyzy shromazdénych vzorkii. Ta byla provedena
Vv Metrologické laboratofi VSCHT, které je akreditovanou kalibraéni laboratoii &. 2295. Byly
sledovany obsahy jak karcinogennich tak nekarcinogennich PAH{, protoze vzajemné poméry
nékterych polycyklickych aromatickych uhlovodikit mohou pfispét k identifikaci charakteru
zneCiSténi. PAHy byly extrahovany z upravenych matric do organického rozpoustédla a
nasledn¢ stanoveny pomoci reverzni vysokoucinné kapalinové chromatografie s fluorescen¢ni
detekci (HPLC/FLD). Jednotlivé analyty byly identifikovany a kvantifikovany na zaklad¢
srovnani s ptislusnymi standardy, pomoci metody vnéjsiho standardu.

Biologicka analyza vzorkl byla provedena v laboratofi elektrofyzikalni diagnostiky
materidlu a elektronové fadkovaci mikroskopie VSCHT. Obsahy pylu byly zjistovany
metodou mikroskopie sekundarnich elektronii (SEM) za vyuziti piistroje TESLA BS340.
Vysledky biologické analyzy jsou pfedmétem piilohy 4/C pribéZzné zpravy projektu za etapu
Ialv.

Vysokd Skola chemicko-technologickd rovnéZ vypracovala  vyhodnoceni
experimentalnich dat SeveroCeské (pfiloha 1A této zpravy) a Ostravské (pifiloha 1B této
zpravy) oblasti. Pro matematicko-statistické zpracovani soubortt dat byly vyuZity
multivariacni statistické metody a program US EPA CMB 8.2.

Lze proto konstatovat, 7e zadané tkoly pro VSCHT byly v ramci Projektu VaV
740/06/01 splnény.

6.4 Foster Bohemia spol. s r.o.

Spoleénost v ramci projektu VaV 740/06/01 provadéla mikroskopickou morfologickou
analyzu prasného aerosolu z oblasti Teplic a Mostu z odbért provedenych 15.12.01, 4.4.02 a
18.4.02 a z oblasti Ostravy — Ptivozu ze vzorki odebranych z ovzdusi 8. 5. a 17. 5. 2003.

Pro vyhodnoceni morfologie castic na povrchu filtrdi NUCLEPORE byl pouzit
rastrovaci elektronovy mikroskop PROXIMA TESCAN (REM) s pfipojenym energioveé
disperznim analyzatorem X-paprskit RONTEC-EDWIN (EDAX). Jednotlivé &astice byly
morfologicky hodnoceny pii rtiznych zvétSenich — az 30000 : 1, pro dokumentaci byly
ptilozeny mikrofotografie z REM potizené pii zvétSeni 3 000 : 1 (uvedeno v piiloze 2/B
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prubézné pravy III. etapy projektu — oblast Teplic a Mostu a v piiloze 2/B prubézné zpravy
IV. etapy projektu — oblast Ostrava — Ptivoz), aby bylo nazorné a porovnatelné zaneseni
jednotlivych povrchu filtrii a velikost ¢astic na jejich povrchu..

V ptilohach 2/C vysSe zminovanych pribéznych zprav projektu jsou uvedena EDX
spektra jednotlivych ¢astic na povrchu filtrtii NUCLEPORE. EDX spektra dokumentujici
slozeni jednotlivych castic vykazuji pro 2,307 keV neoznaceny pik zlata, které je napafeno na
povrch filtrii pro pozorovani v REM.

Lze proto konstatovat, ze zadané ukoly pro Foster Bohemia spol. s r.0. byly v ramci
Projektu VaV 740/06/01 splnény.

6.5 Statni zdravotni Gstav

V névaznosti na ziskané vysledky bylo zpracovano hodnoceni zdravotnich rizik v
rozsahu, ktery tyto vysledky umoznily. Bylo zvézeno hodnoceni pro znecisténi ovzdusi
suspendovanymi cCasticemi frakce PM10 a PM2,5, tézkymi kovy a polyaromatickymi
uhlovodiky. Uroveti zne¢isténi ovzdusi suspendovanymi &asticemi frakce PM10 predstavuje
jeden ze zavaznych problémil znec€iSténi ovzdusi z hlediska ptsobeni na lidské zdravi, mimo
jiné proto, ze se dosud nepodaftilo zjistit prahovou koncentraci pod kterou by nedochézelo k
ovlivnéni zdravi. Uginek &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Z
hlediska slozeni byla soustiedéna pozornost na obsah vybranych organickych latek a prvki,
které¢ mohou mit dopad na lidské zdravi.

V rédmci plnéni tkolu bylo provedeno shrnuti souc¢asné¢ho stavu znalosti o ucincich
vybranych Skodlivin a pfipraveny podklady pro hodnoceni vztahu davky a ucinku. Pro feSeni
byla zvolena metodika odhadu zdravotnich rizik, jejiz Zakladni metodické postupy byly
zpracovany Americkou agenturou pro ochranu zivotniho prostiedi (US EPA) a Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO). Ke kvantitativnimu odhadu zvySeni rizika vybranych
zdravotnich ukazateld u exponované populace bylo pouzito vztahti, ziskanych na zikladé
metaanalyzy vysledkid epidemiologickych studii.

Lze proto konstatovat, ze zadany ukol pro Statni zdravotni ustav byl v ramci Projektu
VaV 740/06/01 splnén.

Podrobny popis pouzitych metod méfeni je uveden v pfiloze 5 k pribézné zpravé
IV.etapy projektu.
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