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ABSTRAKT

Clanek popisuje emisni $etfeni provedené v ramci projektu MSMT
2B08040 — Vyzkum ptvodu znecisténi na malém topenisti pii spa-
lovani hnédého uhli a porovnava je s vysledky stejného emisniho Set-
feni realizovaného pfi spalovani dreva. Prezentovany a porovnavany
jsou emisni koncentrace pro jemné aerosolové ¢astice (PM, 5, PMy),
polycyklické aromatické uhlovodiky, tékavé organické latky, orga-
nicky/elementarni uhlik a vybrané prvky

Klicova slova: Malé spalovaci zdroje, spalovani hnédého uhli, spalo-
vani dieva, emise znecCistujicich latek

uvoD

V disle 4/2010 ¢asopisu Ochrana ovzdusi (€lanek Lokalni to-
penisté — spalovani dieva) byly prezentovany emisni paramet-
ry spalin pri spalovani direva (tvrdého a mékkého) v domacim
topenisti. Cilem bylo ukazat, Ze tento zpdsob ,,moderniho®
ziskavani energie nenti, oproti vSeobecné nalade ve spolecnosti,
pri nespravném zptisobu spalovani zcela ekologicky a zejména,
ze parametry vznikajicich odpadnich plynti jsou silné zavislé
na ,.kvalité“ obsluhy. Pfi nespravném pouzivani téchto energe-
tickych zdroji se i z pohledu hmotnostnich koncentraci tuhych
zneclistujicich latek frakce PM,;, miizeme pohybovat velmi bliz-
ko parametriim velkych energetickych zdroja.

Prezentované Setfeni by nebylo kompletni, pokud bychom stej-
nému zkoumani nepodrobili spaliny pochazejici ze spalovani
hnédého uhli v lokalnim topenisti. Opravdu je hnédé uhli horsi
nez dievo? Opravdu nas ,zachrani“ biopaliva? Pravé na tyto
otazky se snazi najit odpovéd tento clanek.

Tabulka 1: Parametry kotle [2]

Parametr Hodnota Jednotky
Typ EKOEFEKT 48 -
Druh teplovodni kotel —
Rok vyroby 2003 -
Jmenovity tepelny vykon 48 kW
Optimalni regulovany vykon 10-48 kW
Ucinnost 80 %
Teplota spalin 150-230 °C
Palivo hnédé uhli’ —otech 2 -
Nejvyssi prac. pretlak 2 bar
Nejvyssi provozni teplota 90 °C
Elektricky prikon 240 w
Obsah vody v kotli 140 1
Trida kotle 3

zrnitost 5—25 mm

Lektoroval ing. Jifi Horak, Ph.D.

COMPARISON OF EMISSION BETWEEN LIGNITE
BURNING AND WOOD BURNING IN SMALL
COMBUSTION SOURCES

This article describes emission monitoring which was realized by the
state project of the Ministry of Education, Youth and Sport 2B08040
— Research on origin of pollution by Technical services of air protection
Prague on small combustion source with lignite burning and compares
the results with wood burning in small combustion source. Presented
and compared were emission concentrations of fine particulate mat-
ter (PM,5, PM ), polycyclic aromatic hydrocarbons, volatile organic
compound, organic/elemental carbon and selected elements.

Key words: Small combustion sources, lignite burning, wood burning,
emission of pollutants

Pro ucely emisniho Setfeni na malém spalovacim zdroji pii spa-
lovani hnédého uhli byl vytipovan kotel Ekoefekt 48, ktery pra-
cuje na principu rostového spalovani s fizenym privodem paliva
na valcovy oto¢ny rost a s fizenym piivodem vzduchu.

Vysledky provedeného emisniho $etfeni, které bylo realizovano
v ramci projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
2B08040 — Vyzkum piivodu znecisténi, které byly nasledné vy-
uzity pro tvorbu zdrojového profilu jakoZto vstupniho podkladu
pro receptorovy model Chemical Mass Balance 8.2 pro spalovani
hnédého uhli v malém topenisti, jsou prezentovany dale. Jednot-
livé emisni koncentrace spalin v jednotlivych fazich horeni jsou
porovnany s vysledky jiz diive realizovaného emisniho Setreni
na malém topenisti pii spalovani mékkého a tvrdého dieva [1].

EMISNi SETRENI - MALE TOPENISTE
Popis kotle

Kotel Ekoefekt 48 je konstruovan vyhradné pro spalovani hnédé-
ho uhli — ofech 2. Uhli s vlastnosti stalozaru v kotli nevyhasne ani
v pripade 24 az 48hodinového vypadku elektrické energie a bez za-
paleni a zasahu obsluhy se automaticky znovu spusti. Zauhlovani
je provadéno podle vykonu kotle a to mechanicky.

Principem je roStové spalovant s fizenym ptivodem paliva na valco-
vy otocny rost a s fizenym privodem vzduchu. Kotel pracuje v pod-
tlakovém rezimu, tzn. pfivod primarniho a sekundarniho spalova-
ctho vzduchu zajiStuje kourovy ventilator.

Regulace vykonu kotle v rozsahu 10—100 % se nastavuje regula-
torem v ovladaci skiince na boku kotle nebo dorazovym Sroubem
na ramené krokovani. Kotel udrzuje teplotu nastavenou na provoz-
nim termostatu, zapina a vypina motory potiebné k provozu (kotel
bud'topi, nebo netopi —je v klidu). Na kotli se nachazi motory k po-
hanéni motoru ventilatoru a pohonu krokovaciho mechanismu.
Uhli se pri hoteni postupné automaticky posouva z nasypky
na rost, na kterém hoti pouze nejnutnéj$i mnozstvi uhli k momen-
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Obrazek 1: Schéma funkce aparatury a princip tridéni
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talni potiebé tepla ve vytapéném objektu. Spalovani probiha vzidy
za dostate¢ného privodu vzduchu, ktery zaru¢i dokonalé spalova-
ni vSech hoflavych latek obsaZenych v uhli. Popel, kterého je cca
1/12 z mnozstvi dodaného paliva, automaticky pada do popelni-
ku. Uhli obsahuje ur¢ité procento popeloviny a ostatnich latek,
jehoz mnozstvi se lisi podle vyskytu v téZebni panvi a kvalit€ uhli.
Vyvod spalin z kotle probiha kourovodem, ktery je spojen s kou-
fovym ventilatorem. [3]

Stadia hofeni

Protoze na kvalité (kvantit&) odpadnich plynti produkovanych spa-
lovanim paliv v malém topenisti se do zna¢né miry podepisuje re-

Graf 1: Prvkova analyza faze 1

Porovnani emisnich koncentraci vybranych prvkd pfi spalovani
mékkého/tvrdého dfeva a hnédého uhli v malém topenisti
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Graf 2: Prvkova analyza faze 2

Porovnani emisnich koncentraci vybranych prvki pfi spalovani
mékkého/tvrdého dfeva a hnédého uhli v malém topenisti
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Zim spalovani, bylo Setfeni zaméfrené na emise malych topenist pri
spalovani hnédého uhli realizovano pro tii provozni rezimy, a to:
e faze1-rozhorivani, 0,=10 %

(spustény ventilator, otevieny pristup kysliku)
o faze 2 — standardni provoz kotle, O,=10 %

(ventilator nastaven na rezim AUTO)
e faze 3 —dohoteni, O,=10 %

(vypnuty ventilator, dohoteni paliva)
Odbérové misto bylo zvoleno na rovném tiseku koutovodu cca
2 m za kotlem a 3 m pred korunou komina. Doby odbérti vzor-
ki v jednotlivych fazich jsou cca 15 minut.

V pripadé spalovani dieva byl vybran zdroj ,,kachlova kamna*“,
v kterém bylo postupné spalovano mékké dievo a tvrdé drevo.
Pri spalovani byly modelovany tfi rizné faze hoteni, a sice:

e faze1-rozhotivani, 0,=15%

(otevieny pristup kysliku, otevieny sopouch, spaliny prou-
di ptimo do komina)

» faze 2 —hotenis omezenym piistupem kysliku, O, =14 %
(sniZeny pristup kysliku pro hofeni simuluje mezi obyvatel-
stvem rozsireny zplisob vytapéni pro ,,co nejdelsi hoteni®)

e faze 3 —dohoteni, 0,=18 %

(otevieny pristup kysliku, dohoteni paliva)

Odbérové misto bylo zvoleno na rovném tseku koufovodu,

ve specidlnim nastavci umisténém na korunu komina s nava-

fenou odbérovou prirubou. Doby odbérd vzorkd v jednotli-
vych fazich jsou cca 10 minut.

Jednotlivé faze hoteni pti spalovani obou druhi paliv byly vo-
leny s ohledem na technické moznosti jednotlivych spalova-
cich zarizeni a s ohledem na prakticky zptsob obsluhy téchto
zarizeni obyvatelstvem.

Odbérovy systém

Pro tfidény odbér ¢astic obsazenych v odpadnich plynech mérené-
ho zdroje zne€iStovani byla pouzita emisni verze aparatury VAPS
(Versatile air pollution sampler) fy URG Co. USA, vyuZivana
k méfeni emisi téchto latek agenturou US EPA, mimo jiné napf.
i pfi feSeni projektu PHARE v programech TEPLICE a SILESIA
a dalsich projektt védy a vyzkumu. Aparatura VAPS (E) pracuje
na principu vétrné gravita¢niho tidéni ¢astic, ktery je odvozen
od mechanismu tfidéni, probihajiciho v atmosféfe na trase od vy-
stupu ¢astic ze zdroje smérem k pifjemci a na simulaci mechanis-
mu priiniku ¢astic do dychacich cest piijemce.

Graf 3: Prvkova analyza faze 3

Porovnani emisnich koncentraci vybranych prvki pfi spalovani
mékkého/tvrdého dfeva a hnédého uhli v malém topenisti
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VYSLEDKY A HODNOCENi Tabulka 2: Emisni koncentrace vybranych prvkd
Mg Si K Ca Mn Fe
Vysledky pro jednotliva paliva a faze pg/m’ | pg/m® | pg/m® | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’
hof'enijsou uvedenyv nésledujicich ta- M¢ekké drevo F1 | 159,4 19,0 36,8 2709 96,3 23.4 7,8
bulkach a grafech. Jedna se o koncen- Melge gfe"o gg 2‘71’2 ggvi 1;33 gégg i’gg’g ég’g ?gg
: ATt &kké dievo , ] , , , ,
:)rjgfn;’seﬁlm;;fg:nué Zﬁamr’er?e’felglccn}: TurdédrevoF1 | 47,7 | 299 | 47,0 |6340 | 1389 | 30,0 | 12,0
2 o Tvrdé direvo F2 27,2 17,9 584 | 1281 105,3 2,1 16,2
obsah kysliku 13 %. Tordédrevo F3 | 28,3 | 10.4 53 (8928 | 72,9 87 | 46
) Hnédé uhli F1 787 | 12,6 | 226 380 | 756 0,6 | 122
Vybrané prvky HnédéuhliF2_| 573, 97 | 14,0 | 2079 | 546 15 | 229
Hnédé uhli F3 18,5 7,0 25,1 18,0 52,4 0,2 6,0
Jak je patrné z tabulky 2 i z grafii 1-3 Zn As Cd Hg Pb
prezentovanych vyse, spalovani biomasy pg/m’ | pg/m® | pg/m® | pg/m’® | pg/m* | pg/m’
(dfeva) je z hlediska mnozstvi emitova- | Mékké dfevo F1 41 | 1591 1,3 18,0 1,2 15,2
nych vybranych prvkid stejné vyznam- Melﬁie gtevo gg 13’2 1‘9‘}2 i”g 1(1)’?1 g’g 1(5),3
! S A ¢kké dievo , , , ; ) )
”ﬁ“ Zlf}m]fr? Jalf:’ ts?alo‘iam hnédého i Grevo F1 | 5.8 | 104.1 17 5,5 03 | 453
utill. Na tuto skutecnost upozoriije Iy qe drevo F2 2,1 3.4 1.4 1,9 0,1 8,7
i[4]. Hnédé uhli je emisné ,,vyraznéj$im* Tordé dievo F3 7.1 34,8 0.4 0,6 0.0 18,9
zdrojem v piipadé Na, As a Hg, dfevoje  [Hngdé uhli F1 1,7 | 447 19,8 0,4 2,6 19,7
emisné ,vydatngj$i“ zejména v ptipadé  [HnedéuhliF2 | 14,1 | 113,0 6,4 0,3 1,7 | 3L6
K, Mna Cd. Hnédé uhli F3 0,9 6,0 4,6 0,0 0,7 4.4

Polycyklické aromatické
uhlovodiky

Jak je vidét z obrazku 2, primérny podil sektoru vytapéni do-
maécnosti na narodnich emisich PAU €ini celych 66 %! Jak uvadi
tabulka 3 a prezentované grafy 4 — 6, emise PAU jsou relevant-
ni zejména v pocatecnich fazich horeni (zcela logicky, diky je-
jich charakteru dochazi k uvoliiovani v po¢atku nardstu teplot).
Prekvapive vsak je, Ze emisni koncentrace pti spalovani dieva
jsou vyrazné vyssi, nez je tomu v ptipadé hnédého uhli. V prvni
fazi hoteni (rozhotivani) jsou emisni koncentrace fenantrenu
pti spalovani me&kkého resp. tvrdého dieva dokonce Sestinasob-
né nez v piipade spalovani hnédého uhli. V druhé fazi hoteni je
vyrazna prevaha emisnich koncentraci pochazejicich ze spalo-
vani meékkého dieva u vSech sledovanych PAU, ve treti fazi se
emise vyrovnavaji.

Tékavé organické latky

V pripadé emisi VOC neni podil sektoru malych topenist ni-
kterak zasadni, pfevaha emisnich koncentraci VOC v druhé
a treti fazi hofeni pfi spalovani dieva oproti spalovani hnédé-
ho uhli je v8ak i zde patrna na prvni pohled.

Graf 4: PAU faze 1

Porovnani emisnich koncentraci vybranych PAU pfi spalovani
mékkého/tvrdého dfeva a hnédého uhli v malém topenisti
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Prachové ¢astice frakce PM, s/PM,,
a organicky/elementarni uhlik

Jak je vidét z obrazku 4, primeérny podil sektoru vytapéni doméc-
nosti na narodnich primarnich emisich PM;, ¢ini 38 %! Spalovani
dreva je vyznamnym zptisobem emisné vydatnéjsi (byt s prihléd-

Graf 5: PAU faze 2
Porovnani emisnich koncentraci vybranych PAU pfi spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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Graf 6: PAU faze 3

Porovnani emisnich koncentraci vybranych PAU pfi spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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Tabulka 3: Emisni koncentrace vybranych prvka

tyje A?=0,3 — 2 %y, v ptipadé hnédého

FI FEN A FLU [ PYR [ BaP [BghiPRL| uhli(ofech2)A?=cca9,8 %y
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m? | pg/m? Prezentované vysledky se v Zzadném pii-
M¢Ekké drevo F1 | 104,2 286,8 52,2 94,5 104,4 16,8 12,6 padé nesnazi interpretovat naméiena
M¢kké dievo F2 | 3194 737,5 173,1 199,9 247,2 38,0 26,2 data Jako indikator mensi ”ekologié-
MékkédrevoF3 | 36,7 | 1514 27,6 38,3 43,8 7,7 5,3 nosti“ spalovani dieva, ne je spalovani
?’rg‘? gfevo g 1;8’1 gi;’g ig "1‘ gg’i 1‘; g’g 127? 1;’; hnédého uhli. Snazi se vSak upozornit
vrde drevo y , , , , , , > Sk ‘ o+
TvrdédievoF3 | 268 | 1048 | 161 | 322 | 3656 47 43 ;vaizg’(f,eo’lslf;’stl;t:pa(l’gféarin;?gzg ‘;; ©
Hnédé uhli F1 32,3 489 12,6 14,6 13,9 3,3 1,5 . " . .
HnedeuhliF2 | 542 | 1388 | 30,6 | 344 | 315 | 31| 15 liv) spiSe na typu a sofistikovanosti spa-
Hnedé uhli F3 11:5 42:0 7:5 18:0 15:6 1:5 0:6 lovaciho zafizeni a kvalité jeho obsluhy
nez na druhu pouzitého paliva.
nutim k rozdilnému zpiisobu spalovani ve fazi 2, coz je vSak zpi- o )
sobeno rozdilnym spalovacim zafizenim) nez spalovani hnédého ZAVER A ZHODNOCENI

uhli, pricemz rozdily mezi emisnimi koncentracemi PM;, jsou az
v oblasti dvou radil. Nutno dodat, Ze biopaliva se obecné vyznacuji
niz$im obsahem popelovin nez hnédé uhli, v pripadé dievni hmo-

Obrazek 2: Primérny podil vyznamnych sektoru
na narodnich emisich PAU [5]
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Graf 7: VOC faze 1

Porovnani emisnich koncentraci vybranych VOC pfi spalovani

mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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Graf 8: VOC faze 2

Porovnani emisnich koncentraci vybranych VOC pfi spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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Pokud dame do souvislosti prezentované vysledky emisnich pa-
rametrti malého topenisté (kachlova kamna) pri spalovani dieva
a malého topeniste (rostového spalovani v kotli s Fizenym piivo-
dem paliva) pii spalovani hnédého uhli zjistime, Ze neni mozné
prijmout zjednodus$enou tezi o ,Spatnych palivech®. Palivo je
z emisniho pohledu tak Spatné, jak nedokonalé je zarizeni, v kte-
rém je spalovano a jak nekvalifikovana je obsluha tohoto zatizen.
[ palivo, které ma diky svym jakostnim parametrim predpo-
klady, Ze bude z pohledu emisnich parametrti spalin nevhodné,
1ze spravnym — fizenym zpiisobem spalovani za dostatecného
pristupu kysliku spalit efektivné, bez extrémnich emisnich
hodnot a naopak, i v soucasné dobé ,,moderni“ a protezované
biopalivo, Ize v nedokonalém zarizeni pfi nespravném zpa-
sobu obsluhy spalit zplisobem ve svém dtsledku zpasobuji-
cim emisni hodnoty extrémnich parametri (napt. hodnota
1450 mg/m? PM,, pti spalovani mékkého dieva v kachlovych
kamnech bez dostate¢ného privodu kysliku).

V rdmci jiz v ivodu zmifiovaného projektu MSMT 2B08040 —
Vyzkum ptvodu znecisténi byl proveden navrh metodiky pro
identifikaci majoritnich pGvodct znecisténi a tato byla aplikova-
nana oblast prazské aglomerace. Metodika je postavena zejména
na nastrojich receptorového modelovani a hleda tak souvislost
mezi emisnimi daty jednotlivych typovych zdroji znecistovani
(podpisy zdrojti) a imisnimi koncentracemi v zajmovych loka-
litdich. V ramci prazské aglomerace byla metodika aplikovana
na charakteristické lokality Smichov (dopravni lokalita), Libu§
(pozadova lokalita) a Suchdol (residen¢ni lokalita). Vysledkem
provedeného Setfeni je, ze zejména v zimnim obdobi je jedno-
zna¢nym plivodcem zneciSténi ve vSech modelovanych skupi-
nach (tedy PAU, VOC a vybrané prvky) spalovani paliv (at uz
Graf 9: VOC faze 3

Porovnani emisnich koncentraci vybranych VOC pfi spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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dreva ¢i hnédého uhli) v lokalnich tope-
nistich. To potvrzuji i daje z Narodniho
programu snizovani emisi Cesk4 repub-
liky zpracovaného Ministerstvem Zivot-
niho prostredi [5] viz grafy vyse v textu,
které uvadi, mimo jiné, Ze vytapéni do-
macnosti se podili na narodnich primar-
nich emisich ¢astic PM,, 38 %, v pripadé
polycyklickych aromatickych uhlovodi-
ki je to dokonce 66 %! Na cest¢ ke zlep-

Seni tohoto neutéSeného stavu je potieba

splnit nékolik zakladnich podminek:

— stanovit nové technické pozadav-
ky na spalovaci zdroje do 200 kW
(toto opatteni, jakkoli uZitecné,
v8ak nefesi problematiku starSich
zatizeni provozovanych v domac-
nostech, rovnéz cilové parametry,
kterych je zarizeni povinno dosah-
nout, jsou vyrobcem garantova-
ny pri spravném zptsobu uzivani
zdroje (spalovani) a pfi nespravné
obsluze tyto dramaticky rostou)

— preferovat malé spalovaci zdroje
s automatickym spalovacim reZi-

Tabulka 4: Emisni koncentrace VOC

ETAN | ETEN | PRPAN | PRPEN | IBUT NBUT Fe

pg/m® | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ | pg/m® | pg/m’
MékkédievoF1 | 1100 | 10156 261,5| 1640 20,8 20,8 7,8
Megkké dievoF2 | 5027 20671 [ 80562 [172990 |14364 |14301 87,4
Mekké dievoF3 | 11792 | 12761 | 4050 7107 116,8 6714 16,9
Tvrdé dievo F1 2866 | 27449 147,5] 1120 19,0 19,0 | 12,0
Tvrdé dievo F2 [ 105288 | 65805 | 32338 | 80846 1180 4841 16,2
TvrdédrevoF3 | 17318 [24258 | 4207 12441 1744 5427 4,6
Hnédé uhli F1 5260 9428 | 2202 4532 230,5 603,7 | 12,2
Hnédé uhli F2 3534 3131 38,7 452,6 15,5 15,5 229
Hnédé uhli F3 2577 5470 262,8 | 1130 31,9 86,8 6,0

AET BENZ | ETBEN | MPXYL | OXYL Pb

pg/m* | pg/m® | pg/m® | pg/m* | pg/m® | pg/m?
M¢kké dievo F1 | 9553 3510 128,3 296,6 91,8 | 152
M¢kké dievo F2 156,1 [52147 | 4653 |13708 4559 10,7
Mékké dievo F3 | 2727 5923 4119 | 1175 4173 ] 150
TvrdédievoF1 | 61503 | 31511 221,5 226,8 80,3 | 453
TyrdédievoF2 | 41598 39530 | 2257 4841 1850 8,7
TvrdédievoF3 | 8065 9692 365,7 658,3 2488 | 18,9
Hnédé uhli F1 7827 2503 247,0 674,7 241,5| 19,7
HnédéuhliF2 | 16 584 2232 15,5 97,5 346 | 31,6
HnédéuhliF3 | 10624 1613 33,7 84,4 32,3 4,4

PouZzité zkratky: ETAN — ethan, ETEN — ethene, PRPAN — propan, PRPEN — propen,
IBUT —isobutan, NBUT — n-butan, AET — acetylen, BENZ — benzen, ETBEN — ethylbenzen,

MPXYL — m,p-xylen, OXYL — 0-xylen

mem a minimalni moznosti ,,nespravného® zasahu obsluhy

— umoznit (alespon zakladni, ale spise diislednou) kontrolu ma-
lych spalovacich zdrojt

— intenzivni osvéta mezi obyvatelstvem (fika nékdo lidem jak
a ¢im maji topit a proc?)

Obrazek 3: Praimérny podil vyznamnych sektorud

na narodnich emisich VOC [5]
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Graf 10: PM a OC/EC faze 1

Porovnani emisnich koncentraci PM2,5/PM10 a OC/EC p¥i spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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— finan¢né zatraktivnit ekologictéjsi paliva (zemni plyn) pii-
padné sofistikovanéjsi spalovaci zatizeni (kupni sila oby-
vatelstva kles, jaké zarizeni tak dostane prednost?)

Graf 11: PM a OC/EC faze 2

Porovnani emisnich koncentraci PM2,5/PM10 a OC/EC p¥i spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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Graf 12: PM a OC/EC faze 3

Porovnani emisnich koncentraci PM2,5/PM10 a OC/EC pfi spalovani
mékkého/tvrdého dieva a hnédého uhli v malém topenisti
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Emise pochazejici z malych topenist stale jsou a patrné jesté né-
jakou dobu budou vyznamnym problémem v oblasti zajistovani

Tabulka 5: Emisni koncentrace PM a OC/EC

PM, PM,, 0oC EC

mg/m? mg/m?3 mg/m?3 mg/m?3
Mékké dievoF1 | 114,9 116,5 66,6 11,2
Mékké dievo F2 | 1900 1900 1220 11,4
Mékké ditevo F3 99,5 102,6 45,1 0,0
Tvrdé dievo F1 47,2 47,7 10,7 12,4
Tvrdé direvo F2 811,2 811,2 502,8 14,3
Tvrdé dievo F3 114,0 114,0 57,4 3,5
Hnédé uhli F1 52,0 52,0 42,2 2,2
Hnédé uhli F2 26,0 26,2 16,0 3,3
Hnédé uhli F3 12,1 12,1 8,8 3,9

Obrazek 4: Pramérny podil vyznamnych sektor
na narodnich emisich PM,, [5]

N11%

E12%
O011%
m5%
W20%
038% E3%
O poprava O vytapéni domacnosti

Verejna energetika
B Pramysl
O pramyslova energetika

O vytapéni komerenich a veiejnych objektd
B Pousiti paliv v zemédélstvi-mobilni
zdroje nesilni¢ni

kvality ovzdus§i. M¢li bychom se tedy rozhodnout, zda chceme
preferovat pravo obyvatelstva na zajisténi soukromi pied pravem
obyvatelstva na zdravé Zivotni prostiedi.

Chceme-li zlepsit ¢asto neutéSeny stav imisni situace z pohle-
du koncentraci polétavého prahu (a nejen toho), je nutné si
uvédomit, na které sektory bychom se méli soustiedit pro to,
aby ucinek pripadné regulace byl z pohledu celkového vysled-
ku co nejefektivnéjsi...

Podékovdni:

Tento prispévek vznikl jako dilcivystup etapy 2010 projektu védy
a vyzkumu 2B08040 s podporou Ministerstva skolstvi, mldde-
Ze a télovychovy — Vyizkum piivodu znecisténi. Resitel projektu
a autori prispévku dékuji za poskytnutou podporu projektu.
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OHLEDNUTI ZA KVETNOVYMI VELETRHY

FOR WASTE & CLEANING, FOR INDUSTRY A FOR SURFACE 2011

Soubézna prezentace tif Gizce na sebe navazujicich klicovych odvetvi
pramyslu v sobé€ spojuje jiz n€kolikaletou tradici konani jarnich vele-
trhd s primyslovou tematikou v hlavnim mésté Praze. V letoSnim roce
se veletrhy predstavily od 3. do 5. kvétna ve slozeni FOR WASTE &
CLEANING (nakladani s odpady, recyklace, pramyslové a komunal-
ni ekologie, uklidu a ¢isténi), FOR INDUSTRY (strojirenstvi) a FOR
SURFACE (povrchové tpravy).

V Prazském veletrznim aredlu Letfiany byly veletrhy slavnostné za-
hajeny vernisazi ve vstupni hale prestiizenim pasky Mgr. Ondiejem
Lnénickou — starostou méstské ¢asti Praha Letnany, Ing. Jifim Jirkou
- ndmeéstkem ministra primyslu a obchodu pro ekonomiku a Ing. Pav-
lem Sehnalem — predsedou predstavenstva spolecnosti ABE Prazsky
veletrzni areal Letnany byl 3 kvétnové dny mistem pro odborné ko-
munikace tzce navazujicich oborl, doprovodné programy na aktualni
témata, predvadéni modernich trendd, zajimavé informace ze svéta
primyslu a technologické spoluprace.

Navstévnici méli moznost zhlédnout ve dvou vystavnich halach novinky
a trendy predstavované vice jak 250 spoleénostmi z 11 zemi svéta: Ceska
republika, Itilie, Francie, Némecko, Rusko, Slovensko, Spanélsko,
Svédsko, Svycarsko, Tchaj-wan, Velka Britanie. Ve srovnani s predcho-
zim rokem se zvysil pocet vystavni plochy u téchto veletrht o 40 % a pocet
zacastnénych vystavovateld se zvysil 0 17 %.

Prezentace na jarnich veletrzich predvedla to, s ¢im prichazi firmy na trh
v dobé relativniho oZiveni poptavky a dokazala, Ze i dnes jsou schopni ¢esti
strojari prinést néco nového na naro¢ny trh. Nejlepsi expozice, expona-
ty a technologie byly ocenény prestiznimi cenami TOP EXPO, GRAND
PRIX a medailemi Ceské spole¢nosti strojirenské technologie. Od 17 ho-
din prvni den veletrhti probehlo setkani vystavovateld v ¢ele s generalnim
feditelem spolecnosti ABF Ing. Jaroslavem Cizkem, ktery uvedl slavnostni
vyhlaseni vysledkd soutézi. Ocenéni ABE a.s. za designové zpracovani
expozice ziskala spole¢nost EKOLAMP s.r.0. Ocenéni GRAND PRIX

FOR WASTE & CLEANING 2011 si odnesly spolecnosti REFLEX
ZLIN, spol. s r.0. za étythrannou sklolamin4tovou nadobu na sbér tifdg-
ného komunalniho odpadu a NEOVISION, s.r.o. za JETTY —robota pro
¢isténi a inspekci vzduchotechnického potrubi.

Mezi vystavovanymi novinkami zaujal kompletni narazovy systém fir-
my IMI International NORGREN, uréeny pro ¢isténi otapénych ploch
ve spalovnach odpadu, ktery zajisti delSi Zivotnost, vy$si ucinnost
a snadngjsi Cisténi technologického celku, coz predstavuje nizsi nakla-
dy na udrzbu bez potteby odstavky celého zarizeni. Spoleénost WERES
Prace s.r. 0., zastupujici firmu EKOTOR a. s., prezentovala vyrobu a re-
konstrukce ¢istiren odpadnich vod. Vyhodou nabizené technologie je
rychlé navratnost investice do 4 let. Pozadovana plocha pro vystavbu je
10 x mensi nez u klasickych ¢istiren. Malé mnoZstvi usazenin a jejich
konec¢na podoba predstavuje absolutné bezpecné hnojivo, zbavené téz-
kych kovti a toxickych latek. 3 x lepsi vysledky, nez pozaduje norma EU.
Technologické centrum AV CR usporadalo seminaf ,,Energetické vyu-
Ziti odpadi“, ktery se zabyval technologiemi efektivniho vyuzit{ odpadni
biomasy, komunalniho odpadu a alternativnich paliv. Cilem tohoto semi-
naie bylo informovat o novych trendech v odpadovém hospodarstvi a pii-
blizit energetické zhodnocovani jako vhodny zptsob jak odpad vyuzit.
V ramci doprovodného programu veletrhu FOR WASTE & CLEANING
2011 probéhl i diskusni panel: ,,Moznosti vyuziti bioodpadii v zemé-
délstvi, komunitni kompostovani, osvéta, Miss KOMPOST“ poradany
spole¢nosti Ekodomov, o. s.

Soubézné pramyslové veletrhy poskytly mnoho moZnosti v navazani
novych obchodnich kontakti pro obchodniky a vyrobce rtizného za-
meéreni a odborna vefejnost méla moznost zhlédnout Siroké spektrum
vyrobkii a technologii vyroby, které jsou v dne$ni dobé¢ aktualni. Oce-
néni vystavovatelé, seznamy vSech zucastnénych subjektt a fotogale-
rie z pribéhu akce jsou pro vés k dispozici na internetovych strankach
veletrhG: www.forindustry.cz, www.forsurface.cz, www.forwaste.cz
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