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Stanoveni emisnich faktort a imisnich pfispévku Samostatny material k navrhu emisnich faktord
stacionarnich zdroji pro tcely zjednoduseni pfipravy
a vyhodnoceni Zadosti o podporu z OPZP

1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo &.: 120509 zpracovala spoleénost Technické sluzby
ochrany ovzdu$i Praha a.s. projekt s nazvem ,Stanoveni emisnich faktorl a imisnich
pFispévkl stacionarnich zdroju pro ucely zjednodus$eni pfipravy a vyhodnoceni zadosti o
podporu z OPZP*, jehoz soudasti byl i navrh emisnich faktor(i pro vybrané spalovaci a
technologické zdroje znecistovani ovzdusi.

PIna verze dokumentu obsahuje reSersni Setfeni popsané v kapitolach dle ¢lenéni:

e Uvod

O

@)

O

@)

O

obahuje zakladni informace o feSené technologické skupiné

Legislativni podminky

je prezentovana navaznost podminek provozu zdroju dané kategorie
dle Pfilohy €. 2 zédkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a vyhlasky
€. 415/2012 Sb. o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Emisni faktory

jedna se o rederdné ziskané informace o emisnich faktorech
relevantnich znecistujicich latek

Stavajici emisni faktory

kapitola uvadi souhrn v sou€asné dobé pouzivanych sad emisnich
faktord, pokud jsou pro danou technologickou skupinu k dispozici.
PFitom vychazi jak z dat pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym
ustavem pro zpracovani emisnich bilanci, tak z emisnich faktor(
uvedenych ve Sdéleni odboru ochrany ovzdu$i, jimz se stanovuji
emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b) vyhlasky €. 415/2012 Sb., o
pfipustné Urovni zneciStovani a jejim zjistovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.

Mérné vyrobni emise dle REZZO

prezentovana jsou data ziskana vramci shromazdovani udaju
v Integrovaném Systému PInéni Ohlasovacich Povinnosti (ISPOP)
poskytnutd Ceskym hydrometeorologickym Ustavem, vyuZita byla
databaze REZZO z let 2011 a 2012

prezentovana jsou data vtakové podobé, vkteré se ve vyse
zminénych zdrojovych podkladech nachazeji, jejich validace nebyla
soucasti zadani, v nékterych pfipadech byly pouze z vyhodnoceni
vypustény vysledky pro technologické skupiny k pravé feSené zjevné
nepfisluici a dle instrukci Ceského hydrometeorologického Ustavu
byly ze statistického vyhodnoceni vylou€eny prazdné bunky €i nulové
hodnoty

ziskana data byla podrobena zakladnimu statistickému vyhodnoceni,
prezentovany jsou jak priamérné hodnoty pro kazdou kombinaci
zneCistujici latka — jednotka vyjadifené mérné vyrobni emise, tak pocCet
hodnot a tam, kde je to relevantni i smérodatna odchylka

e Emisni faktory dle méreni

Pocéet stran: 30

O

u téch technologickych skupin, kde byla tato data k dispozici jsou
uvedeny konkrétni emisni parametry (emisni faktory) ziskané v ramci
jednorazovych autorizovanych méreni

vyuzita jsou zejména data spolecCnosti Technické sluzby ochrany
ovzduSi Praha a.s., Technické sluzby ochrany ovzduSi Brno, spol.
s r. 0. a Technické sluzby ochrany ovzdus$i Ostrava, spol. s r. o.
Ziskana byla rovnéz data od spolecnosti INPEK spol. s r.0. a Vysoké
Skoly bariské v Ostravé — Technické univerzity Ostrava VEC.
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Stanoveni emisnich faktort a imisnich prispévki Samostatny material k problematice vycisleni
stacionarnich zdroji pro tcely zjednoduseni pfipravy rozdilu v emisich stavajicich zdroji a stavu dle
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e Vyhodnoceni — navrh emisnich faktort
o Vvtéto posledni kapitole byla feSitelskym tymem vybrana ze v8ech
v ramci vySe popsanych podkapitol takova data, ktera doporucuje pro
dalSi pouziti. Pfi tomto vybéru byla brana v potaz:

prakticka vyuzitelnost dat / metodiky — pouziti EF nesmi byt
pfilis slozité

davéryhodnost dat z jednotlivych reSerSnich zdroju

vztah mezi jednotlivymi sadami dat (fadova konzistentnost)
zdlvodnéni navrhu EF

apod.

A pravé stru¢ny vytah této posledni ¢asti — ,Vyhodnoceni — navrh emisnich faktor“ je
pfedmétem tohoto dokumentu. Souvislosti, stavajici EF, kompletni reSerSné dohledana data
apod. jsou k dispozici na webovych strankach Ministerstva Zzivotniho prostfedi ve formé
Zavérec€né zpravy k prvnimu dil¢imu ukolu.

Pocéet stran: 30
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Stanoveni emisnich faktort a imisnich prispévki
stacionarnich zdroji pro tcely zjednoduseni pfipravy
a vyhodnoceni Zadosti o podporu z OPZP

Samostatny material k problematice vycisleni
rozdilu v emisich stavajicich zdroji a stavu dle

budoucich poZadavk( na stacionarni zdroje

2. Navrh emisnich faktoru

V této kapitole je FeSitelskym tymem prezentovan finalni navrh emisnich faktora pro

hodnocené spalovaci a technologické skupiny zdroja.

2.1 Spalovani paliv v kotlich

Tabulka 1 — Navrh emisnich faktort pro spalovani paliv v kotlich

Znecist'ujici

latka TZL SO, NOy CO Jednotka
Druh paliva
6.3
zemni plyn - - 1.130 48 kg/10'm
spaleného paliva
ELTO 0,015 15xS*t 3,4 0,16 kgt
TO 0,55 7.7xS? 48 0,2 kglt
. , zavisi na typu
dfevo a pevna odlu¢ovaciho
biopaliva — ostatni | zafizeni a obsahu 0,35 1,2 2,2 kaglt
topenisté popeloviny
v palivu
. , zavisi na typu
drevo a pevna odluéovaciho s
biopaliva — fluidni zafizeni a obsahu 0,06 0,4 0,2 kgt
topenisté popeloviny v
palivu
zavisi na typu
i odlu¢ovaciho
HU — fluidni zafizeni a obsahu 18x Sp * 35 0,8 kglt
topenisté popeloviny v
palivu
zavisi na typu
odlucovaciho
HU — pevny rost zafizeni a obsahu 18 x Sp 2,0 20 kolt
popeloviny v
palivu
zavisi na typu
odlucovaciho
HU — pohyblivy rost | zafizeni a obsahu 18 x Sp 2,0 1,0 kaglt
popeloviny v
palivu
zavisi na typu
X odlu¢ovaciho
HU - granvu[acm zafizeni a obsahu 18 x Sp 1,0 0,4 kolt
topenisté popeloviny v
palivu
zavisi na typu
o ¢ odlu¢ovaciho
CU a koks — pevny zafizeni a obsahu 18 x Sp 1,5 30,0 kgt

rost

popeloviny v
palivu

PFi interpretaci vySe uvedeného je nutné si uvédomit, Ze emise TZL jsou zavislé
pfedevsim na instalovaném odlu€ovacim zafizeni. Emisni faktory pro jemné frakce prachu
PMjo a PM, 5 je mozné urcit vyuzitim informace o podilu téchto jemnych frakci v celkovych

1
2
3
4

Pocéet stran: 30

pro prepocet MVE v kg/t na zavislost na obsahu siry v palivu byla pouzita hodnota S = 0,2 %
pro prepocet MVE v kg/t na zavislost na obsahu siry v palivu byla pouzita hodnota S =2 %
pro pfipad davkovani vapence 5 % (technologické duvody)

pro pfepocet MVE v kg/t na zavislost na obsahu siry v palivu byla pouZita hodnota Sp = 0,7 %
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Stanoveni emisnich faktort a imisnich prispévki
stacionarnich zdroji pro tcely zjednoduseni pfipravy
a vyhodnoceni Zadosti o podporu z OPZP

Samostatny material k problematice vycisleni
rozdilu v emisich stavajicich zdroji a stavu dle
budoucich poZadavk( na stacionarni zdroje

emisich pevnych €astic TZL dle Pfilohy ¢.2 k metodickému pokynu Odboru ochrany ovzdus§i
pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zadkona €. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdu$i — Metodika vypoc¢tu podilu velikostnich frakci ¢astic PMy, a PM; s v emisich
tuhych znedistujicich latek a vypoctu podilu emisi NO, v NO,, a to jak pro variantu instalace
technologie bez odlu¢ovaciho zafizeni (tabulka 3 uvedeného dokumentu), tak pro pfipad
emisi prachu za odlucovacem (tabulka 1 uvedeného dokumentu).

Pro nazornost dale uvadime MVE pro novy typ technologie — pro znazornéni
pfipadného potencialu na snizeni emisi u stavajicich zdroju, na zakladé jejichz emisnich
parametrll jsou provedeny navrhy emisnich faktora v tabulce vyse.

Jedna se o emisni parametry fluidniho kotle na rostlinnou biomasu o jmenovitém
vykonu 22,5 t/h pfi spalovani peletek ze slamy pfi sou¢asném davkovani 5% CaO. Kotel je
vybaven textilnim filtrem.

Tabulka 2 — Emisni parametry fluidniho kotle na biomasu

Znecist'ujici
latka TZL SO, NO, (6{0) Jednotka
Druh paliva
0 —
peletky + 5% CaO 0,002 0,062 0,365 0,125 kgt
fluidni topenisté

topenisté je mozné vyuzit variantné bud matici stavajicich emisnich faktord dle Sdéleni
odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b)
vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni zneciStovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi nebo matici emisnich faktort dle
materialu [66] - VSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory pre vybrané
technoldgie a zariadenia, kterou prezentuje MZP SR. ProtoZe se vSak tyto emisni faktory
mnohde pomérné vyrazné liSi, bylo by nutné realizovat fadu experimentalnich Setfeni za
uCelem provéfeni vhodnosti toho kterého emisniho faktoru v podminkach technologickych
zafizeni provozovanych v Ceské republice.

2.2 Krematoria

Tabulka 3 — Navrh emisnich faktort — krematoria

Znecistujici latka EF [Kg/tostatka] EF [mg/télo] Zdroj
As 2,09.10* 13,60 EMEP/EEA
Be 9,20.10° 5,98.10* EMEP/EEA
Cd 7,69.10° 5,03 EMEP/EEA
Cr 2,09.10* 13,60 EMEP/EEA
Hg 2,29.102 1490,00 EMEP/EEA
Ni 2,67.10* 17,30 EMEP/EEA
Pb 4,62.10% 30,00 EMEP/EEA
Cu 1,91.10* 12,40 EMEP/EEA
Se 3,04.10* 19,80 EMEP/EEA
Zn 2,46.10° 160,00 EMEP/EEA
Sb 2,31.10* 15,00 BACT

Pocéet stran: 30
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Emisni faktory pro tézké kovy produkované provozem kremacnich peci
z identifikovanych reSerSnich zdroju jsou ve vzacné shodé, konkrétni Cisla se liSi jen
minimalné. NejkomplexnéjSi pfedstavu pak dava pravé podklad EMEP/EEA, doplnény pro
Sb emisnim faktorem z BACT, ktery emisni faktor pro tuto latku uvadi jako jediny.

2.3 Sanacni zarizeni

Pro tuto technologickou skupinu nebyl poveden navrh emisnich faktord. Jedna se o
vysoce individualni technologie a jejich ,pausalizace” v podobé jednoho ,reprezentativniho®
emisniho faktory by zplsobovala vysoké nepresnosti pfi vypoctu emisi znecistujicich latek.

2.4 Chemické cisténi
S ohledem na &etnost zdroji uvedené kategorie (400300) v Ceské republice (207

zdrojh) je v databazi REZZO k dispozici pomérné malé mnozstvi hodnot reprezentativnich
mérnych vyrobnich emisi (12 resp. 10) pro rok 2011 resp. 2012.

Ze zadani projektu vyplyva pozadavek na stanoveni emisniho faktoru pro VOC
(jednoho spole¢ného pro pfislusnou kategorii zdroji). Z toho divodu doporucuje TESO
Praha a.s., pouzit hodnoty z databaze REZZO vyjadfené v g/Kg produkce- Za roky 2011 a 2012
je k dispozici 8 téchto udaju, jejich zakladni statistické vyhodnoceni je uvedeno nize. Jako
emisni faktor doporucujeme pouzit hodnotu medianu.

Tabulka 4 - Navrh emisniho faktoru - chemické €isténi [9/Kg ,rodukce]

Parametr Hodnota
Stf. hodnota 11,46
Chyba stf. hodnoty 2,80
Median 12,43
Modus 11,00
Smér. odchylka 7,91
Rozptyl vybéru 62,57
Spicatost -0,46
Sikmost -0,37
Minimum 0,04
Maximum 23,00
Soucet 91,69
Pocet 8,00
Hladina spolehlivosti (95.0%) 6,61

Pocéet stran: 30 Strana ¢. 7
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2.5 Cerpaci stanice

Na zakladé vyhodnoceni dostupnych dat bylo zpracovatelem doporuéeno pouziti
emisnich faktorl dle mérnych vyrobnich emisi stanovenych na zakladé realnych
autorizovanych méfeni emisi a to zejména z nasledujicich davodu:

- tyto hodnoty nejlépe reflektuji skutecny stav €erpacich stanic, zejména z pohledu
skute¢né dosahovanych parametrd ucinnosti rekuperace

- jedna se o vyhodnoceni velkého poctu realné naméfenych hodnot — je zarucena
vypovidajici reprezentativnost dat

- redlna data o zastoupeni benzenu ve VOC pomérné pfesné odpovidaji stavajicim
hodnotam pouzivanym Ceskym hydrometeorologickym Ustavem

Tabulka 5 - Emisni faktory - erpaci stanice - automobilovy benzin [g/m®,]

Technologie Prijem BA Vydej BA
ZNL VOC benzen aromaty VOC benzen aromaty
Emisni faktor 2,86 0,024 0,038 71,27 0,606 0,917

Tabulka 6 - Emisni faktory - erpaci stanice — motorova nafta [g/m°]

Technologie Prijem NM Vydej NM
ZNL VOC benzen aromaty VOC benzen aromaty
Emisni faktor 2,96 0,037 0,098 4,37 0,064 0,146
Tabulka 7 - Cerpaci stanice - zastoupeni benzenu ve VOC [%)]
Pohonna hmota benzen ve VOC
[%]
automobilovy benzin 0,84
motorova nafta 1,37

Pocet stran: 30 Strana ¢. 8
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rozdilu v emisich stavajicich zdroji a stavu dle
budoucich poZadavk( na stacionarni zdroje

2.6 Svarovani kovovych materialt

Navrh emisnich faktorl pro technologickou skupinu svarovani byl v pribéhu feseni
projektu konzultovan s pracovniky Fakulty strojni Ceského vysokého uéeni technického,
Ustavu strojirenské technologie, skupiny svafovani, Ing. Petrem VondrouSem a Ing.
Ladislavem Kolafikem, PhD, IWE. Vysledna navrhova tabulka obsahuje kombinace metody
svafovani — zakladniho materialu — pfidavného materialu, pouzivané v Ceské republice.

Tam, kde byla pfes rozsahlé reSersni Setfeni k dispozici pouze data pro nékterou z
frakci (TZL, PMy a PM,5) byly v navrhové tabulce pro dopocet kompletnich vysledkd pouzity
hodnoty zastoupeni PMy, a PM,s v TZL dle dajd pouzivanych Ceskym
hydrometeorologickym ustavem. Tyto dopoctené Udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny

kurzivou.

Tabulka 8 - Navrh emisnich faktort - svarovani

Skupina Oznaceni
L >KUpIn ptidavného
Metoda svarovani zakladniho . TZL PMyo | PM2s Jednotka
materilu materialu dle EN
ISO
E199LR12 26,73 | 27,09 | 26,14 g/kg
o E2312LR32 | 2514 | 19,85 | 19,02 g/kg
Nerezavéjici a
vysocelegované E2520R 12 25,17 | 15,1 | 8,808 o/kg
oceli
E19123LR11 101,8 | 30,03 | 29,11 a/kg
Ruéni svafovani E420RR 12 20,0 19,7 7,000 g/kg
obloukoveé obalenou | Ngjeqovane oceli | E424B42H5 | 211 | 184 | 7,385 g/kg
elektrodou
(111, MMA, SMAW) E 55 4 1,5Ni Mo B 28,50 17,1 9,975 o/kg
Nizkolegované
oceli ECrMo91B42H5| 2833 | 17,0 | 9,917 g/kg
E554MnMoB 32 | 28,17 16,9 9,858 o/kg
Litina E C Ni-CI-3 30,33 18,2 10,62 o/kg
Slitiny Ni E Ni 6625 19,50 11,7 6,825 o/kg
Nelegované,
PInéné elektrody (FCAW)| nizkolegované T462PM1H10 | 20,33 | 12,2 | 7,117 o/kg
oceli
G199LSi 9,000 | 54 | 3,150 ag/kg
. L Nerezavéjici oceli
Draty pro svafovani v G19123LSi 5333 | 32 | 1,867 g/kg
ochranych atmosférach
(GMAW, MIG, MAG) Nelegované oceli G3Si1 8,667 | 5,2 | 3,033 a/kg
Slitiny Al S Al 4043 10,7 6,420 | 3,745 o/kg
Kmoz{"z.qcl’me S2312L 17,62 | 16,65 | 15,43 a/kg
Svafovani pod tavidlem materialy
(SAW, 121) .
Konstrukeni s2 0,083 | 0,05 | 0,029 g/kg
nelegované oceli
Pozn: Emisni faktory jsou uvedeny v g/kg spotfebované elektrody.
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2.7 Koksovani

Vzhledem k tomu, Ze v Ceské republice jsou jiz provozovany pouze koksarenské
baterie 3 provozovatel(, situované do stejné lokality v blizkosti Ostravské aglomerace a s
ohledem na fakt, ze témto koksarenskym bateriim byla odborniky z Hutniho projektu Frydek
— Mistek a.s. ,uSita na miru“ metodika pro vycislovani mnozstvi emisi z koksoven, ktera byla
akceptovana mistné pfislusnym Krajskym ufadem — Krajskym ufadem Moravskoslezského
kraje, jevi se jako zcela logické vyuZit pro kvantifikaci emisi z vyroby koksu pravé této
metodiky.

2.8 Vyroba potravin z rostlinnych surovin

Stanoveni emisniho faktoru vztazeného na jednotku produkce neni z divodu vysoké
zavislosti na odluCovacim zafizeni vhodné. Proto doporu€ujeme pouziti vypocltu emisi na
zakladé garantovanych vystupnich koncentraci TZL dle typu pouzitého odluCovaciho
zarizeni, pro vypocCet podilu jemnych frakci prachu PM,s a PMy, Ize nasledné pouzit
tabelované zastoupeni téchto frakci dle metodického pokynu MZP ke zpracovani
rozptylovych studii. Emise se nasledné vypocte dle vztahu:

QrzL = ¢1z1,-Voza kde
Qrzz  je  emisnitok TZL [mg/h]
cr2%  je  garantovana vystupni koncentrace tuhych znegistujicich latek  [mg/m?]
Vyzd je  vykon ventilatoru nuceného odtahu [m3h]

Roc¢ni emise se nasledné vypocte dle vztahu
ETZL = QTZL' PH. 10_6

Epmi0 = ErzL-Ppm10

Epm2,s = Erz1-Ppm2,5 kde
Ewz e emise TZL [kg/roK]
PH  jsou rocni provozni hodiny [hod/rok]
Epmio J€ emise PMyg [kg/roK]
Epwves j€ emise PM,5 [kg/roK]
Ppmio  j€ podil frakce PMy, v TZL dle Metodického pokynu [%0]
Ppm2s j€ podil frakce PM, s v TZL dle Metodického pokynu [%0]
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Tabulka 9 - Podil emisi PMy, a PM, 5 v celkovych emisich TZL za odluéovaéem®

TR Podil emisi v TZL
PMio PM; s
FILTRY

F - textilni s regeneraci 85 60

F - keramicky 85 60

F - se zrnitou vrstvou 85 55

F - slinuty lamelovy 100 99

ELEKRICKE ODLUCOVACE

E - suchy 85 55

E - mokry 85 55
SUCHE MECHANICKE ODLUCOVACE

S - virovy jednoclankovy (cyklon) 65 35

S - multicyklon 70 45
MOKRE MECHANICKE ODLUCOVACE

M - rozprasovaci 90 60

M - pénovy 90 60

M - virovy 90 50

M - hladinovy 90 50

M- proudovy 95 75

M - rotacni (desintegrator) 95 75

M - kondenzacni 85 55

ODSIROVANI

mokré metody 80 60

polosuché metody 80 60

adsorpCni metody 90 70
JINE PROCESY K OMEZOVANI EMISI

absorpce plynt 95 75

termické spalovani 95 85

® uvedena jsou veskera filtracni zafizeni prezentovana ve zmifiovaném metodickém pokynu, nékteré
Z nich jsou pro aplikaci irelevantni
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stacionarnich zdroji pro tcely zjednoduseni pripravy
a vyhodnoceni Zadosti o podporu z OPZP

Samostatny material k problematice vycisleni

rozdilu v emisich stavajicich zdroji a stavu dle

budoucich poZadavk( na stacionarni zdroje

2.9 Kamenolomy

Na zakladé provedeného Setfeni byla zpracovatelem vytvofena nasledujici tabulka
doporu¢enych emisnich faktorll pro kategorii kamenolomy. Pfi navrhu byla zohlednéna

zejmeéna tato hlediska:

e rozsah reSerSnich dat z jednotlivych zdroja, primarné byla zvolena data z toho
podkladového materialu, ktery uvadi emisni faktory pro vSechny feSené frakce
(TZL, PM10 a PM2’5)

e maximalni pokryti vSech technologickych operaci vyskytujicich se v ramci

feSené technologické skupiny

e tam, kde byla pfes rozsahlé resersni Setfeni k dispozici pouze data pro
nékterou z frakci (TZL, PMy a PM,s) byly v ndvrhové tabulce pro dopocet
kompletnich vysledkd pouzity hodnoty zastoupeni PMy, a PM,s v TZL dle
udaju pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym ustavem, tyto dopoé&tené
udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou

Tabulka 10 — Navrh emisnich faktori — kamenolomy

Technologicky krok Poznamka TZL PMyq PM, 5 Jednotka
Odkryvani nadlozi nespecifikovano 2,72.10% 2,60.107 0,408.102 Kg/t nagiozi
Vrtact or zkrapéné 5,00.10* | 4,00.10" | 4,00.10" | Kg/t kameniva
acl prace
zkrapéné 5,90.10" | 3,09.10" | 3,09.10™ kglvrt
miﬁﬁﬂkyaaak?rﬁfﬂbi nespecifikovano | 8,00.10% | 4,00.10% | 4,00.10° | Kg/t camenva
Prefovuv’am, de.k,am a nespecifikovano 402 196 59,90 kg/h
tridéni materialu
Nakladani s materidlem nespecifikovano 1,32.10'2 6,36.10'3 1,82.10'3 Kg/t kameniva
nezkrapéné 4,23.10% | 2,157.10% | 0,635.10° | kg/t xameniva
zkrapéné 3,60.10° | 1,836.10° | 0,540.10° | kg/t xameniva
Primarni drceni . ..
odsavani
technologickych 6,20.10* | 3,162.10” | 0,930.10" | kg/t xameniva
uzl( a dopravniki
nezkrapéné 5,16.10° | 2,632.10% | 0,774.10° | Kg/t xameniva
zkrapéné 2,80.10° | 1,428.10° | 0,420.10° | Kg/t xameniva
Sekundarni drceni . ..
odsavani
technologickych 6,20.10* | 3,162.10™ | 0,930.10" | Kg/t xameniva
uzll a dopravniki
nezkrapéné 1,75.10% | 0,893.10° | 0,263.10° | Kg/t xameniva
zkrapéné 8,00.10* | 4,080.10” | 1,200.10" | Kg/t kameniva
Terciarni drceni ..
odsavani
technologickych 1,20.10° | 0,612.10° | 0,180.10° | Kg/t xameniva
uzll a dopravniki
e dreeni nezkrapéné 1,95.10% | 7,50.10° | 0,293.10% | Kg/t xameniva
|
zkrapéné 1,50.10° | 6,00.10" | 3,50.10° | Kg/t kameniva
Brosévani nezkrapéné 6,21.10° | 3,167.10°% | 0,932.107 | kg/t xameniva
zkrapéné 1,20.10° | 0,612.10° | 0,180.10° | Kg/t vameniva
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Technologicky krok Poznamka TZL PMyq PM, 5 Jednotka
odsavani

technologickych | 9,70.10" | 4,947.10" | 1,455.10" | Kg/t camenva
uzl( a dopravnik

nezkrapéné 1,50.10" | 3,60.107% | 0,225.10" | kg/t ameniva

Jemné prosévani 3 5 =
zkrapéne 1,80.10 1,10.10 0,270.10 Kg/t kameniva
Pesun pres pasovy nezkrapéné 1,50.10% | 5,50.10" | 0,225.10° | kg/t ameniva
dopravnik zkrapéné 7,00.10° | 2,30.10° | 6,50.10° | Kg/t cameniva

Vykladani materialu

o : -5 6 5
(fragmentovany kamen) nespecifikovano 1,70.10 8,00.10 0,255.10 kgt vameniva

Nakladan! materialu nespecifikovano | 1,05.10° | 5,00.10° | 0,158.10" | Kg/t kamenva
nespecifikovano 3,431 1,75 0,515 kg/km
Pfevoz materiélu
nespecifikovano | 1,59.107 | 7,66.10° | 0,239.102 | KI/km/t'1

vozidlo

Variantné k vySe uvedenému je mozné pouzit emisni faktory dle materialu
VSeobecné emisné zavislosti a v8eobecné emisné faktory pre vybrané technolégie a
zariadenia, kterou prezentuje MZP SR a to zejména uz toho dilvodu, Ze zohledfuji vihkost
materialu, s kterym je v ramci jednotlivych technologickych uzld nakladano a ktera je pro
celkové emise tuhych znecistujicih latek pomérné zasadni. Jedna se o nasledujici hodnoty
emisnich faktoru:

EF pro TZL Vv g/t zpracovavaného kameniva
Proces Vihkost v %

0-05(05-111-15|15-2| 2-3 | 3-4 | 4-5 5-7
Vrtani hornin 9 6 4 3 2 1 0,5 0,2

Nakladka rubaniny 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0

Vykladka rubaniny 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0
Primarni drceni 15 10 6,5 4,3 2,4 1,1 0,5 0,2
Primarni tfidéni 14 9 6,2 4,1 2,2 1,0 0,5 0,2
PFesypy dopravnich pasu 2 1,4 0,9 0,6 0,3 0,15 0,07 0,02
Sekundarni drceni 28 19 13 8,5 4,6 2,1 1,0 0,3
Sekundarni tfidéni 27 18 12 8 4,4 2,0 1,0 0,3
PFesypy dopravnich pasu 4 2,7 1,8 1,2 0,7 0,2 0,14 0,04
Terciarni drceni (8 — 4 mm) 53 36 24 16 8,8 4,0 1,8 0,5
Terciarni tfidéni 51 35 23 15 8,5 3,8 1,7 0,5
PFesypy dopravnich pasu 8 5,5 3,7 2,5 1,4 0,6 0,3 0,1
Terciarni jemné drceni (< 4 mm) 640 429 288 193 106 48 21 6,5
Terciarni jemné tfidéni 604 405 272 182 100 45 20 6,1
Presypy dopravnich pasl 33 22 15 10 5,5 2,5 11 0,3

PFi praktické aplikaci vySe uvedeného v§ak muze byt pravé nutnost znalosti vihkosti
materialu problematicka. Jednak pFfesné informace o vlhkosti nemusi mit provozovatel
k dispozici, a dale pfi pouziti emisnich faktort k vypoctu rocnich emisi TZL ze zdroje je nutné
bud zvolit ro¢ni primérnou hodnotu (€¢imz muze dojit k vysoké nepresnosti v kvantifikaci
celkovych ro¢nich emisi), nebo vramci napf. Provozniho fadu pFfedepsat provozovateli
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povinnost tuto hodnotu periodicky zjiStovat a v ramci provozoni evidence zaznamenavat.
Vypoc€et roCnich emisi by se nasledné realizoval zvlast po urcittm Casovém useku
definovaném v povoleni provozu zdroje.

Zarazejici je rovnéz vysoky nesoulad mezi stavajicimi emisnimi faktory uvedenymi
ve Sdéleni odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism.
b) vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdu$i a pravé hodnotami dle materialu
VSeobecné emisné zavislosti a v8eobecné emisné faktory pre vybrané technolégie a
zariadenia, kterou prezentuje MZP SR. Pro nazornost:

Tabulka 11 - Porovnani stavajicich EF a EF dle MZP SK pro kamenolomy

Stavajici EF EF dle MZP SK
.. [gTZL/tkameniva] [gTZL/tkameniva]
Technologicka operace
. .. vlhky material vihkost vihkost
suchy material
15-4%hm.)) 0-0,5% hm. 2-3% hm.
Vrtaci prace 10 10 9 2

Nakladka rubaniny 0,2 0,1 0,2 0,1
Primarni drceni 150 10 15 2,4
Primarni tfidéni 140 8 14 2,2
Pfesypy dopravnich pasu 100 5 2 0,3
Sekundarni drceni 222 13 28 4,6
Sekundarni tfidéni 210 12 27 4,4
Presypy dopravnich pasl 150 8 4 0,7
Tercialni drceni 930 56 53 8,8

Pozn:

1) Metodika dle MZP SK udava EF pro neodprasené zafizeni, z tabulky stavajicich emisnich
faktorud tak byla pro porovnani vybrana varianta “bez odluc¢ovace”

2) stavajici emisni faktory jsou prezentovany pro varianru suchy material resp. vihky material
(1,5 -4 % hm.), pro porovnani s emisnimi faktory dle MZP SK tak byly vybrany hodnoty pro
vihkost 0 — 0,5 % hm. resp pro stfedni hodnotu 2 — 3 % hm.

ProtoZe se tyto emisni faktory mnohde pomérné vyrazné lisi, bylo by nutné realizovat
experimentalnich Setfeni za ucelem provéfeni vhodnosti toho kterého emisniho faktoru v
podminkach technologickych zafizeni provozovanych v Ceské republice. Bez tohoto Setfeni
neni mozné rozhodnout, které emisni faktory jsou pro pouZiti vhodné;jsi.

2.10 Skladky

Pro navrh emisniho faktoru byla zvolena hodnota souhrnného emisniho faktoru dle
EMEP. Jednak se jedna o emisni faktor zohledriujici veSkeré technologické operace a dale
jsou v podkladovém materialu uvedeny jak hodnoty pro TZL, tak hodnoty pro jemné frakce
prachu PM;, a PM;s.

Tabulka 12 — Navrh emisnich faktoru pro skladky

Tech. operace TZL PM;o PM; s Jednotka

souhrnny 0,463 0,219 0,033 9/t manipulovaného odpadu
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2.11 Prumyslové zpracovani dieva

Na zakladé provedeného Setfeni byly do navrhové tabulky pFevzaty kompletni
vysledky reSerSniho Setfeni. Stavajici emisni faktory pro tuto technologickou skupinu nejsou
k dispozici, vysledky dle REZZO jsou ve svém vyjadfeni (pouzité jednotky) pfilis variantni a
nelze je rozdélit na jednotlivé technologické operace, skuteéna experimentalni data nejsou
dostatecné reprezentativni.

Tabulka 13 — Navrh emisnich faktorti — Priimyslové zpracovani dieva

Technologicky krok Odlucovani TZL PMjg PM, 5 Jednotka
Souhrnné - 1,00 0,600 0,350 KQ/t spracovaneho dreva
Stépkovad - sucha baze - 4,60.10° | 1,84.10° | 9,20.10° kg/ODT materialu
Piliny a suchy &tépkovad cyklon 1,10.10" | 4,40.10° | 2,20.10° kg/ODT materialu
Odkorfiovani - sucha baze - 9,00.10° | 3,60.10° | 1,80.10° | Kg/t spracovansho dreva
Hoblovani cyklon 4,20 1,68 8,40.10™ kg/ODT materiaiu
Hoblovani - podlahy latkova filtrace | 8,50.10° | 3,40.10° | 1,70.10° kg/ODT materialu
Rezani cyklon 5,52.10" | 3,312.10™" | 1,932.10™ kg/ODT materialu

2.12 Priprava stavebnich hmot a betonu, recyklaéni linky stavebnich hmot

Pro vyrobu betonu navrhuje zpracovatel pouziti emisnich faktorl dle dokumentu
VSeobecné emisné zavislosti a vSeobecne emisné faktory pre vybrané technologie a
zariadenia, kterou prezentuje MZP SR a to z nasledujicih davodu:

e metodika zahrnuje i fugitivni emise TZL
e uvedeny jsou jak emisni faktory pro TZL, tak pro PMy,
e uvazovana je vlhkost materialu

Protoze dokument neuvadi emisni faktory pro jemnou frakci prachu PM,s, a protoze
naopak uvadi hodnoty pro PM,, které presné nekoresponduji s hodnotami zastoupeni PMy,
v TZL dle Udaju pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym ustavem, nebyla pro dopocet
emisniho faktoru pro PM,s pouzita hodnota zastoupeni PM,s vTZL dle Ceského
hydrometeorologického ustavu, ale dopoc¢tena hodnota PM, 5 v PMg.

Je-li PMyy vTZL 60% a PM,s v TZL 35 % pak dopoctena hodnota PM,s v PMy,
predstavuje 58 %.

Tyto dopoctené udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou.

Emisni faktory prezentované v nasledujici tabulce jsou platné pro tyto primérné
hodnoty parametr(:

» Vlhkost hrubého kameniva 1,6 — 2,0 % hmotnosti
» Vlhkost drobného kameniva 4,1 — 5,0 % hmotnosti
» Davka (navazka) hrubého kameniva 1070 kg/m® betonu

» Davka (navazka) drobného kameniva 892 kg/m® betonu

> Davka (navazka) cementu 304 kg/m?® betonu

» Davka (navazka) strusky, resp. popilku 42 kg/m?® betonu

> Zamésova voda 100 kg/m® betonu

» Davka surovin celkem 2408 kg/m?® betonu

> Objem betonové smési 1md
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Tabulka 14 — Navrzené emisni faktory pro betonarny

EF v g/m3 vyrobeného betonu
Technologické operace
TZL PM1o PMz5
Doprava a naskladfiovani hrubého kameniva do boxt — fugitivni emise 3,8 1,8 1,04
Doprava a naskladfiovani drobného kameniva do boxt — fugitivni emise 1,0 0,5 0,3
Nabirani a doprava hrubého kameniva do podzemniho zasobniku nebo nasypky
. TR 3,8 1,8 1,04
dopravniku — fugitivni emise
Nabirani a doprava drobného kameniva do podzemniho zasobniku nebo
. ; s 1,0 0,5 0,3
nasypky dopravniku — fugitivni emise
Doprava hrubého kameniva k michacimu bubnu, nasypce nebo k nadzemnimu
. ) e 3,8 1,8 1,04
zasobniku — fugitivni emise
Doprava drobného kameniva k michacimu bubnu, nasypce nebo k nadzemnimu
. ) e 1,0 0,5 0,3
zasobniku — fugitivni emise
Doprava cementu do sila — odpraseni 0,1 0,1 0,06
Doprava popilku, resp. strusky do sila — odpraseni 0,2 0,1 0,06
PInéni nasypky hrubym kamenivem nad michacim bubnem — fugitivni emise 3,8 1.8 1,04
PInéni nasypky drobnym kamenivem nad michacim bubnem — fugitivni emise 1,0 0,5 0,3
PInéni michaciho bubnu tuhymi surovinami — odpraseni 0,2 0,1 0,06
Celkovy EF primyslové vyroby betonu (pfi prdmérné vihkosti a davkovani 197 95 55
surovin) ) ) )

PFi pouziti emisnich faktorl zohledriujicich vlhkost, které jsou prezentovany pouze
pro TZL, Ize pro nasledny pfeoCet na PM, a PM;5 \(yuil't hodnoty zastoupeni jemnych frakci
prachu PMyy a PM,s v TZL dle udaji pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym ustavem,
tedy

e PMy - 60 % v TZL
e PMys - 35%v TZL

U technologie Recyklaéni linky stavebniho odpadu je situace pomérné slozita.
Jednotlivé zdrojové materidly uvadi pro stejnou technologickou operaci fadové jiné emisni
faktory a bez realizace experimentalniho emisniho Setfeni nelze urcit, které hodnoty vice
odpovidaji skuteCnosti. Zadny z podkladovych materiald navic nezohledriuje vlhkost
zpracovavaného materialu.

Zpracovatel proto vtuto chvili doporu€uje pouziti emisnich faktord ve stavajici
podobé a naslednou realizaci experimentalnich Setfeni. Ve svétle reSerdné ziskanych
podkladovych materiald se vSak i pfes jejich fadovou nekonzistentnost da odhadnout, Ze
stavajici emisni faktory jsou do urcité miry nadhodnocené.

Pro dopocet emisnich faktor(i pro jemné prachové Castice PM;; a PM,s Ize vyuzit
emisnich faktorl uvedenych v nasledujici tabulce a prepocitavaci koeficienty dle Metodiky
vypoctu podilu velikostnich frakci €astic PM;, a PM,s v emisich tuhych znecistujicich latek a
vypoCtu podilu emisi NO, v NOy — viz pfiloha ¢. 2 Metodického pokynu odboru ochrany
ovzduSi MZP pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdus$i pro manipulaci s materialem (napf. lomy) =

» PMpvTZL=51%
» PMysvTZL=15%
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Tabulka 15 - Navrhové emisni faktory pro recyklaéni linky stavebnich hmot

EF v g TZL / t zpracovanych stavebnich hmot

Technologicky proces - zarizeni D 2 - 5

bez odlu¢. cyklony, mizeni text. filtry
primarni drceni (PD) 150 34 4
primarni tfidéni 140 13 3
presypy dopravnik( za PD 100 10 3
sekundarni drceni 222 97 8
sekvu’ndarm trldem a trlldenl za kazdym 210 35 4
dalS§im stupném drceni
presypy dopra\{nlku za kazdym dalSim 150 15 3
stupném drceni
terciarni a pfipadny 4. Stupen drceni 930 205 15

Vysvétlivky:

1) Bez jakéhokoliv odlu¢ovani, bez zakryti technologickych celkl a dopravnich cest

2) Pouziti cyklond nebo mlzeni (resp. jiné rovnocenné zafizeni) na zakrytych technologickych celcich

3) Zakryté technologické celky a tkaninové nebo jiné rovnocenné filtry

Z pohledu moznych dopad( na imisni situaci jemnych prachovych ¢astic v zajmovém

uzemi se recyklaéni linky stavebnich hmot ukazuji jako vyznamné relevantni kategorie
stacionarnich zdroju, jak dokladaji i zavéry projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a
télovychovy 2B08040 - Vyzkum plvodu znecisténi ovzdusi, jehoz feSitelem byla spole€nost
Technické sluzby ochrany ovzrusi Praha a.s., vramci kterého byl jako majoritni plvodce
znecisténi jemnymi prachovymi Casticemi za pouziti metodiky receptorového modelovani
identifikovana v lokalité Praha — Suchdol pravé recyklaéni linka stavebnich hmot.

2.13 Déleni Srotu (paleni acetylénovymi horaky)

Zpracovatel navrhuje u této technologické skupiny pouZiti nasledujiciho emisniho
faktoru. Jinou hodnotu se nepodafilo dohledat.

Pro dopocet hodnot zastoupeni PM,y a PM,s v TZL byla vyuzita data z Véstniku
Ministerstva Zivotniho prostfedi, Roénik XIlll, Srpen 2013, Castka 8, Metodicky pokyn
Ministerstva zivotniho prostfedi, odboru ochrany ovzdusi, pro vypracovani rozptylovych
studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, Pfiloha 1:
Metodicka pfirucka modelu SYMOS 97 — aktualizace 2013, Pfiloha €. 2 - Metodika vypoctu
podilu velikostnich frakci ¢astic PM;o a PM, s v emisich tuhych znecistujicich latek a vypoctu
podilu emisi NO, v NO,, Tabulka 2: Podil PMy, a PM,s v celkovych emisich za
technologickym zafizenim, typ technologie ,vSechny primarni a sekundarni vyrobni procesy
probihajici za vysokych teplot, které uvadi podil PMy, v TZL na drovni 92 % resp. podil PM; 5
v TZL na Urovni 82 %

Tyto dopoctené udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou.

Tabulka 16 — Navrh emisniho faktory pro déleni Srotu

TZL PMjq PM,s Jednotka

fez acetylenovymi hofaky 2,1 1,932 1,722 g9/m ez
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2.14 Povrchové doly

Navrh emisnich faktorl je proveden dle reSerSné ziskanych informaci tak, aby byly
pokryty vSechny relevantni technologické operace, aby nedochazelo k dvojimu zapodteni a
aby byly respektovany hranice kategorie vyjmenovaného zdroje znecistovani ovzdusi.

Z navrhové tabulky byly dale odstranény emisni faktory s nejednoznacnou definici
vztazené technologie / suroviny.

Pfednost byla dana emisnim faktordm vyjadienym ve vztahu k mnozstvi
manipulovaného materialu pfed vyjadfenim ve formé hotnostnih toku, které neni
dostate¢nym zpUlsobem reprezentativni / pfenositelné.

Tam, kde byla pfes rozsahlé reSerSni Setfeni k dispozici pouze data pro nékterou z
frakci (TZL, PMyo a PM,5) byly v navrhové tabulce pro dopocet kompletnich vysledkl pouzity
hodnoty zastoupeni PMy, a PM, s v TZL dle udaji pouzivanych CHMU, tyto dopoétené Udaje
jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou.

Tabulka 17 — Navrh emisnich faktort — Povrchové doly

Uhli Material TZL PMqq Png5 Jednotka
odstranéni skryvky skryvka 6,00.10° | 3,600.10° | 2,100.10° |  Kg/t eminy
odstranéni pudy ptida 2,90.107% | 1,740.107 | 1,015.10% |  Kg/t seminy
i skryvka 6,50.10" | 3,900.10" | 2,275.10™ kg/vrt
vriani
uhli 1,10.10" | 0,660.10" | 0,385.10™ kglvrt
odstiel uhli 17,70 9,20 5,31.10™ kg/odstfel
kolesové rypadlo nespecifikovano 6,00.10° 2,60.102 2,100.10'2 kg/m3 materidlu
et pda 2,90.107 | 7,30E.10° | 1,015.107 | K/t seminy
skrejpr
transportni rezim 2,08 5,20.10™" 0,728 kg/ujety km
" nespecifikovano 1,61 0,966 0,564 kg/ujety km
grejdr
nespecifikovano 1,90.10" | 8,50.107 | 0,665.10™ | Kg/t materiai
rypadio, exkavatory, skryvka 2,50.107 | 1,20.10% | 0,875.107 | K/t seminy
nakladace uhli 2,90.10% | 1,40.10% | 1,015.107 Kg/t i
_ skryvka 17,00 4,10 5,950 kg/h
manipulace buldozerem
uhli 102,00 32,50 35,70 kg/h
skryvka 1,00.10° | 0,600.10° | 0,350.10° |  Kg/t seminy
nakladka dumpert > > ”
uhli 3,30.10°% | 2,48.10° | 6,27.10° kgt uni
skryvka 1,20.10% | 4,00.10° | 0,420.10% | Kg/t seminy
vykladka dumpert 5 3 5
uhli 1,00.10° | 4,00.10° | 0,350.10° Kg/t uni
haldovani uhli 3,30.10" | 1,980.10" | 1,155.10" Kg/t uni
lehke az stredn 2,12 1272 | 872.102 | kglujety km
vozidla
doprava velka vozidla 4,91 2,946 1,719 | kglujety km
dampr 12,70 7,620 2,19.10" | kglujety km
nakladka vozidel skryvka 1,85.10% | 4,00.10° | 3,50.10* | Kg/t zeminy
nakladka viaku uhli 1,40.102 | 0,840.10° | 0,490.10 Kg/t uhi
drobné pfeklady nespecifikovano 3,20.10™ 1,50.10“ | 1,120.10* Kg/t materialu
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2.15 Tridéni a jina studena uprava uhli

V navrhové tabulce jsou zohlednény veskeré reSersné ziskané udaje. Tam, kde byla
pres rozsahlé reSerdni Setfeni k dispozici pouze data pro nékterou z frakci (TZL, PMy a
PM,s) byly v navrhové tabulce pro dopocet kompletnich vysledk( pouzity hodnoty
zastoupeni PMy, a PM,s v TZL dle Gdaji pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym
ustavem, tyto dopoctené udaje jsou v navrhové tabulce oznaéeny kurzivou.

Tabulka 18 - Navrh emisnich faktoru - tfidéni a jina studena uprava uhli

UeemElegE & Specifikace TZL PMy PM,s | Jednotka
opertace

vykladani uhli - 0,000055 | 0,000027 | 0,000008 kglt yni
drceni - 0,055 0,028 0,008 kalt yni
pfimé suSeni - 1,85 0,944 0,278 kgt uni
nepfimé suseni - 13 6,630 1,90 kgt uni
venturiho trubice 0,085 0,043 0,013 kg/t uhi
neprime susen! ;’gmgg\t‘:ét;)“obggled 0,0125 0,006 0,002 K/t i

Pozn:
Technologické operace ,pfimé a nepfimé suseni“ nespadaji pod hodnocenou technologickou skupinu
Lfidéni a jina studena Uprava uhli“ a jsou uvedeny pouze pro informaci.

2.16 Piskovny

Na zakladé provedeného Setfeni byly do navrhové tabulky pFevzaty kompletni
vysledky reSersSniho Setfeni.

Tam, kde byla pfes rozsahlé reSersni Setfeni k dispozici pouze data pro nékterou z
frakci (TZL, PMyo a PM,5) byly v navrhové tabulce pro dopocet kompletnich vysledkl pouzity
hodnoty zastoupeni PM;;, a PM,s v TZL dle uadaju pouzivanych Ceskym
hydrometeorologickym ustavem, tyto dopocétené udaje jsou v navrhové tabulce oznaéeny
kurzivou.

Tabulka 19 — Navrh emisnich faktori — piskovny

Technologicka operace Specifikace TZL PMq PM; s Jednotky
primarmi a sekundarmi . 2,000.10° | 1,20.10° | 070010 | kgt
tercialni drceni - 2,000.10° | 1,20.10° | 0,700.10° kglt
- 10,00.10° | 6,00.10° | 3,500.10° kgt
prosévani - - 3 3 3
Venturiho trubice 4,20.10 2,520.10 1,470.10 kgt
presmar; grr;e\s;np?ssovy - 1,45.10% | 3,20.10° | 0,508.10° kglt
nakladani materialu - 1,00.102 | 1,20.10° | 0,350.10° kgt
bez odlugovani 9,80.10" | 5,880.10™ | 3,430.10™ kglt
susigka pisku Ojll:';z'\‘/g’r:'l‘m 1,90.102 | 1,140.10? | 0,665.102 kgt
s tkaninovym filtrem | 5,30.10° | 3,180.10° | 1,855.10° kgt
manipulace, transport, $ mokrym 6,40.10" | 3,840.10° | 2,240.10* | kgt
skladovani pisku odlu¢ovacem
Pozn: Emisni faktory jsou uvedeny v kg/t pisku a $térku.
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2.17 Taveni v elektrické indukéni peci

V navrhu emisnich faktor( jsou reflektovana veskera ziskana reSersni data. Tam, kde
byla pfes rozsahlé resSersni Setfeni k dispozici pouze data pro nékterou z frakci (TZL, PMy a
PM,s) byly v navrhové tabulce pro dopocet kompletnich vysledkd pouzity hodnoty
zastoupeni PMy, a PM,s v TZL dle udaji pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym
ustavem. Tyto dopoctené udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou.

Tabulka 20 — navrh emisnich faktori — Taveni v elektrické indukéni peci

Technologicky proces Specifikace TZL PMjg PM; s Jednotka
induk&ni taveni Sedé litiny nespecifikované 0,489 0,45 0,401 kaft jiiny
indukéni taveni oceli nekontrolované 0,05 0,045 0,041 Kg/t oceri
L. L nekontrolované 3,50 3,50 2,870 Ka/t vsaziy
Indukéni taveni médi
elektrostaticky odlu¢ovacd 0,25 0,230 0,205 Ka/t vsazky
indukéni taveni bronzu a nekontrolované 10,00 10,00 8,200 Kalt vsazky
mosazi elektrostaticky odlu¢ovaé 0,35 0,322 0,287 Kg/t vsazky
i”dul'(‘g\r/‘é t?:g{;:\/g?ﬂ?;g”“ nekontrolované 0043 | 004 | 0036 | Kgltvesme

2.18 Pokladka zivicnych (asfaltovych) smési a litého asfaltu

V navrhu emisnich faktoru jsou reflektovana veSkera reSersni data vztazena k tuhym
Casticim, v pfipadé VOC je dana pfednost vypocetni tabulce, ktera bere v ivahu parametry

(slozeni) obalované smési.

Pro pokladku Zivicnych smési je mozné uvazovat ,konzervativni“ variantu zastoupeni
jemnych frakci prachu PM, s a PMyo v TZL na urovni 100 %.

Tabulka 21 — Navrh EF — Pokladka ziviénych (asfaltovych) smési a litého asfaltu

Technologicky proces TZL PMo PM; s Jednotka
pokladka asfaltovych smési - pruh 1,181 1,181 1,181 kg/km/jeden pruh vozovky
vozovky
pokladka asfaltovych smési - 3169 | 3169 | 3,169 | kg/kmidva pruhy vozovky
dvoupruha vozovka
pokladka parkovisté 0,129 0,129 0,129 g/m2 plochy

Tabulka 22 — Navrh EF pro VOC pro pokladku redéné zivi€né smeési

Rychlé vytvrzovani Stredni vytvrzovani Pomalé vytvrzovani
Vytéka hmotnostnich %
VOC 90 70 25
Hustota(kg/l) 0,7 0,8 0,9
Ve smési VOC Ve smési VOC Ve smési VOC
Hmotnosﬂn/ provcenta pro X*0.7 X*0,7+0,95 X*0.8 X*0,8+0,7 X*0,9 X*0,9*0,25
X% smés
Hmotnostni procenta pro | 17 500 | 16 6204 20% 14% 225% | 5,63%
25% smés
Emisni faktor (kg/t) pro
25% smés 166,2 140 56,3
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2.19 Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem — nezelezné kovy

V navrhové tabulce jsou zohlednény veSkeré reSerSné ziskané udaje. Protoze
reSerSné vyhodnoceny podkladovy material obsahuje pouze data pro PMy, byly v navrhové
tabulce pro dopocet kompletnich vysledkl pouzity hodnoty zastoupeni PMy, a PM, s v TZL
dle Udaju pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem, tyto dopoétené Udaje jsou v
navrhové tabulce oznaceny kurzivou.

Tabulka 23 — Navrh EF - Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem —
nezelezné kovy

B e Specifikace TZL PMyq PM, 5 Jednotka
proces
manlpulfice avzahrlvam nekontrolované 0,588 0,3 0,088 kg/t
vsazky, Srotu

vytfepani/vytloukani nekontrolované 3,137 1,6 0,471 kgt

Cisténi a dokon&ovani nekontrolované 16,67 8,5 2,500 kg/t

nekontrolované 3,529 1,8 0,529 kg/t

manipulace s piskem, skrubr 0,045 0,023 0,007 kg/t
recyklace, prosévani

latkovy filtr 0,196 0,1 0,029 kgt

vyroba jader, zapékani nekontrolované 1,176 0,6 0,176 kg/t

Pozn: Emisni faktory jsou uvedeny v kg na t vyrobeného produktu.
2.20 Udirny

Z duvodu nedostupnosti reSerSnich dat pro CO a NO, je navrzena sada emisnich
faktorl zalozena na udajich z registru emisi a zdroji znecistovani ovzdusi (REZZO), ktera by
méla reflektovat situaci v Ceské republice. Protoze v REZZO jsou uvedena pouze data pro
MVE a TZL, byly v navrhové tabulce dopocteny emisni faktory pro PM;q a PM,5s. V tomto
pfipadé je uvazovano zastoupeni jemnych frakci prachu v TZL na drovni 100 %. Dopoctené
udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou.

Tabulka 24 — Navrh emisnich faktora - udirny

Znecist'ujici
latka TZL PMyo PM; 5 NOy (6{0)

Jednotky

g/kg produkce 0106 0,06 0,06 0,0l 0,41

2.21 Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem — zelezné kovy

PFi navrhu emisnich faktord byl kladen duraz na vzajemnou konzistentnost dat pro
jednotlivé popsané technologické operace. Z toho dlvodu, bylo upfednostnéno pouziti dat
z jednoho podkladového materialu (v tomto pfipadé EPA - AP 42, Fifth Edition, Volume |
Chapter 12: Metallurgical Industry - Iron and Steel Production). Zaroven byly zohlednény
hranice dané technologické skupiny (Doprava a manipulace se vsazkou). Tam, kde byla pfes
rozsahlé reSerdni Setfeni k dispozici pouze data pro nékterou z frakci (TZL, PMy, a PM,;s)
byly v navrhové tabulce pro dopocet kompletnich vysledkl pouzity hodnoty zastoupeni PM;q
a PM,s v TZL dle udaji pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem, tyto
dopodctené udaje jsou v navrhové tabulce oznaceny kurzivou.
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Tabulka 25 - Navrh EF - Slévarny zeleznych kovu - Doprava a manipulace se vsazkou

technologicky

specifikace TZL PM1o PM25 NMVOC jednotka
proces
nekontr0|0Vén0 5,560 0,830 0,280 kg/t speéence
nekontrolovano, po i
odlougeni hrubsi frakce 4,350 2,219 0,653 KQ/t spegence
suché ESP 0,800 0,408 0,120 ka/t specence
spékani ,
mokré ESP 0,085 0,050 0,028 kg/t specence
venturiho trubice 0,235 0,226 0,209 kg/t specence
Cyk|0n 0,500 0,370 0,260 kg/t speéence
elektrostatické odlu¢ovani 0,150 0,104 0,041 ka/t specence
nekontrolovano 3,400 1,734 0,510 kg/t specence
vykladka specence . . ]
- drcenl a prosévani elektrostatické odluovani 0,050 0,016 0,006 kg/t specence
venturiho trubice 0,295 0,150 0,044 kg/t specence
peletizace pr;g[jg‘f/;”n‘?m 0,050 | 0,025 | 0,020 | 0,014 K/t pelet
manipulace a : .
zahFivani vsazky nekontrolovano 0,300 0,153 0,045 kalt seleza
uprava horc¢ikem nekontrolovano 0,900 0,459 0,135 kalt seleza
rafinovani nekontrolovano 2,000 1,020 0,300 kgt seleza
pfi primérném
odlu¢ovani (suché ESP i
nakladani vsézky nebo tkanyflltr stfedni 0,050 0,040 0,025 kg/t Zeleza
efektivity)
nekontrolovano 0,300 0,180 0,045 kgt seleza
odsifeni horkého nekontrolovano 0,550 0,100 0,060 kgt seleza
kovu elektrostatické odlugovani | 0,005 0,003 0,002 Kg/t seleza
liti, chlazeni nekontrolovano 2,100 1,030 0,500 0,070 kgt seleza
nekontrolovano 0,550 0,281 0,083 kgt seleza
vyroba jader fenol-uretanové cold box 0,325 ka/t seleza
fenol-uretanové no-bake 0,653 ka/t pisku
nekontrolovano 2,176 1,110 0,326 ka/t pisku
jadrova pec
nekontrolovano 0,882 0,450 0,132 kgt seleza
vytfepani/vytloukani nekontrolovano 1,600 1,120 0,670 0,600 kg/t seleza
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2.22 Sila na skladovani surovin

Stanoveni emisniho faktoru vztazeného na jednotku produkce / mnozZstvi
manipulovaného materidlu neni mozné. Pro aplikace s filtraci na vystupu ze zasobniku
doporucujeme pouziti vypoc&tu emise na zakladé garantovanych vystupnich koncentraci TZL,
pro vypocet podilu jemnych frakci prachu PM,s a PMy, Ize nasledné pouzit tabelované
zastoupeni téchto frakci dle metodického pokynu MZP ke zpracovani rozptylovych studii.
Emise se nasledné vypocte dle vztahu:

QrzL = C??Z-sza kde
Qrzz je  emisnitok TZL [mg/h]
cr2®  je  garantovana vystupni koncentrace tuhych znegistujicich latek  [mg/m?]
Vizd je  objem vzduchu vytlageny ze sila napf. pfi plnéni [m3/h]

Roc¢ni emise se nasledné vypocte dle vztahu
ETZL == QTZL' PH 10_6

Epmio = ETzL-Ppm10

Epmzs = Erzi-Dpmzs kde
Ewz e emise TZL [kg/roK]
PH  jsou rocni provozni hodiny [hod/rok]
Erpmio J€ emise PMyg [kg/roK]
Epwvos j€ emise PM, 5 [kg/roK]
Pemio  J€ podil frakce PMy, v TZL dle Metodického pokynu [%6]
Ppm2s  j€ podil frakce PM, s v TZL dle Metodického pokynu [%6]

Tabulka 26 - Podil emisi PM, a PM, s v celkovych emisich TZL za odluéovaéem®

Drubodlucovase Podil emisi v TZL
PMio PM,s
FILTRY
F - textilni s regeneraci 85 60
F - keramicky 85 60
F - se zrnitou vrstvou 85 55
F - slinuty lamelovy 100 99
ELEKRICKE ODLUCOVACE
E - suchy 85 55
E - mokry 85 55
SUCHE MECHANICKE ODLUCOVACE
S - virovy jednoclankovy (cyklon) 65 35
S - multicyklon 70 45
MOKRE MECHANICKE ODLUCOVACE
M - rozpraSovaci 90 60
M - pénovy 90 60

® uvedena jsou veskera filtradni zafizeni prezentovana ve zmifiovaném metodickém pokynu, nékteré
Z nich jsou pro aplikaci irelevantni
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M - virovy 90 50
M - hladinovy 90 50
M- proudovy 95 75
M - rotacni (desintegrator) 95 75
M - kondenzacni 85 55
ODSIROVANI
mokré metody 80 60
polosuché metody 80 60
adsorp¢ni metody 90 70
JINE PROCESY K OMEZOVANI EMISI
absorpce plyna 95 75
termické spalovani 95 85

2.23 Kompostarny a zarizeni na biologickou tpravu odpadti

Pro finalni navrh emisniho faktoru byl vyuzit podklad Fire v. 6.1 SCC 39001089
(Eureka Pellet Mills - Air Quality Permit) a to zejména z téchto divodu:

¢ jedna se o souhrnny emisni faktor zohledriujici veSkeré technologické operace
e jako jediny podklad uvadi data pro TZL i PMy,
Hodnota pro PM,s byla dopoctena za vyuziti zastoupeni PM,s v TZL dle udaju

pouzivanych Ceskym hydrometeorologickym Gstavem. Tento dopoéteny udaj je v navrhové
tabulce oznacen kurzivou.

Tabulka 27 - Navrh emisnich faktord - kompostovani

Kompostovaci zarizeni Specifikace TZL PMig PM; s Jednotka

kg/t vysu$eného

materialu

souhrnny nespecifikovano 0,5 0,225 0,175

2.24 Obrabéni kovl a plastu

Stanoveni emisniho faktoru vztazeného na jednotku produkce neni z divodu vysoké
variability obrabénych dild a silné zavislosti na odluCovacim zafizeni mozné. Proto
doporucujeme pouziti vypoCtu emise na zakladé garantovanych vystupnich koncentraci TZL,
pro vypocCet podilu jemnych frakci prachu PM,s a PMj, Ize nasledné pouZzit tabelované
zastoupeni t&chto frakci dle metodického pokynu MZP ke zpracovani rozptylovych studii.
Emise se nasledné vypocte dle vztahu:

QrzL = cg?[-sza kde
Qrzz je  emisnitok TZL [mg/h]
crz% je  garantovana vystupni koncentrace tuhych znegistujicich latek  [mg/m?]
Vyzd je  vykon ventilatoru nuceného odtahu [m®/h]

Ro¢ni emise se nasledné vypocte dle vztahu
Erz, = Qrz,-PH.107°

Epmio = ETzL-Ppmio
Epmz,s = Erzi-Prma2s kde

Erz Je emise TZL [kg/roK]
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PH  jsou ro¢ni provozni hodiny [hod/rok]
Epmio J€ emise PMyq [kg/roK]
Epwvzs j€ emise PM,5 [kag/rok]
Pepmio  J€ podil frakce PMy, v TZL dle Metodického pokynu [%0]

Ppm2s  j€ podil frakce PM,s v TZL dle Metodického pokynu [%0]

Tabulka 28 - Podil emisi PM, a PM, 5 v celkovych emisich TZL za odluéovaéem’

Podil emisi v TZL

Druh odlucovace

PMyo PM; s
FILTRY

F - textilni s regeneraci 85 60

F - keramicky 85 60

F - se zrnitou vrstvou 85 55

F - slinuty lamelovy 100 99

ELEKRICKE ODLUCOVACE

E - suchy 85 55

E - mokry 85 55
SUCHE MECHANICKE ODLUCOVACE

S - virovy jednoclankovy (cyklon) 65 35

S - multicyklon 70 45
MOKRE MECHANICKE ODLUCOVACE

M - rozpradovaci 90 60

M - pénovy 90 60

M - virovy 90 50

M - hladinovy 90 50

M- proudovy 95 75

M - rotacni (desintegrator) 95 75

M - kondenzaéni 85 55

ODSIROVANI

mokré metody 80 60

polosuché metody 80 60

adsorp¢ni metody 90 70
JINE PROCESY K OMEZOVANI EMISI

absorpce plyna 95 75

termické spalovani 95 85

" uvedena jsou veskera filtracni zafizeni prezentovana ve zmifiovaném metodickém pokynu, nékteré
Z nich jsou pro aplikaci irelevantni
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2.25 Deponie sypkych materiala

S ohledem na uzivatelsky komfort pouziti emisnich faktor(i se zpracovatel pfiklani ve
svém doporuceni k pouziti emisnich faktor( dle reSerSniho Setfeni na misto pomérné
komplikovaného metodického vypoctu a to i z divodu doporu¢enych okrajovych podminek
v kontextu realnych hodnot (zejména podilu vihkosti).

Pro dopocet emisnich faktort pro jemné prachové astice PMy, a PM,s (tam kde
nejsou v reSerSnich materialech uvedeny) Ize vyuZit emisni faktory pro TZL pfepocitavaci
koeficienty dle Metodiky vypoctu podilu velikostnich frakci ¢astic PMyy a PM,s v emisich
tuhych znecdistujicich latek a vypoctu podilu emisi NO, v NO, — viz pfiloha €. 2 Metodického
pokynu odboru ochrany ovzdusi MZP pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1
pism. e) zakona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdu$i pro manipulaci s materidlem (napf.
lomy) =

» PMypvTZL=51%
» PMysvTZL=15%

Tabulka 29 - Navrh emisnich faktort - Deponie sypkych materialii

skladovany . - :
material popis specifikace TZL PMiq PM; s jednotky
nekontrolovano 10,25 41 0,41 t/ha/rok
kontrolovano 1,025 0,41 0,041 t/ha/rok
skladovani
uhli skrapéni 4,02 2,05 0,60 t/ha/rok
sprinklery, pojiva 0,8 0,41 0,12 t/ha/rok
manipulace nekontrolovano 7.5 3 0,3 ot uni
nekontrolovano 8,2 41 0,41 t/ha/rok
skladovani
. . kontrolovano 0,82 0,41 0,041 t/ha/rok
Zelezna ruda
manipulace nekontrolovano 4 2 0,2 9/t zetezne
rudy
nekontrolovano 16,4 8,2 0,82 t/ha/rok
skladovani
. L kontrolovano 1,64 0,82 0,082 t/ha/rok
mineralni
produkty glt
manipulace nekontrolovano 12 6 0,6 mineralniho
produktu
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2.26 Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech

Pro navrh emisnich faktor byly pouzity statisticky vyhodnocené realné emisni
parametry pistovych spalovacich motor(i provozovanych v Ceské republice dle dat
obsazenych v archivu TESO Praha a.s. Spole€nost disponuje dostate€nym poctem realnych
méreni. Protoze v ramci autorizovanych méfeni emisi jsou zjiStovany pouze emise TZL, byly
hodnoty pro jemné frakce prachu PM;; a PM,s dopocteny na zakladé udaju o zastoupeni
téchto jemnych frakci v TZL dle PFilohy €.2 k metodickému pokynu Odboru ochrany ovzdusi
pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona €. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdus$i — Metodika vypoctu podilu velikostnich frakci ¢astic PM;, a PM, 5 v emisich
tuhych znecistujicich latek a vypoctu podilu emisi NO, v NO.

Pro spalovani plynnych paliv se jedna o hodnoty:

» PM,5 Vv TZL na trovni 100%
» PMgyo v TZL na drovni 100%

Pro spalovani kapalnych paliv se jedna o hodnoty:

» PMy5 v TZL na urovni 83%
» PM;o v TZL na drovni 67%
Tabulka 30 - Navrh emisnich faktoru - pistové spalovaci motory, zemni plyn a bioplyn

Znecist'ujici
e TZL PMio PMzs NOx co TOC
Balivo [kg.10%/m% | [kg.10%m? | [kg.10%/m?* | [kg.10%m? | [kg.10%m?% | [kg.10%/m?]
zemni plyn 4.000 2.300 370
bioplyn 50 50 50 3.000 5.100 500
Tabulka 31 - Navrh emisnich faktoru - pistové spalovaci motory, nafta
Znecistujici
latka TZL PMio PMzs NOy co TOC
kglt kg/t kg/t kgt kgt kglt
Palivo [kg/t] [kgft] [kgft] [kgft] [kgft] [kaft]
nafta 1,15 0,955 0,771 26,8 6 0,5

2.27 Spalovani paliv v plynovych turbinach

Pro navrh emisnich faktorl byly pouZity statisticky vyhodnocené realné emisni
parametry plynovych turbin provozovanych v Ceské republice dle dat obsaZenych v archivu
TESO Praha a.s. Spole¢nost disponuje reprezentativnim vzorkem realnych méfeni.

Tabulka 32 - Navrh emisnich faktort - plynové spalovaci turbiny se standardnim

provozem
Znegistuiici
necis I:::(c; NO, co
kg.10°/m? kg.10°%/m?
Palivo [kg.107/m’] [kg.107/m’]
zemni plyn 1.100 1.400

Tabulka 33 - Navrh emisnich faktoru - plynové spalovaci t

provozem (nahradni zdroje)

urbiny s minimalnim

Znedcist'ujici
necis I:::(c; NO, co
673 6 /1an 3
Palivo [kg.10™/m"~] [kg.10™/m"]
zemni plyn 1.400 17.500
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3. Zaver

Pfi ¢teni vySe uvedeného textu je potfeba si uvédomit, ze se jedna o prezentaci
pouze posledniho kroku z celé fady &innosti pfedchazejicich samotnému navrhu emisnich
faktor(. Pfi snaze o hlubsi pochopeni, pro€¢ doSlo k navrhu pravé té dané konkrétni sady
emisnich faktorl je potfeba ¢tenarfe odkazat na kompletni material zvefejnény na webovych
strankach Ministerstva zivotniho prostredi.

Dale je nutni zminit, Ze navrh emisnich faktord nebyl proveden pro vsSechny
technologické skupiny, které byly soucasti zadani a to ze dvou duvodu

a) jednalo se o tak malo rozSifenou technologii, Zze zadné reSerSni udaje nejsou
k dispozici
b) fakticka variabilita realnych emisnich parametri dané technologické skupiny
v jednotlivych konkrétnich instalacich je tak proménliva, Ze urCeni jedné
reprezentativni hodnoty neni mozné
I pfes maximalni snahu feSitelského tymu o precizni praci je nutné si uvédomit, Ze
prezentované emisni faktory jsou vysledkem reSerSni prace a nikoli experimentalniho
Setfeni. V nékterych pfipadech se podafilo dohledat jen malo dat, v nékterych naopak velké
mnozstvi emisnich faktord z rznych zdroji, mnohdy se mezi sebou liicich i v nékolika
fadech. Bez experimentalniho potvrzeni tak feSitelsky tym nemél k dispozici nastroj, ktery by
ho mohl nasmérovat k pfesnéj§im hodnotam.

Toto téma by si tak zcela jisté zaslouzilo samostatné, experimentalni Setfeni, které by
reSerSné ziskané materialy ,validovalo®, pfipadné doplnilo znalosti tam, kde reSerSni Udaje
nejsou, pres rozsahlé ,patrani celého resitelského tymu, k dispozici.
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Material je zvefejnén se souhlasem zadavatele (Ministerstva Zivotniho prostfedi CR). \
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