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1. Méieni emisi aparaturou VAPS - E

1.1. Popis odkErové aparatury

Pro f#idény odk@r castic obsazenych v odpadnich plynectéfanych zdraj
zngistovani je pouzita emisni verze aparatury VAPS (Mdesair pollution sampler) fy
URG Co. USA, vyuzivana k &eni emisi &chto latek agenturou US EPA, mimo jiné haip
pii reSeni projektu PHARE v programech TEPLICE a SILES\paratura VAPS (E) pracuje
na principu ¥trné gravitaniho #idéni castic, ktery je odvozen od mechanisniidéni,
probihajiciho v atmosfé na trase od vystuptastic ze zdroje sénem k g@ijemci a na
simulaci mechanismu finiku ¢astic do dychacich cestipmce.

1.2. Schéma aparatury a princip #idéni

D/ filtr Fedictho vzduchu
1/ denuder a teflonovy filtr
2/ quartzovy filir a PUF
3/ teflonovy filir
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1.3. Popis funkce aparatury

Znetisteny odpadni plyn je ve sfru proudnic plynu, zji#nych sondazi profilu
rychlostni Prandtlovou sondou, odebiran z potrptdydow spravny odér) sklerénou nebo
titanovou vytapnou odirovou sondou s vygmnou odBrovou hubici. MnozZstvi odebiraného
plynu musi byt takové, aby byla zagiga rychlost odsavani v Usti adbvé hubice v intervalu
95 az 115 % rychlosti prosdi v okoli hubice (izokinetické odsavani).

Odpadni plyn je dale veden vytgym nastavcem do skl&mého, temperovaného
rozcklovace, do kterého jefpscistici filtr s identickymi mechanickymi vlastnostijako maji
expoztni filtry, zausén privod venkovniho, upraveného (vysuSeného &iSt§ného)
vzduchu.

V manifoldu dochézi k radni plynu odebraného z potrubi takovym mnoZstvim
fediciho vzduchu, aby teplota rosného bodu vodni psaZzené v plynu byla spoledinizSi
nez je teplotarfdéni (cca 30 - 40°C) a soasré aby charakteristicky objemovyiok sngsi
plynu a vzduchu za normalnich termodynamickych pioeékn (n.p.) byl cca 32 I/min £ 10%,
pii zachovani izokinetickych podminek odsavani.

V rozcklovagi dochazi ke zpomaleni proém a ke graviténimu tideni ¢astic dle jejich
hybnosti, i teplot nad rosnym bodem vodni pary obsazené v plyfidemz hrub&astice
nad PMo sedimentuji a jsou z dalSiho zpracovani vitmy.
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Centralni proud je odebiran ve &mn kolmém k @sobeni gravitéeni sily v mnoZstvi
2 I/min n.p.. Céstice v intervalu Pt — PMy, vzhledem ke své hybnosti prochazeji
rozcklovacem beze z@ny sn¥ru proudni a jsou zachyceny na filtru hruby¢hstic. Malé
mnozstvi jemnychtastic si zachova sin proudni centrainiho proudu (v paimu objemu
centralniho proudu a st objenii dilcéich proud). O tuto hodnotu musi byt vysledna
veli¢ina opravena.

Po pichodu centrainiho proudu filtrem, na kterém jsochgaeny tuheastice, je plyn
pomoci skledného Kize rozalen do dalSichif sneri. Hlavni ¢ast centralniho proudu je
v mnozstvi 120 I/hod vedena ddkpcerpadlo do atmosféry. Druliast centralniho proudu je
pomoci restriktoru vedena do 400 ml pasivovanélakeawvaného kanystru. Odebrany vzorek
je nasleda analyzovan nagkavé organicke latky.

Zbyvajicich 30 I/min za n.p. je odsavano protiéampisobeni gravitéeni sily a
roz&kleno na dva stejné proudy. Jemt@stice menSi nez P sleduji drahu obou dich
proudi plynu (15 I/min n.p.) a prochazeji cyklonovymi og&bvasi, kde jsou odloteny

7 v Z

proniklé castice v intervalu Pl az PMy.

Castice PM;s jsou zachycovany na filtru, jehoZ material je vogeohledem natfpadné
dalSi sledované parametry 2i#eného vzduchu, jako je napmorfologie nebo sloze®astic,
stanoveni d&kych kowi fixovanych na granulometrickou frakctastic, stanoveni
polycyklickych aromatickych uhlovodikatd. Zde byly z évodu naslednych analyz na obsah
tézkych kowi resp. polycyklickych aromatickych uhlovodikzvoleny matrice filtr millipore
na \&tvi 1 resp. filtr Quartz ndsledovany PUF patronau#tvi 2.

Po pfichodu centralniho proudu v mnozstvi 120 I/hod dkmovym filtrem, na
kterém jsou zachyceny tuhéastice frakce PM, a ktery je nasledn podroben
gravimetrickému vyséeni, je plyn veden dakpscerpadlo do atmosféry.
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1.4. Fotodokumentace odiéru a tridéni aparaturou VAPS (E)
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Odker vzorku z potrubi do manifoldu vzorkasea Jednotky odhu vzorka a pipravyiediciho vzduchu

a

Temperovany manifold gidicimi prvky Detailitidicich prvii aparatury VAPS (E)

Odebrané vzorky je mozné naslédmalyzovat pro stanoveni nasledujicich latek:

e suspendovanéstice (PM;s, PMyo; TSP)

e téZké kovy (antimon, arsen, berylium, cin, chrom,rkadn, kobalt, mangan, &, nikl,
olovo, ru, selen, telur, thalium, vanad a zinek)

e polycyklické aromatické uhlovodiky (fluoranten, pw; chrysen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, indeno@@d)pyren, benzo(a)antracen)

e organicky / elementarni uhlik OC/EC

e tekavé organické latky (ethan, ethylen, acetylen,ppm propen, n-butan, i-butan, 1-
buten, trans-2-buten, cis-2-buten, 1,3-butadieperatan, i-pentan,l-penten, 2-penten,
isopren, a-hexan, i-hexen, n-heptan, n-oktan, bertpduen, ethylbenzen, m,p-xylen, o-

xylen, 1,2,4-trimethylbenzen, 1,2,3-trimethylbenzeethyltolueny (o,m,p), 1,3,5-
trimethylbenzen)
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1.5. Charakteristiky metody

- koncentrani oblast 0,3 — 200 mgfsastic ve frakci PMs a PMyg

- koncentrace TSP v plynu 1 — 500 mg/m

- koncentrace vodni péary v plynu do 15 % hm.,

- kombinovand nejistota stanoveni koncentraci jedryath frakci 20,5 % rel.,

- pokud je zrdten& koncentrace TSP pod hodnotou 1 migimaZuje se ip dal$im
vyhodnoceni minimakrovna koncentraci PM
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