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Priloha 4 Kontrolni den projektu VaV SM 9/9/04

1. ZRJSOB MERENI

Popis nériciho mista.

Oznafeni mériciho mista komin

Roznery méticiho mista — D 0,14 m
Plocha ndticiho profilu 0,0154 m
Délka rovného Useku potruhigad MM 0,7 m
Délka rovného Useku potrubi za MM 0,5 m
Pacet vzorkovacich fimek 1 -
Patet vzorkovacich bad 2 -

Pro nefeni byl pouzit nastavec na komin, vyrobeny spegipho tento zdroj. Mici misto
sphuje poZzadavky norei@iSN 1ISO 10780 &SN ISO 9096.

Rychlost a objemovy pfitok plynu v potrubi, vihkost plynu

Metoda CSN ISO 10780 |
Rychlostni profil Prandtlova sonda typu ,L{ e¥. 104528
Teplota odpadniho plynu + | Prevodnik tlaku a teploty ev¢. 108029
Diferercni tlak GREISSINGER termalanek ew. 108022
Atmosféricky tlak Elektronicky barometr €v.104502
Vlhkost odpadniho plynu kondenz#
Nejistota stanoveni odhad 5 %
Citlivost metody 5m3s

Hmotnostni koncentrace tuhych znéist'ujicich latek ( TSP)

Metoda CSN 1SO 9096 \

Gravimetricka aparatura TESO GTE

Externi zachycova

Plynomner eve. 102310

Rotametr ev. 102311
Termoelektricky teplorr teplongr eve. 108008
termailanek ew. 101038

Odbkirova aparatura

Sonda ev. 89
odkErova hubice pimér 15 mm
Teplota suseni filtru 10%C
Analytické stanoveni gravimetrie — analytické valitlivost 0,1 mg (ew. 500007)
Nejistota stanoveni odhad 10 %
Citlivost metody 5 mg.m
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Hmotnostni koncentrace plynnych slozek

Odbk¢r vzorku pro automatizované stanoveni hmotnostnkgdncentraci plynnych slozek

Metoda

CSN ISO 10396

Odbkérova sonda

sonda s topenym keramickym filtrem

Odbkrova trasa

topeny teflonovy svod — 25 metr

Uprava vzorku

kompresorova lednice Hartmann & Brau

Regulace pirtoku

odirovy modul TESO konti

Analyzéatorova sestava Hartmann & Braun

Mérena velEina

PouZity gFistroj Princip

Metoda

Oxid skicity (SO»)

Uras 3G (e¥. 101014)| IR spektrofotometrie CSN ISO 7935

Oxid uhelnaty (CO)

Uras 3G (€v.101009)| IR spektrofotometrie SOP - M 05

D

Oxidy dusiku (NQ)
konvertor NQ — NO

Radas 1G (ev. 101007

UV spektrofotometri¢ CSN 1ISO 10849

Kyslik (Oy)

Magnos 5T (e\. paramagneticky
101006)

CEN/TC 264 I
621

Oxid uhligity (CO,)

Infralyt 4 (evcé. 101070) IR spektrofotometric  SOP — M 05

Organické latky (TOC)  Fidas 3E (ew. 101005) plamenoionizani EN 12619
Rozsahové moZnosti a pouZité rozsahy
Slozka Pouzity ngtici rozsah Nejistota
[ % z rozsahu]
SO 0 — 1500, 0 - 500 ppm 2
CO 0 — 4762 ppm 2
NOy 0 — 250 ppm 2
) 0-21% 2
CO 0—-50% 2
TOC 0 — 20000 ppm 2
Pouzité kalibrani plyny Cislo certifikatu
SO, 440 ppm SQv dusiku Linde 2380/05
NO 219 ppm NO v dusiku Linde 2380/06
CO 375 ppm CO v dusiku Linde 1735/05
0O upraveny vzduch --
CO, 45,2 % CO2 v dusiku Linde 1721/03
nulovaci plyn dusik 99,99 % --
TOC 169 ppm CH v dusiku Linde 2357/05

Skérovy a vyhodnocovaci systém

Proudové signaly 0 — 20 mA jsou snimanyiéghou TESO TRM-16J, spojenou sério
linkou s pa@itatem. Pd&itac meiena data snima kazdou tel a uklada jako gtdni hodnoty
ze Sedesati #ieni (pramérné minutové hodnoty) na HD. Data jsou vyhodnogenmgramenn

TESO WDAT 2.03

MetodyreSeni
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Hmotnostni koncentrace PM10, PM2,5

Odkér vzorku pro Fidéné odl@ry |

Odbirova aparatura VAPS
Cerpadla: ew. 101069/1
Odbirova aparatura evE. 101069/2
ev¢. 101069/3

odkErova hubice pimér 8 mm

Matrice Quartzovy filtr

Analytické stanoveni gravimetrie — analytické vaitlivost 0,1 mg (ew. 500007)
Nejistota stanoveni odhad 10 %

Citlivost metody 5 mg.m

Hmotnostni koncentrace PCDD/F, PCB

Odker vzorku pro Fidéné odi@ry |

Odbirovéa aparatura VAPS
Cerpadla: ew. 101069/1
Odbirova aparatura eve. 101069/2
evg. 101069/3

odkErova hubice pimér 8 mm

Matrice Quartzovy filtr + polyuretanova patrona
Analytické stanoveni GC - HRMS

Nejistota stanoveni 40 %

Citlivost metody TeCDD/F - 1pg.odb™ ; PeDD/F - 1pg.odis

HxDD/F — 1pg.odbr —* ; HpDD/F - 1pg.odér *
ODD/F — 1pg.odér ~*
PCB — 1ng.odér ~*

Hmotnostni koncentrace PAH, OCP

Odhker vzorku pro Fidéné odi@ry |

Odbirova aparatura VAPS
Cerpadla: ew. 101069/1
Odbirova aparatura eve. 101069/2
ev¢. 101069/3

odkErova hubice pimér 8 mm

Matrice Quartzovy filtr + polyuretanova patrona
Analytické stanoveni GC/MS

Nejistota stanoveni 40 %

Citlivost metody PAH- 70 ng.odb™"

hexachlorbenzen— 60 ng.aab’ ; HCH gama— 70 ng.odb™
. pentachlorfenol- 1000 ng.o#b ™ ;
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Hmotnostni koncentrace SCCP, MCCP

Manualni odhkér
Odbirova aparatura UNIBOX T 06
Mokry plynomr |eve. 103414
Sklereny teplongr
Analytické stanoveni GC/ECD
Nejistota stanoveni 1 ug.odher
Hmotnostni koncentrace €Zkych kovi (HMs)
Odker vzorku pro Fidéné odl@ry |
Odbkirova aparatura VAPS
Cerpadla: ew. 101069/1

Odbirova aparatura eve. 101069/2

eve. 101069/3

odkgrova hubice pimér 8 mm

Matrice Quartzovy filtr
Analytické stanoveni ICP/MS
Nejistota stanoveni 20 %

Hmotnostni koncentrace rtuti

Odker vzorku pro Fidéné odi@ry |

Odbirova aparatura VAPS
Cerpadla:

ew. 101069/1
eve. 101069/2
eve. 101069/3

Odbirova aparatura

odkErova hubice pimér 8 mm

Matrice Quartzovy filtr + externi amalgamétor

Analytické stanoveni bezplamenna atomova alésdgpektrofotometrie

(flameless-AAS)

Nejistota stanoveni 30 %

Citlivost metody --
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Popis odkErové aparatury VAPS

1. Popis odBrové aparatury

Emisni modifikace odivové aparatury VAPS URG Co. USA je sestavena néasoi
umo#ujicich sodasné odéry pro analytické stanoveniiznych parameir zngisténého

plynu.

2.

MetodyreSeni
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3. Popis funkce aparatury

Znedistény odpadni plyn je ve sfru proudnic plynu, zjig#nych sondazi profilu
rychlostni Prandtlovou sondou, odebiran z potrpldydo spravny odr) sklerénou nebo
titanovou vytapnou odirovou sondou s vyémnou odirovou hubici. MnoZstvi odebiraného
plynu musi byt takové, aby byla zafisd rychlost odsavani v asti aglbvé hubice
v intervalu 95 aZz 115 % rychlosti protrd v okoli hubice (izokinetické odséavani).

Odpadni plyn je dale veden vytigym nastavcem do skl&mého, temperovaného
rozcilovace, do kterého je fescistici filtr s identickymi mechanickymi vlastnostijaiko maji
expoztni filtry, zals&én pfivod venkovniho, upraveného (vysuSeného a ¢istyného)
vzduchu. V manifoldu dochazi kimakni plynu odebraného z potrubi takovym mnoZstvim
fediciho vzduchu, aby teplota rosného bodu vodni psaZzené v plynu byla spolefdinizSi
nez je teplotaifdéni (cca 30 - 48C) a sodasré aby charakteristicky objemovyjiok sngsi
plynu a vzduchu za normalnich termodynamickych pioek (n.p.) byl cca 32 I/mia 10%,
pii zachovani izokinetickych podminek odsavani.

V rozcklovaci dochazi ke zpomaleni proérd a ke gravittnimu #idéni ¢astic dle
jejich hybnosti, pi teplo& nad rosnym bodem vodni pary obsazené v plyfidemz hrubé
¢astice nad PM 10 sedimentuji a jsou z dalSiho ppéad vyloweny.

Centralni proud je odebiran ve &m kolmém k @isobeni graviténi sily v mnoZstvi
2 I/min n.p..Céastice v intervalu PM 2,5 — PM 10, vzhledem ke &yBnosti prochazeji
rozcklovacem beze zrny sn¥ru proudni a jsou zachyceny na filtru hruby¢éstic. Malé
mnozZstvi jemnychtastic si zachova sin proudni centrainiho proudu (v paimu objemu
centralniho proudu a séw objenti diléich proud). O tuto hodnotu musi byt vysledna
velicina opravena (viz. vypet - korekce na finik frakce PM 2,5 do frakce PM 10).

Zbyvajicich 30 I/min za n.p. je odsavano protiéampisobeni graviteni sily a
rozkleno na dva stejné proudy. Jemi&stice mensi nez PM 2,5 sleduji drahu obotidatil
proudi plynu (15 I/min n.p.) a prochazeji cyklonovymilatbvadi, kde jsou odloteny
proniklé ¢astice v intervalu PM 2,5 az PM 10.

VSechnycéasti vzorkovae grichazejici do styku s odebiranym vzduchem jsou bsmny
ze skla, titanu nebo potazeny teflonem.

Prvni Wwtev (15 I/min) ditiho proudu plynu prochaziiémennym filtrem poddgnym
teflonem potaZzenym sitkem z nerezové oceli, kde rhycenyastice PM 2,5. kemenny
filtr je pouzit pro analyzu&Zkych kowvi

Druhd «tev (15 I/min) diiho proudu vzduchu prochaziremennym filtrem
podegenym teflonem potazenym sitkem z nerezové oced, jgdu zachycenyastice PM
2,5. Vyfiltrovany vzduch s obsahem organickych parchazi patronou z polyuretanoving
(PUF), ktera @ginn¢ zachycuje volatilni vicemolekularni organické {atiiemenny filtr a
PUF patrona musi byt do analyzy uloZzeny za spdcialteplotnich podminek, PUF patrona
musi byt ped expozici extrahovana. Zachycdyao organické latky stegnako PUF patrona
jsou vyrobeny tak, aby je bylo mozno spoijit bezfied® pied odirem parovymi spojkami.

Treti Wtev prochazi fezihanym quartzovym filtrem podgmym teflonem potazenym
sitkem z nerezové oceli. Za nim je dapla sklegnou odbgkou, vybavenou restriktorem s
napojenym evakuovanym pasivovanym kanistrem, prioérotékavych organickych latek.
Trasa je dopkna sklegnou odbgkou, vybavenou kritickou dyzou a vykonnyfarpadlem.
Predcerpadlem je Zazen externi amalgamator pro zachyt volné rtuti.
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VAPS je instalovan v boxu, ktery je teplétstabilizovan s cirkulaci vzduchu pro
temperaci. Odérovy systém obsahujéi tsamostatn&erpadla, kazdé z nich ma samostatny
rotametr s regutmim ventilem pro kontrolu nastavenéhaitpku a tlakonir pro kontrolu
expozice filtru. Vystup kazdéhderpadla je zaveden do vlastniho kalibrovaného swché
plynomeru s teplomirem, ktery slouzi pro stanoveni celkového objemeboainého vzduchu a
k prepaitu objemu na stav@wnezavislé vyjateni.

4. Odk¥r znefisr'ujicich latek aparaturou VAPS

Tezké kovy (HMs): matrice —ilemenny filtr,
l. vétev, frakce PM 2,5

PCDD/F, PCB, OCP, PAH: matrice ¥&menny filtr (Quartz), polyuretanova patrona (PUF),
Il. vétev, frakce PM 2,5

Rtut: matrice — kemenny filtr, externi amalgamator,
l1l. vétev, frakce PM 10 (pevna faze)
lll. vétev, odiér ztrasy frakce PM 10 po odléeni castic
(plynna faze)

VOC.: matrice — pasivované evakuované kanystry,
. vétev, odér z trasy frakce PM 10 po odléenicastic

PM 2,5: matrice —ilemenny filtr,
l. all. vétev

PM 10: matrice —iemenny filtr,
. vétev
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2. PROVOZ ZDROJE

Zdroj byl provozovan na 80 % jmenovitého vykoredyt na 27,84 kW po dobu Sesti
hodin pro kazdy druh paliva.

Pouzita paliva:

29.11.2005

30.11.2005

1.12.2005

2.12.2005

Sever@eské hadé uhli (Komdanske), zrnitost 20 — 40 mm
Vyhievnost: 21,95 MJ/kg
Mnozstvi pouzitého paliva: 35,6 kg

Palivové devo (dub, buk), délky polen 40 cm
Vyhievnost: 17,13 MJ/kg
Mnozstvi pouzitého paliva: 45,6 kg

Palivo z obnovitelnych zdie} brikety z tvrdého igtva, ptimér 100 mm
Vyhievnost: 16,9 MJ/kg
MnoZstvi pouzitého paliva: 46,2 kg

Doméaci palivova $m

hnedé uhli: 3,13 kg

palivové devo: 8,0 kg

brikety: 2,45 kg

stavebni tevo: 25,63 kg

karton: 2,94 kg

noviny: 0,07 kg

PET

(polyetylentereftalat): 0,19 kg
polystyren: 0,05 kg
drevotiska: 2,22 kg

Vyhievnost srési: 17,48 MJ/kg
MnoZstvi pouzitého paliva celkem: 44,7 kg

Pouzita paliva pochazeji zienych distribdnich zdroji pro maloodbratele, stavebni
odpadni #evo pochazi ze glového dvora v Praze.

MetodyreSeni

Strana 8z 11



Priloha 4

Kontrolni den projektu VaV SM 9/9/04

3. PRJBEH

MERENI

Dne 29.11.2005 v 11:51 hod — zahajencieni, v 18:10 — ukodeno neéreni.

Harmonogram jednotlivych odhi :

11:51 - 18:10
11:51 - 18:10

11:51-17:51

11:52 - 17:51
11:56 — 17:51
11:51 - 12:18
12:20 — 12:57
13:07 - 14:30
14:36 — 15:49
15:55-17:51

kontinualni &eni vzduchotechnickych parametr
kontinualni odibpro stanoveni koncentraci

SO, NG, CO, TOC, CRa O
diskontinualni o&bpro stanoveniéékych kowvi, PMy s, PMho, PAH,

PCDD/F, PCB, OCP
diskontinualni ogtbpro stanoveni rtuti
diskontinualni ogtbpro stanoveni VOC
diskontinualni ogtt. 1 pro stanoveni TSP
diskontinualni ogttx. 2 pro stanoveni TSP
diskontinualni og. 3 pro stanoveni TSP
diskontinualni ogxs. 4 pro stanoveni TSP
diskontinualni ogxs. 5 pro stanoveni TSP

Harmonogram provozu zdroje :

11:51

priloZzeni 8,15 kg uhli
teplota vody 30 °C
priloZzeni 7,82 kg uhli
teplota vody 40 °C
teplota vody 50 °C

12:20

12:40
14:10

zatopeni ( PE-PO +¢kké d'evo + papir + hedé uhli), 1,33 kg

priloZeni 7,82 kg uhli, roStovani
teplota vody 65 °C, roStovani
teplota vody 60 °C, roStovantilpzeni 7,82 + 3,99 kg uhli

15:00
15:30
16:00
16:20
17:00
17:20
18:10

Celkem spéleno 35,6 kg uhli.

bafnul kotel, kau
teplota vody 65 °C

teplota vody 68 °C, plamen
roStovani, v kotli jsou pouze Zhaveé uhliky

vyhasnuti kotle

Dne 30.11.2005 v 11:51 hod — zahajenceni, v 18:10 — ukodeno nmeéreni.

Harmonogram jednotlivych odhi :

10:15 -16:32
10:15 -16:32

10:15 - 16:15
10:15 - 16:15
10:15 - 15:12

MetodyreSeni

kontinualni &reni vzduchotechnickych paramietr
kontinualni odibpro stanoveni koncentraci
SO, NG, CO, TOC, CRa O
diskontinualni o&bpro stanoveni¢tkych kovi, PMy s, PMiy, PAH,
PCDD/F, PCB, OCP
diskontinualni ogtbpro stanoveni rtuti
diskontinualni ogt.1 pro stanoveni VOC
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15:12 - 16:15
10:15-11:45
11:51 - 13:48
14:03 - 16:15

diskontinualni ogltx.2 pro stanoveni VOC
diskontinualni ogttx. 1 pro stanoveni TSP
diskontinualni ogtx. 2 pro stanoveni TSP
diskontinualni ogxs. 3 pro stanoveni TSP

Harmonogram provozu zdroje:

10:11
11:00
11:30
12:30
13:05
13:27
14:15

zatopeni ( PE-PO + noviny+ tvrd@wb 8,115 kg ), teplota vody 20 °C
giloZzeni 7,08 kg teva, teplota vody 30 °C

giloZzeni 9,10 kg teva, teplota vody 38 °C

giloZzeni 9,552 kg tkva, teplota vody 50 °C

teplota vody 55 °C

iloZzeni 6 kg deva, teplota vody 58 °C

giloZzeni 5,753 kg tkva, teplota vody 62 °C

Celkem spaleno 45,6 kgela.

Dne 1.12.2005 v 9:58 hod — zahajencéieni, v 18:12 — ukodeno neieni.

Harmonogram jednotlivych odhi :

9:58 — 18:12
9:58 — 18:12

10:02 — 16:16

10:02 - 16:16
10:05 - 16:16
10:02 - 12:00
12:04 — 14:04
14:09 — 16:14

kontinualni &eni vzduchotechnickych parametr

kontinualni odbpro stanoveni koncentraci
SO, NG, CO, TOC, CRa O

diskontinualni o&bpro stanoveniégkych kovi, PMy s, PMho, PAH,
PCDD/F, PCB, OCP

diskontinualni ogtbpro stanoveni rtuti

diskontinualni ogt.1 pro stanoveni VOC

diskontinualni ogttx. 1 pro stanoveni TSP

diskontinualni ogtx. 2 pro stanoveni TSP

diskontinualni ogx. 3 pro stanoveni TSP

Harmonogram provozu zdroje:

9:57 zatopeni ( PE-PO + noviny +kké devo ), filoZzeni 14,17 kg briket, teplota
vody 20 °C

11:19 filoZzeni 9,43 kg briket, teplota vody 58 °C

12:33 filoZeni 10,04 kg briket, teplota vody 60 °C

14:26 filoZeni 6,87 kg briket, teplota vody 56 °C

15:15 riloZzeni 5,69 kg briket, teplota vody 65 °C

16:10 v kotli Zhavé uhliky, teplota 60 °C

17:00 v kotli Zhavé uhliky, teplota 50 °C

Celkem spéleno 46,2 kg briket.

MetodyreSeni
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Dne 2.12.2005 v 8:26 hod — zahajencéiieni, v 14:52 — ukotieno nméieni.

Harmonogram jednotlivych odhi :

8:26 — 14:52 kontinualni &eni vzduchotechnickych parametr
8:26 — 14:52 kontinualni odbpro stanoveni koncentraci
SQ, NG, CO, TOC, CRa G
8:26 — 14:26 diskontinualni odibpro stanoveniékkych kowi, PM,s, PMio, PAH,
PCDD/F, PCB, OCP
8:26 — 14:26 diskontinualni o&ibpro stanoveni rtuti
8:41 - 14:26 diskontinualni o&bpro stanoveni VOC
8:26 — 9:26 diskontinualni odb¢. 1 pro stanoveni TSP
9:31 -11:05 diskontinualni o&bx. 2 pro stanoveni TSP
11:09 - 13:19 diskontinualni ogs. 3 pro stanoveni TSP
13:23 - 14:26 diskontinualni ogs. 4 pro stanoveni TSP

Harmonogram provozu zdroje:

8:24 zatopeni ( PE-PO + noviny +¢kiké devo ), gilozeni 8,11 kg stavebniho
dreva + 1/3 kartonu

8:44 @ilozeni 1/3 polystyrenu, teplota vody 45 °C

8:51 @iloZzeni 1/3 tvrdého icbva

9:00 @ilozeni 1/3 PET, teplota vody 45 °C

9:32 @ilozeni 1/3 kartonu + 1/3 briket, teplota vody 48 °

9:50 @iloZzeni hrgdého uhli, teplota vody 52 °C

10:07 filoZzeni 1/3 tvrdého icbva, teplota vody 58 °C

10:12 filoZeni 1/3 polystyrenu

10:30 filoZeni 1/3 kartonu, teplota vody 56 °C

10:42 iloZeni 7,95 kg stavebnihdeal/a, teplota vody 58 °C

11:15 filoZeni 1/3 PET, teplota vody 60 °C

11:41 filoZeni 1/3 briket, teplota vody 58 °C

11:53 floZzeni 1/3 PET

12:21 giloZzeni 1/3 tvrdého ittva

12:40 filoZeni 1/3 polystyrenu, teplota vody 60 °C

13:00 giloZzeni 11,79 kg stavebnihdeVa, teplota vody 58 °C

14:09 roStovani, teplota vody 66 °C

14:37 roStovani, v kotli Zzhavé uhliky, teplota vaafy°C

Celkem spéleno 44,7 kg 8gi paliv.

Méreny zdroj byl provozovan obvyklym #pobem obsluhou odiatele a v souladu
s technickymi podminkami. V pbéhu mefeni se nevyskytly minfddné situace v provozu
zdroje.
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