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1. Uvod

Doprava a ji produkované emise jsou v poslednich letech stale vétSim problémem, a to
nejen ve velkych méstech, ale i v okoli patefnich komunikaci vedoucich napii¢ krajinou.
Emise z dopravy se tak na mnoha mistech, spoleéné s emisemi z domacich topenist, stavaji
majoritnim zdrojem znecistovani. Aby bylo mozno aplikovat efektivni opatfeni, je nutné tyto
emise kvantifikovat. V ramci feSeni projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
2B08040 — Vyzkum ptavodu znecisténi, provedla spoleénost TESO Praha a.s. v roce 2009 pfi
ptilezitosti sbéru vstupnich dat pro receptorové modelovani dva parové odbéry na dvou
mistech Strahovského tunelu v Praze, scilem stanovit emisni faktory piispévku zejména
osobni dopravy. Na tyto odbéry navazal sbér experimentalnich dat realizovany v roce 2010
Vv prostorach tunelu Panenska, zaméfeny zejména na nékladni dopravu. Sledovany byly
shodné skupiny znecist'ujicich latek, a to:

e prachové castice PMp a PMys

e tézké kovy HMs ve frakci PM; s

e polycyklické aromatické uhlovodiky PAHs
o tékavé organické latky VOCs

e organicky / elementarni uhlik OC/EC

2. Tunel Panenska

Tunel Panenské je nejdelsi ¢esky silni¢ni tunel s délkou ptes 2 km. Nachazi se téméf
na konci dalnice D8 na poslednim tiseku z Trmic na statni hranice s Némeckem. Stavba byla
zah4jena v zafi 2003 a do provozu uvedena v prosinci 2006.

Tunel je obousmérny se dvéma odd€lenymi tubusy, které jsou propojeny deviti
bezpec¢nostnimi chodbami vzdy po cca 200 metrech. Cena stavby byla 4,2 mld. K¢ véetné
osmisetmetrového useku dalnice s opérnymi zdmi a mimouroviiovou kfizovatkou u Petrovic.
Na jihu na tunel navazuje most Panenské (délka 264 m), na severu pokracuje dalnice po naspu
ke kiizovatce Petrovice a dale ke statni hranici.*

! Popis pievzat z Wikipedie: Oteviena encyklopedie: Tunel Panenska ©. Dostupny z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tunel_Panensk%C3%A1
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Obriazek 1 — Tunel Panenska

Pro odbéry vzorku zneCisténi byla na zakladé konzultaci s provozovatelem —
Reditelstvi silnic a dalnic CR a na zakladé mistniho Setfeni provedené¢ho pracovniky
spole¢nosti TESO Praha a.s. pfimo v prostorach tunelu Panensk4 vybrana mista:

e ENTRY — urceni imisniho pozadi v lokalité, métici misto je umisténo piimo na

vstupu do tubusu tunelu Panenska z jeho jihovychodni ¢asti

e INSIDE — zhodnoceni pfispévku dopravy, méfici misto je umisténo piimo uvniti

tunelu Panenska, jedna se o posledni zaliv s SOS budkou pied koncem tunelu
Panenska po sméru jizdy pravym tubusem ke kiizovatce Petrovice

Diky kominovému efektu je smér proudéni vzduchu v tunelu od mista ENTRY
k mistu INSIDE.

3. Parametry odbéri v tunelu Panenska

Protoze primérnim vysledkem provedené¢ho méfeni jsou imisni koncentrace na vstupu
do tunelu Panenska (méfici misto ENTRY) a imisni koncentrace uvniti tunelu Panenska
(méfici misto INSIDE), je pro dalsi praci s témito daty nutné je vyjadiit v emisnich faktorech
vztazenych na jednotku vozidlem ujeté drahy. Pro tyto ucely, je nutné znat dalsi proménné, a
sice:

e vzdalenost méficich mist (ENTRY) a (INSIDE) 1.512m

¢ intenzita dopravy 6,25 vozidel / min
e prlfez tubusu tunelu 57 m?
e pramérna rychlost vozidel 78 km/h
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Cilem vypoctu bylo stanovit emisni faktory pro primérné vozidlo, jedouci v prib&hu
odbéru trasu od mista ENTRY do mista INSIDE. Vybrané emisni faktory byly nasledné
porovnany s emisnimi faktory poskytnutymi Centrem dopravniho vyzkumu v.v.i. a emisnimi
faktory ziskanymi z aplikace MEFA (program pro vypocet emisnich faktort pro motorova
vozidla). Rozsah tohoto porovnani byl definovan prinikem emisnich faktord pro znecist'ujici
latky dostupnych z jednotlivych zdrojt.

Byly realizovany dva odbéry vzorki a to 28.5.2010 a 31.5.2010. Parametry
jednotlivych odbérti relevantni vzhledem k dalSimu vyhodnoceni nameétfenych imisnich
koncentraci uvadi nasledujici tabulka:

Datum méreni
ST 28.5.2010 31.5.2010 Jednotky
rychlost proudéni vzduchu 4.8 4.0 m/s
pocatek méfeni 9:55 9:43 time
konec méfeni 13:55 17:11 time
doba odbéru 4:00 7:28 hh : mm
4. MEFA

Emisni faktory ziskané z aplikace MEFA byly stanoveny na zaklad¢ téchto vstupnich
parametrii

e stupeil intenzity dopravy 1

e sklon vozovky 3%

e rychlost jizdy 78 km/h
e emisni uroven EURO 2

e zastoupeni jednotlivych druht vozidel

- LNA 6 %
- TNA 67 %
- BUS 2%
- OA diesel 10 %
- OA benzin 15%
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Obrazek 2 — Fotodokumentace odbéru v misté ENTRY
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Obrazek 3 — Fotodokumentace odbéru v misté INSIDE
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Obrazek 4 - Fotodokumentace aparatura VAPS - misto ENTRY

5. Vyhodnoceni odbéri

5.1 28.5.2010

Porovnani imisniho pozadi s prispévkem z dopravy - VOC
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Porovnani imisniho pozadi s prispévkem z dopravy - TK
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Porovnani imisniho pozadi s prispévkem z dopravy - PAH
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Porovnani imisniho pozadi s pfispévkem z dopravy - PM, OC/EC
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Porovnani imisniho pozadi s prispévkem z dopravy - TK
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Porovnani imisniho pozadi s pfispévkem z dopravy - PM, OC/EC
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6. Porovnani odbérovych dni na shodnych lokalitach

6.1 Meérici misto ENTRY
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Porovnaniodbéru - ENTRY - TK

10
1
T o U
bo
2
Q
o
i 001 11111t 111
=
c
Q
o
c
E] 0.001 41t HIL 11 H T 1 ++
I3
E
0 0.0001 1111 1 11
o
—
0.00001 “ 11111 1 H 1 - I EEE N
0.000001 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
QWM B> 03 C VOO0 WEYTEETDT 2 HFOEZILLOD W
@] O O N < < O 0O a O A > I v T
SIRENZRBE0E 5033308t gEaRes
~ n DA I I a9 R Y AR
M ENTRY 28.5.2010 ENTRY 31.5.2010
’ Vé v (-]
Porovnaniodbéru - ENTRY - PAH
0.016
0.014
=~ 0.012
£
)
2 0.010
]
o
o
£ 0.008
Q
o
S
= 0.006
g
£
= 0.004 -
0.002 -+ I
0.000 - T |I T T T e — = = —
> N Q& A & & Q Q N
C L A I R SR R P A Q,é‘v &
NERO )

B ENTRY 28.5.2010 ENTRY 31.5.2010

Emise z tranzitni dopravy — Uvod a fotodokumentace



Priloha 5/4

Periodicka zprava projektu 2B08040 za rok 2010

Porovnaniodbérti - ENTRY - PM, OC/EC
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6.2 Meérici misto INSIDE

Porovnaniodbéru - INSIDE - VOC
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Porovnaniodbéru - INSIDE - TK
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Porovnani odbért - INSIDE - PM, OC/EC
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7. Porovnani vybranych EF stanovenych méfenim s daty CDV a MEFA

ZNL CbVv MEFA TESO 1 TESO 2 | Jednotka
fluoranthen 21.39 - 9.92 6.96 pg/km
pyren 31.59 - 8.96 6.03 ug/km
chrysen 16.24 - 0.91 0.86 ug/km
BbF 5.45 - 0.49 0.68 ug/km
BkF 6.09 - 0.15 0.25 pg/km
BaP 0.90 - 0.23 0.11 ug/km
BghiP 0.77 - 0.15 0.31 pg/km
1123cdP 1.40 - 0.20 0.28 ug/km
chrom 12.50 - 59.80 32.49 pg/km
kadmium 2.50 - 0.50 0.16 ug/km
méd’ 427.10 - 82.38 65.99 ug/km
selen 2.50 - 2.37 0.54 pg/km
zinek 251.20 - 177.30 199.11 ug/km
benzen 1450 12120 2 408 2 467 ug/km
ethylbenzen 2220 - 1077 918 pg/km
0-xylen 2 990 - 1194 825 ug/km
PM10 2 362.7 388.0 169.6 149.3 pg/km
propan - 649.00 2024.01 1718.36 pg/km
1,3 - butadien - 156.00 1225.65 660.91 ug/km

Pozn.: TESO1 (méfeni TESO z 28.5.2010), TESO2 (méfeni TESO z 31.5.2010), MEFA (EF z aplikace MEFA),
CDV (EF stanovené Centrem dopravniho vyzkumu v.v.i. - Doc. Ing. Vladimir Adamec, CSc.)
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8. Zavér
Provedené Setfeni umoznilo vytvofeni pomérné unikatni databaze emisnich faktord
Z dopravniho zatizeni se zaméfenim zejména na tranzitni dopravu. Prezentované vysledky

budou nasledné vyuzity pro aplikaci v modelu Chemical Mass Balance 8.2 v ramci
receptorového modelovani.
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